                              
  §¶ØÆê ¦»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ

ÆÝãå»ë ¨ ó³ÝÏ³ó³Í Éáõñç ûµÛ»ÏïÇ Ý³Ë³·ÍáõÙ Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í §¶ØÆê¦»ñÇ Ý³Ë³·ÍáõÙÁ ëÏëíáõÙ ¿ µ³½³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ áñáßáõÙÇó:²Ûë ÷áõÉÁ Ï³ñ¨áñ ¿ åñáÛ»ÏïÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý á×Ç ÁÝïñáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ å»ïù ¿ åÇï³ÝÇ ÉÇÝÇ åñáÛ»ÏïÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ¨ Ýñ³ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý í»ñÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ:äñáÛ»ÏïÇ á×Á áñáßáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ù³ÛÉ»ñÁ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¨ ÝáõÛÝÇëÏ û·ï³·áñÍíáÕ ·ñ³¹³ñ³ÝÝ»ñÁ:à×Ç ¶ñ³¹»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ åñáÛ»ÏïÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Ù»ç ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ áñáß»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,·ÝÇ, Å³ÙÏ»ïÇ ¨ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³í³ÉÇ ÙÇç¨:¶ØÆê-»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý å³ïí»ñáí ¨ ÏÇë³å³ïí»ñ³ÛÇÝ åñáÛ»ÏïÝ»ñÇ: ÈñÇí å³ïí»ñáí  §¶ØÆê¦»ñÁ,ÇÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ÉñÇí Ï³ï³ñí³Í í»ñç³óñ³Í åñáÛ»Ïï, áñÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙ³É ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ó³Íñ ·ÇÝ,µ³Ûó Ëáßáñ ë»ñÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ: Øß³ÏÙ³Ý ¨ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ·ÇÝÁ ß³ï Ù»Í ¿:ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹³ í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿ í»ñÇýÇÏ³óÇ³ÛÇÝ ,ÇÝãå»ë Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³ÛÝå»ë ¿É ³å³ñ³ï³ÛÇÝ ÷áõÉÇÝ:´³óÇ ¹ñ³ÝÇó ÉñÇí å³ïí»ñáí ¶ØÆê-»ñÁ áõÝ»Ý ³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ùß³ÏÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ: 


ÜÎ.1

ÎÇë³å³ïí»ñ³ÛÇÝ ¶ØÆê-»ñÁ áõÝ»Ý û·ï³·áñÍíáÕ ·ñ³¹³ñ³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ïÇåÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ,³Ûëï»Õ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñª ÇÝï»É»Ïïáõ³É ë»÷³Ï³ÝáõÃÛáõÝ:²Û¹ Å³Ù³Ý³Ï Ùß³ÏáÕÁ ½ñÏíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÇó, áñ ÏáÙåáÝ»ÝïÝ»ñÁ ³ÛëåÇëÇ ¶ØÆê-»ñáí Ñ³ëÝ»Ý  ¿ùëïñ»Ù³É µÝáõÃ³·ñáõÃÛ³Ý, ãÝ³Û³Í åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ¹³ å»ïù ¿É ã¿:úñ»Ýùáí Ý³Ëûñáù Ùß³Ïí³Í ¨ µ³Å³Ýí³Í µÉáÏÝ»ñÁ áõÝ»Ý É³í µÝáõÃ³·ñáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ¨ ½µ³Õ»óñ³Í ï³ñ³Íù µÛáõñ»ÕÇ íñ³ ,µ³Ûó ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÁ Ýñ³Ýù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë µ³ñÓñ³óÝ»É ³µëïñ³ÏóÇ³ÛÇ í»ñ³ó³Ï³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ åñáÛ»ÏïÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï:ú·ï³·áñÍ»Éáí ³Û¹åÇëÇ µÉáÏÝ»ñ ÃáõÉ ¿ ïñíáõÙ ³ñ³·³óÝ»É ßáõÏ³ÛáõÙ ØÆê-»ñÇ Ýáñ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ »ñ¨³Ý ·³ÉÁ:ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ ÇÝï»É»Ïïáõ³É ë»÷³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçáõÏÝ»ñÁ ³ÏïÇí Ï³åíáõÙ »Ý ²ÜÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë³ñù»ñÇ Ñ»ï:

ÎÇë³å³ïí»ñ³ÛÇÝ   ¶ØÆê-»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É ¶ØÆê-»ñÇ ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¨ ØÆê-»ñÇ Ù³ïñÇóÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³:¶ØÆê-»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·ñ³¹³ñ³ÝÝ»ñ Ý³Ë³å»ë µ³Å³Ýí³Í ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ÏáÙåáÝ»ÝïÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³Ù ³Û¹ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÇ ªûñÇÝ³Ï, ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÝ»ñÇ,áñáÝù Ó¨³íáñáõÙ »Ý ¿É»Ù»ÝïÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ Ýñ³ ýáõÝÏóÇáÝ³É ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ùµ:¶ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ï³ñíáÕ Ùß³ÏáõÙÁ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ï³Ù ëï³Ý¹³ñï ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙ ¿, Ï³Ù ·»Ý»ñ³ïáñÇ µçÇçÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙ,áñÁ áõÝÇ å³ñ½ ï³ñ³ÍáõÙ:ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý µçÇçÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ù³Ý Ñ³Ù³ñ,Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ù³ëÇíÝ»ñÇ ,µ³ñ¹ ë³ñù»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ¨ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý,³ÛÝåÇëÇù ÇÝãåÇëÇù »Ý µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÁ,ÙáõÉïÇåÉ»ùëáñÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ:´çÇçÝ»ñÇ ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÁ ÉñÇí å³ñ³Ù»ïñ³óí³Í »Ý ¨ Ï³ñáÕ »Ý ³å³Ñáí»É ûñÇÝ³Ï ï³ñµ»ñ ë³ñù»ñÇ ÉÇóù³Ã³÷áõÙ,ÑÇáßáÕáõÃÛ³Ý ïÇå»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ØÆê-»ñÇ ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÏÇë³å³ïíÇñí³Í  ØÆê-»ñÁ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý Ý³Ë³å»ë Ë³éÝí³Í µ³Ûó ãÏ³å³Ïóí³Í µ³½³ÛÇÝ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñ,¹³ë³íáñí³Í Ù³ïñÇóÇ ï»ëùáí: ²Û¹åÇëÇ ØÆê-»ñÇÝ í»ñ³µ»ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³½³ÛÇÝ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ ¨ É³½»ñ³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñíáÕ ÌîÆê- »ñÁ:
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ÜÎ.2 áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ¶ØÆê-»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ïÇå³ÛÇÝ Ù³ñßñáõïÁ

Ü³Ë³·ÍÙ³Ý »ñÃáõÕÇÝ »ñ¨áõÙ ¿ åñáó»¹áõñ³Ý»ñÇ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ÷áõÉ»ñÁ áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ùß³ÏÙ³Ý µáÉáñ ÷áõÉ»ñáõÙ,ëÏë³Í ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÇó ¨ Ó¨³íáñáõÙÇó ÙÇÝã¨ å³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»ëï³íáñáõÙÁ:ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý Ñ³ïáõÏ ØÆê-»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù³ëÝ³íáñ³å»ë  Ý³Ë³·ÍÙ³Ý »ñÃáõÕáõ »Éù³ÛÇÝ Ùá¹»É:²Û¹åÇëÇ »ñÃáõÕáõ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ý³Ë³·Íí³Í åñáÛ»ÏïÁ ·³ÉÇë ¿ ï³ñµ»ñ ÷áõÉ»ñáí , ³ÝÁÝ¹Ñ³ï µ³ñÓñ³óÝ»Éáí Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»ñÁ:Üí³½áÕ Ý³Ë³·ÍáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ ÙÇÝÇÙ³É ÷áËÑ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ùß³ÏáÕÇ Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ åñáÛ»ÏïÇ ï³ñµ»ñ ÷áõÉ»ñáõÙ: Ý³Ë³·ÍÙ³Ý åñáó»ëÁ ëÏëíáõÙ ¿ Ùß³ÏÙ³Ý ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó,¹ñ³Ýó Ñ³çáñ¹áÕ Ñ»ï³½áïáõÙÇó,Ï³ï³ñ»É ÏñÏÝ³ÏÇ Ùá¹»É³íáñáõÙ Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í åñáÛ»ÏïÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íÇ û·ÝáõÃÛ³ÙµªûñÇÝ³Ï ëÇ:²Ûëï»Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É ,áñ ãÝ³Û³Í Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ù»Í ÷³Ã»ÃÇ,¶ØÆê-»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ µ³ñ¹³ÝáõÙ »Ý ³ÝÑ³å³Õ Ùß³ÏÙ³Ùµ áã ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ùá¹»ÉÇ ,³ÛÉ Ý³¨ ³ÛÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ï»ëï³ÛÇÝ ÷áËÑ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÕÙáõÏÇ Ñ³ßí³éÙ³Ùµ,ùí³Ýï³ÛÇÝ ¿ý»ÏïÝ»ñáí ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:²é³çÇÝ ÷áõÉÇ »ÉùáõÙ å»ïù ¿ Çñ³Ï³Ý³óí³Í ÉÇÝÇ ÉñÇí ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñáõí ýáõÝÏóÇáÝ³É ëïáõ·áõÙ:Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ  ÇÝã-áñ ÙÇ Íñ³·ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ³å³ñ³ïÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ùµ,ªûñÇÝ³Ï  VHDL Ï³Ù VERILOG, é»·Çëïñ³ÛÇÝ Íñ³·ñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ: üáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í é»·Çëïñ³ÛÇÝ Íñ³·ñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ Ùá¹»É³íáñíáõÙ ¨ í»ñÇýÇÏ³óíáõÙ »Ý »Éù³ÛÇÝ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É, áñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë ¿ï³ÉáÝ Ùá¹»É, åñáÛ»ÏïÇ í»ñÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ í»ñ³ó³Ï³Ý ³Ù»Ý ÙÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ: ²Ûë ÷áõÉÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ùá¹»ÉÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É í»ñÇýÇÏ³óÇ³: RTL ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç Íñ³·ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ßÕÃ³Ý»ñÇ ó³ÝÏÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ¹³¹³ñ»óáõÙÁ ,áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ åñáÛ»ÏïÇ í»ñÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: îñí³Í ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ñ¹Ûáù ëïáõ·»É Ùß³ÏíáÕ ØÆê-»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ýß³Ý³Ï»ïÁ:îáåáÉá·Ç³ÛÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ÑÇÙ³Ý íñ³ Ùß³ÏáõÙ ¨ ûåïÇÙ³É³óíáõÙ ¿ µÛáõñ»ÕÇ§                      ¦,Ë³éÝ»Éáí ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ ¨ Çñ³ñ ÙÇ³óÝ»Éáí áñáß³ÏÇ ûåïÇÙ³É ÙÇçáóáí:îáåáÉá·Ç³ÛÇ Ùß³ÏáõÙÇó Ñ»ïá Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³ï³ñ»É Ó¨³íáñí³Í ý³ÛÉÇ ¹³¹³ñ»óáõÙÁ ¨ Ñ³çáñ¹áÕ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ Ùá¹»É³íáñáõÙÁ, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Çñ³ñ ÙÇ³óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ:¸ñ³ÝÇó Ñ»ïá µÛáõñ»ÕÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³çáñ¹³µ³ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ ï»ëï³íáñáõÙÁ:Ü³Ë³·ÍÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç  åñáÛ»ÏïÇ µ³ñ¹áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ùµ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ëË³ÉÝ»ñÇ Ç Ñ³Ûï ·³Éáõ íï³Ý·Á,¨ µ³ñ¹³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýù ·ïÝ»Éáõ åñáó»ëÁ:´³óÇ ¹ñ³ÝÇó µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ùß³ÏíáÕ ØÆê-»ñÁ Çñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ,¹³éÝáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ÙÇ³ÛÝ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý åñáó»ëÇ í»ñçáõÙ: êË³ÉÝ»ñÁ áñáÝù Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉÇ í»ñçáõÙ ï³ÝáõÙ »Ý ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³ï³ñÙ³Ý:²Û¹ å³ñ³·³ÛáõÙ Ó·ïáõÙ ¿ Ñ³×³Ë³ÏÇ ÃáÕ³ñÏíáÕ Ý³Ë³ïÇå»ñÇÝ,åñáÛ»ÏïÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ¹³Ý¹³Õ»óÙ³ÝÁ ¨ ÏïñáõÏ ·ÝÇ ³×Ù³ÝÁ:äñáÛ»ÏïÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý Ùá¹»ÉÇ í³ñùÁ,áñÁ áñáßáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ,µÛáõñ»ÕÇ ï³ñ³ÍùÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹åÇëÇ í³ñù³·Íáí Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³ñóÝáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇáÝ³É ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ï³ï³ñíáÕ Ó¨Á Ù»Í ËÙµÇ Ùáõïù³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ýáñ ÙÇÏñáåñáó»ëáñÇ ³ÙµáÕç ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ùß³ÏáõÙ:àñáßíáõÙ ¿ ÏáÝí»»ñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëó»Ý»ñÇ ¨ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÉÇóù³Ã³÷áõÙ ,û·ï³·áñÍíáÕ é»·ÇëïñÝ»ñÁ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ,  Ó¨»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ:¼áõ·³Ñ»é Ùß³ÏíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ Ï»ÕÍáõÙ, áñå»ë½Ç Ï³ñáÕ³Ý³Ýù Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ¿ý»ÏïÇíáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÁ, ¨ ëÏë»É Ùß³ÏáõÙÁ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý åñáó»ëáñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ»ï ½áõ·³Ñ»é:²Ûë ¹»åùáõÙ ³é³Ýó Íñ³·ñ³ÛÇÝ åñáó»ëáñÇ ÇÙÇï³ïáñÇ áãÇÝã ãÇ ëï³óíÇ, ¹³ ÃáõÛÉ Ïï³ áñë³É ëË³ÉÝ»ñÁ åñáó»ëáñÇ ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ù»ç, Ñ³×³Ë³ÏÇ ëË³ÉÝ»ñÁ ÏáÝí»»ñÇ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Ù»ç:´³óÇ ¹ñ³ÝÇó Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÇÙÇï³ïáñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿  Ï³ñ·³íáñ»É Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ¹ñ³ Ù»ç ÙïóÝ»É ³ÝÑñ³Å»ßï ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÝóáõÙÁ Ùá¹»ÉÇó ¹»åÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ù í³ñù³·Í³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ é»·Çëïñ³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ï³Ù Ó»éùáíª ·ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïá¹Á ³å³ñ³ï³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý É»½íáí,Ï³Ù û·ï³·áñÍ»Éáí Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í ÙÇçáóÝ»ñÁ ëÇÝÃ»½Ç µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ:ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³Û¹åÇëÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ÇÝãå»ë systemview ýÇñÙ³ÛÇ elenix ,ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ VHDL-áõÙ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ùá¹»ÉÝ»ñÇó:Øá¹»ÉÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ é»·Çëïñ³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ïÇåÇ ÏáÙåáÝ»ÝïÝ»ñ,µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñ,é»·ÇëïñÝ»ñ,ÙáõÉïÇåÉ»ùëáñÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ, áñå»ë½Ç Ý»ñÏ³Û³óíÇ åñáÛ»ÏïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Çñ³ñ Ù»ç ÙÇ³óáõÙÁ:Ü»ñÏ³Û³óíáÕ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý RTL- Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝª Ýß³Ý³Ï»ï ÁÝïñ»Éáí í»ñÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇáÝ³ÉáõÃÛáõÝÁ ¨ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³íáñ µÝáõÃ³·ñáõÙÁ:ì»ñÇýÇÏ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ùá¹»ÉÁ ÑÇÙù ¿ Í³é³ÛáõÙ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ï³÷áõÛñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ:îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Á Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿  Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Ù»Ãá¹áÉá·Ç³ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³: ØÇÝã¨ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹áÉá·Ç³ÛÇ Ç Ñ³Ûï ·³ÉÁ ¶ØÆê-Ç Ùß³ÏáÕÝ»ñÁ û·ï³·áñÍ»É »Ý Ù»Ã»á¹áÉá·Ç³ÛÇ ëË»Ù³ïÇÏ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³çáñ¹³µ³ñ Ùá¹»É³íáñáõÙÁ: ²Û¹ Ù»Ãá¹áÉá·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï  Ùß³ÏáõÙÁ ëÏëíáõÙ ¿ µÛáõñ»ÕÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ  ëË»Ù³ÛÇ ëï»ÕÍáõÙÇó:¸ñ³ÝÇó Ñ»ïá Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ ÑÇÙùáõÙ ëï»ÕÍí»ó ë³ñù³íáñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ²ÜÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇçáóÝ»ñáí:¸ñ³ÝÇó Ñ»ïá Ï³ï³ñíáõÙ ¿ µÛáõñ»ÕÇ Íñ³·ñáõÙÁ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ: îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ù»Ãá¹áÉá·Ç³ÛÇ ëÇÝÃ»½Ç ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëï»ÕÍíáõÙ ¿ áñ¨¿ É»½íáí ³å³ñ³ï³ÛÇÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ,ûñ»Ýùáí VHDL Ï³Ù VERILOG -Ç íñ³: äñáÛ»ÏïÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ´áõÉ»íÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ,Ùá¹»ÉÝ»ñÁ í»ñçÝ³Ï³Ý ³íïáÙ³ïÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³:
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ÜÎ.3

²ÛÅÙ ØÆê Ùß³ÏáÕ ß³ï ýÇñÙ³Ý»ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ       Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ãáõÝ»Ý ë»÷³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý µ³½³Ý»ñ:²Ûë ¹»åùáõÙ µÛáõñ»ÕÇ å³ïñ³ëïáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ï³ÛÍù³ñ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³,áñáÝù Ý»Ï³Û³óíáõÙ »Ý ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ Ùß³ÏáÕÇÝ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: Àëï ¿áõÃÛ³Ý ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÇ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ýáïáß³µÉáÝÝ»ñÇ Éñ³óáõóÇã Ùß³ÏáõÙ ¨ µÛáõñ»ÕÇ å³ïñ³ëïáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ ¹³éÝáõÙ ÇÝï»É»Ïïáõ³É ë»÷³Ï³ÝáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý µÉáÏÝ»ñÁ,áñáÝù Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ÉñÇí Ùß³Ïí³Í ¨ µ³Å³Ýí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ,áñå»ë µÛáõñ»ÕÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ûñ»Ýù:

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹Åí³ñ åñáÛ»ÏïÇ Ñ³çáÕ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³½Ù³Ï»ñå»É Ýñ³ ÑÇ»ñ³ñËÇÏ  ÏáÙåá½ÇóÇ³Ý»ñÁ, ³é³ÝÓÝ³óÝ»É Ñ³ë³ñ³Ï ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ë»ñÁ:ÜÎ.4 áõÙ µ»ñí³Í ¿ 4 µÇï³ÝÇ Ñ³ßíÇã ¹»ÏáÙåá½ÇóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï,áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 4 ÙÇ³µÇï Ñ³ßíÇãÝ»ñÇó ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇ³µÇï Ñ³ßíÇã Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ï³½Ùí³Í ¿ Ï³÷áõÛñÝ»ñÇ ÷³Ã»ÃÇó:

[image: image3.png]



ÜÎ.4

ØÛáõë ÑÇ»ñ³ñËÇÏ Ùáï»óáõÙÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ í»ñ³ó³Ï³Ý Ý³Ë³·ÍÇ ÁÙµéÝÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³:Ü³Ë³·ÍÙ³Ý åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý ³µëïñ³ÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñ Ï³åí³Í Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉ»ñÇóªÙï³Ñ³Õ³óáõÙÇó ÙÇÝã¨ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ:
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²Ûëå»ëª ÜÎ.5-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í ,áñ Ï³Ëí³Í Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó í»ñ³ó³Ï³Ý ûµÛ»Ïï Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á,  é»·ÇëïñÁ, Ïë³÷áõÛñÁ,  µÛáõñ»ÕÇ  íñ³   ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ   ¿É»Ù»ÝïÇ   »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ:

äñáÛ»ÏïÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ï³½Ùí³Í ¿ í³ñù³·Í³ÛÇÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÇó,ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï»ñÙÇÝÝ»ñÇó,³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó,³É·áñÇÃÙÇó:è»·Çëïñ³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ  åñáÛ»ÏïÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ÙÇ³·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ¨ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ý·áõÛóáí,ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ: ì»ÝïÇÉ³ÛÇÝ Ï³Ù ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïÁ  í»ÝïÇÉ³ÛÇÝ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¨ ïñÇ·»ñÝ»ñÇ íñ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ ëË»Ù³ÛÇ í³ñù³·ÇÍÁ Ï³ñáÕ ¿ ÝÏ³ñ³·ñí»É ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: ²Ûë ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ïáåáÉá·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ,ïáåáÉá·Ç³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ï³Ù ÇñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ï»ëùáí:

ÜÎ.5-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ í³ñù³·Í³ÛÇÝ ÝÏ³ñ³·ÇñÁ ÇÝãå»ë ³µëïñ³ÏóÇ³ÛÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ,áñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ:è»·Çëïñ³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÙïÝáõÙ »Ý ÏáÙåáÝ»ÝïÝ»ñ ¨ ÙÇçÙÇ³óáõÙÝ»ñ:Ø»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ý Ý³¨ Ý»ñ³éí»É ïÇå³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñª áñáÝóÇó »Ý ¶ØÆê-»ñÁ: îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇÝ, ¨ µÛáõñ»ÕÇ ïáåáÉá·Ç³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ß³µÉáÝÝ»ñÇ ÷³Ã»ÃÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ: ä»ïù ¿ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ï»ñÇÝ,áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÜÎ.5-áõÙ:²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ û·ï³·áñÍíáÕ ñàïðÇ ÙÇçáóÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í åñáÛ»ÏïÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ¹»ï³ÉÇ½³óÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó: ºñÏñáñ¹ ëÇÝÃ»½Ç Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý åñáó»ëÁ Ï³½Ùí³Í ¿ í³ñù³·Í³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½Ç åñáó»ëÝ»ñÇó, ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Çó ¨ ïáåáÉá·Ç³ÛÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Çó:Ð»ï³·³ÛáõÙ ³Ûë ÷áõÉ»ñÁ ÏÝ³Û»Ýù ³í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ: äñáÛ»ÏïÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ïÇåáí, áñáí Ýñ³Ýù ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¹³ë³Ï³ñ·í³Í ÉÇÝ»É í³ñù³·Í³ÛÇÝ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý  ¨  Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ:

Ì³ñù³·Í³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ù»ç ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ýáõÝÏóÇáÝ³É í³ñù³·ÇÍÁ ¨ åñáÛ»ÏïÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë §ë¨ ³ñÏÕ¦,Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý»Éáí »ÉùÇó ÙáõïùÇ ³½¹³Ýß³ÝÇÝ:Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ Ù³Ýñ³Ù³ëÝáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïÁ Ý»ñÙáõÍ»Éáí ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù»ç, áñÁ í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿ ÏáÙåáÝ»ÝïÝ»ñÇÝ ¨ Ýñ³Ýó ÷áËÑ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ÎáÙåáÝ»ÝïÝ»ñÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óÙ³ÙµªÝ»ñ³é»Éáí ÇÝýáñÙ³óÇ³, áñÁ í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿ ï»Õ³µ³ßËÙ³ÝÁ ¨ Ñ»ï³·ÍÙ³ÝÁ:

Î³Ëí³Í ³µëïñ³ÏóÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇó ¨ åñáÛ»ÏïÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÇó ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý §Y¦ ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³:§ÜÎ.6¦ ²Ûë ¹Ç³·ñ³ÙáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÝáõÛÝ åñáÛ»ÏïÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ  Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É í³ñù³·Í³ÛÇÝ ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ:àõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»Éáí,áñ í³ñù³·Í³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïÁ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇ ï»ñÙÇÝáí ¨ ³É·áñÇÃÙáí, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïÁ åñáó»ëáñÝ»ñÇ ï»ñÙÇÝáí,ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý µÉáÏáí ¨ ³ÛÉ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ï»ñÙÇÝÝ»ñáí: ÖÇßï ³Û¹å»ë í³ñù³·Í³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ ÙÇçé»·Çëïñ³ÛÇÝ ³é³ùÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ÏÝ»ñÏ³Û³óÝ»ñ Ùñçé»·Çëïñ³ÛÇÝ ³é³ùÙ³Ý ËáõÙµ, í³ñù³·Í³ÛÇÝ ÇÝëïñáõÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ù³ÍáõÛáí:ÆëÏ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ËáõÙµÁ ÏáÙåáÝ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÛáí ¨ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ï³åÁ: îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ëË»Ù³Ý Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí»É ´áõÉÛ³Ý  Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí Ï³Ù í»ñçÝ³Ï³Ý ³íïáÙ³ïÝ»ñáí, í³ñù³·Í³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ùµ Ï³Ù ÇÝãå»ë ßÕÃ³ª Ï³åí³Í Ï³÷áõÛñÝ»ñáí ¨ ïñÇ·»ñÝ»ñáíª Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ùµ:ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÇÝãå»ë ïñ³Ý½Çëïñ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ í³ñù³·Í³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ÙÇÏñáïñ³Ý½ÇëïáñÝ»ñ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ù»ç, ¨ ÇÝãå»ë ïáåáÉá·Ç³, µçÇç, µÛáõñ»ÕÝ»ñªýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ùµ :²Ûëå»ë §Y¦ ¹Ç³·ñ³ÙÇ Ùá¹»ÉÁ û·ÝáõÙ ¿ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ ï³ñµ»ñ ÷áõÉ»ñÇ ¨ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»ñÇ ã³÷Á åñáÛ»ÏïÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ :²Ûë Ùá¹»ÉÁ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Í³óÝ»É ³í»É³óÝ»Éáí í»ñÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÇ ³ëå»ÏïÝ»ñÁ ¨ µÛáõñ»ÕÇ å³ïñ³ëïÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙ:

[image: image5.png].
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ÜÎ.6

ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í åñáÛ»Ïï  ëÏëíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ áñáßáõÙÇó:ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹³ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ÷³ëï³ÃÃÕÃÇ ï»ëùáí:²Ûë ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ  ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý å³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ,ýáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉ å³Ñ³ÝçÝ»ñ: úñÇÝ³Ïª ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ¹Ç³å³½áÝÁ,å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, å³Ñ³ÝçÝ»ñ û·ï³·áñÍáÕÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ùµ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙ: ¸³ ï³ÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ë³ñùÇ Ñ»ï Ï³åí³Í,ýáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ñÙÇÝÝ»ñÇÝ, ÇÝï»ñý»ÛëÝ»ñÇÝ, ³ßË³ïáÕ é»ÅÇÙÇÝ, ¿ùëåÉáõï³óÇ³ÛÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ¿ý»ÏïÇíáõÃÛ³Ý,ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ³ñï³óáÉÙ³ÝÁ:

²Ûë ÷áõÉáõÙ ëÏëíáÕ ³Ý³ÉÇ½Á Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, áñå»ë½Ç áñáßíÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ,áñ á×Ý ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Ù»ç, ·áñÍ³ñ³ÝáõÙ,áñï»Õ Íñ³·ñíáõÙ ¿ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ, ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÁ,·ñ³¹³ñ³ÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ:

àñáß ³ÛÉ å³ñ³Ù»ïñ»ñ ÇÝãåÇëÇÝ ¿ ÏáñåáõëÁª å³ïÛ³ÝÁ,³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ µÛáõñ»ÕÇ íñ³,ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,ã³÷ëÝ áõ ï»ëùÁ û·ï³·áñÍáÕ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ³Ûë ÷áõÉáõÙ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý:ä³ñ½ åñáÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ åñáÛ»ÏïÇ Ý»ñ³Ýó»ÉÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛÝ µ³ÝÇó Ñ»ïá , »ñµ ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏïÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ Ïí»ñç³Ý³: äñáÛ»ÏïÇ Ý»ñ³Ýó»ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µÉáÏÝ»ñÇ ï»ëùáí, áñáÝù Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ÁÝïñí³Í ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛáõÝÁ:´³Ûó »ñµ»ÙÝ µ³ñ¹áõÃÛ³Ùµ ÁÙµéÝíáÕ åñáÛ»ÏïÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³ÝÁ í»ñ³µ»ñíáÕ ¨ ·áñÍÇù³ÛÇÝ ÙÇçáóÇ ëïáõ·áõÙÁ ¹³éÝáõÙ »Ý ïÇñ³å»ïíáÕ:Ð³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍáÕÝ»ñÁ  áõ½áõÙ »Ý íëï³Ñ»óÝ»É áñ ¾ÐØ-Ý»ñÇ ³å³ñ³ï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñÁ åñáÛ»Ïï³áñíáõÙ »Ý áñ³Ïáí ¨ ³ñ³· ëï»ÕÍáõÙ »Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³å³ñ³ï³ÛÇÝ Ùá¹»É,   Ùá¹»É³íáñáõÙ »Ý ¹ñ³ ÷áËÑ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÝ³ó³Í Ù³ëÇ Ñ»ï, Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ ëÇÝÃ»½ ¨ í»ñÇýÇÏ³óÇ³: Ð»ï¨³µ³ñ åñáÛ»ÏïÁ Ý»ñ³Ýó»Éáõ ÷áË³ñ»Ý û·ï³·áñÍáõÙ »Ý É»½íÇ µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³å³ñ³ï³ÛÇÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ëÏëÝ³Ï ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ñ³ñóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²éÏ³ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Ù»Ãá¹áÉá·Ç³Ý»ñÁ,û·ï³·áñÍíáÕ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ ,³å³ñ³ïÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ É»½áõÝ ëáíáñ³µ³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿, áñå»ë½Ç ÝÏ³ñ³·ñ»Ý åñáÛ»ÏïÝ»ñÁ ÙÇçé»·Çëïñ³ÛÇÝ ³é³ùÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ:  ì»ñçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ëÏë»óÇÝ û·ï³·áñÍ»É Ù»Ãá¹áÉá·Ç³ §ÝÏ³ñ³·ñ»É-³ßË³ï³óÝ»É-äîëèçàë¦:

ÊÝ¹ñÇ Ï³Ý·Ý»óÙ³Ý ÷áõÉÇó Ñ»ïá ÷áõÉ»ñÇ Çñ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ñµ»ñ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ, áñå»ë½Ç Çñ³Ï³Ý³óíÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýßí³Í ÏáÝëïñáõÏïÇí ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ:

î»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ Ùá¹ÇýÇÏ³óíáõÙ »Ý åñáÛ»ÏïÇ í»ñçÝ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý ÷áõÉáõÙ, åñáÛ»ÏïÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ï Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, Çñ³Ï³Ý³óí³Í Çñ³óÙ³Ý ÷áõÉáõÙ :

²Ûë Ù»Ãá¹áÉá·Ç³Ý ï³ÝáõÙ ¿ É³µ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ï í³Õ ÷áõÉáõÙ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý åñáó»ëáõÙ:î»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³ÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³Ï³ñ ¿ Ñ³í³ï³É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛ³ÝÁ ¨ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³ÝÁ ³íïáÙ³ï ëïáõ·Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï:²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ»ßï Ùá¹»É³íáñí»É, ÇëÏ ³ÛÝ ÝáõÛÝ Ùá¹»ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ:ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇáÝ³É Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙ ëÇ É»½íáí Ï³Ù ëÇ++: Øá¹»É³íáñÙ³Ý ³í³ñïÇó Ñ»ïá, Ó»éùáí åñáÛ»ÏïÁ ÝáñÇó Ý»ñ³ÝóáõÙ »Ý ñàïðÇ ·áñÍÇù³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñÇ Ù»ç û·ï³·áñÍ»Éáí ³å³ñ³ï³ÛÇÝ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý É»½áõÝ»ñ:²Û¹å»ë É»½íÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³ÝÁ Ý»ñ³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ  Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ßñç³ÝÇ ³Ù»Ý³³ÏïÇí ¹ÇëÏáõëÇ³Ý ¨ Ñ»ï³½áï»ÉÁ:

È»½áõÝ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ å³ñ½, Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ ¨ Íñ³·ñ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ å»ïù ¿ Ï³ñáÕ³Ý³ ³ñï³óáÉ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÙµáÕç µÝáõÃ³·ñáõÙÁ ¨ ÝáõÛÝÇëÏ å³Ñ»É ³íïáÙ³ï³óí³Í Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ·áñÍÇù³íáñÙ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÁ:²Û¹åÇëÇ É»½áõÝ»ñ Ñ³ÛïÝÇ »Ý VHDL,VERILOG,HARDWAREC,STATECHARTS,SILAGE,ESTEREL,SPECSYN:î»Ý¹»Ýó Ï³ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³å³ñ³ïÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý É»½áõÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý û·ï³·³ñÍ»É Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõÝ»ñ, áñáÝù Çñ»Ýó ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí Ñ»ßï ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý í³ñùÁ ¨ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ùá¹»É³íáñáõÙ: ²Ûë É»½áõÝ»ñÁ µ³ñÓñ³óñÇÝ ³µëïñ³ÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ý³Ë³·ÍáÕÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿  åñáÛ»Ïïª ÏáÝó»åïáõ³É Ùá¹»ÉÇÝ ÝÙ³Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÏáÝó»åïáõ³É í³ñù³·Í³ÛÇÝ åñáÛ»ÏïÁ Ï³ñáÕ ¿ µ³Å³Ýí»É Ù³ë»ñÇ ¨ Ï³éáõóí»É, Ýñ³ Ù»ç ÙïÝáÕ ÏáÙåáÝ»ÝïÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ï³ñ³Íí³Í ÉÇÝ»É: ²Ûë ¹»åùáõÙ åñáÛ»ÏïÁ Ï³é³ç³¹ÇÙÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó ÙÇÝã¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÙÁ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ù³ÛÉ»ñáí:²Ûë Ù»Ãá¹áÉá·Ç³Ý µ»ñáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ Ïñ×³ïÙ³Ý ³í»ÉÇ ¿ý»ÏïÇí û·ï³·áñÍÙ³Ý åñáÛ»ÏïÇ Ù»Í ï³ñ³Íùáí ¨ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ Ïñ×³ï»É Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ :

