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Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ññ³å³ñ³ÏÇ íñ³ ³éÏ³ ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Íñ³·ñ³ÛÇÝ 

μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ Éáõë³μ³ÝáÕ ¹³ë³·ñù»ñÇó Ù»ÏÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ³éáõÙáí ÑÝ³-

ó³Í ¿ (Ã.À. Ìåëåíòüåâà, "Ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ õèìèÿ, 1976" ) ¨, μÝ³Ï³Ý³μ³ñ, ãÇ 

Ï³ñáÕ μ³í³ñ³ñ»É ³ñ¹Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ, ÙÛáõëáõÙ (Â.Ã. Áåëèêîâ, 1985), áñÁ Ã»-

å»ï Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ í»ñç»ñë ¿ Ññ³ï³ñ³Ïí»É, ·ÉË³íáñ áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

¹³ñÓí»É ¿ Ñ³ïÏ³å»ë í»ñÉáõÍÙ³ÝÁ, ëïí»ñÇ ï³Ï ÃáÕÝ»Éáí ³é³ñÏ³ÛÇ ÙÛáõë, 

Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ, áñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃ-

Û³Ý ÑÇÙÝ³ñ³ñ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ²Ûë ³éáõÙáí 

¹áó»Ýï è. Ð. Ð³ÏáμÛ³ÝÇ ¹³ë³·ÇñùÁ ß³Ñ³í»ïáñ»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ í»ñáÑÇß-

Û³ÉÝ»ñÇó ¨ ³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÅÇÝÝ»ñÇ Ïáõé ÙÇ³ë-

ÝáõÃÛ³Ùμ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ: ²Ûë Ùáï»óáõÙÁ, Áëï »ñ-

¨áõÛÃÇÝ, Ñ»ÕÇÝ³ÏÇ μ³½Ù³ÃÇí ï³ñÇÝ»ñÇ å³Ñ»ëï³íáñí³Í ÝÛáõÃÇ (¹³ë³Ëá-

ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) ¨ Ù³ÝÏ³í³ñÅ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³ñáõëï ÷áñÓÇ íÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿, 

áñÁ Ïû·ÝÇ áõë³ÝáÕÝ»ñÇÝ Ûáõñ³óÝ»Éáõ ³é³ñÏ³ÛÇ ÇÝãå»ë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ, ³ÛÝå»ë ¿É 

ÏáÝÏñ»ï Ñ³ñó»ñÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñ Ï³åí³Í ¿ ³Ûë ¹³ë³·ñùÇ ³Ù»Ý³·É-

Ë³íáñ μ³ÅÝÇª ÝÛáõÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ 

»Õ³Í Ï³åÇ ¿áõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ ¨ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ»ï: ¸»Õ»ñÇ Ýå³ï³-

Ï³¹ñí³Í Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ áñå»ë Ù»Ï ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³-

Ï³ñ·, áñÇ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ÑÕ³óíáõÙ »Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ, ùÝ-

Ý³ñÏíáõÙ ¹ñ³Ýó ¹»Õ ¹³éÝ³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ, Ï³-

ï³ñíáõÙ ï»ë³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý μ³ñÓ-

ñ³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: 

¶Çï³Ï³Ýáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í ¨ Ñ³ñëï³óí³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³éáõÛóÇ 

áõ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇÝ, ¹»Õ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï³íáñÙ³ÝÁ, ¹»Õ»ñÇ 

áñ³ÏÇ íñ³ ÉáõÛëÇ áõ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ, ýáõÝÏóÇáÝ³É í»ñÉáõÍáõÃÛ³ÝÁ, 

Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇÝ ÝíÇñí³Í ·ÉáõËÝ»ñÁ: 

Ü³Ëáñ¹ ¹³ë³·ñù»ñáõÙ ¹»Õ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ñ áñå»ë »ñ-

¨áõÛÃ ¨ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ÙÇç³Ï áñ³Ï³íáñáõÙ áõÝ»óáÕ Ù³ëÝ³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ü»ñÏ³ ¹³ë³·ñùáõÙ å³ï×³é³μ³Ýí³Í ¿ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ, ¹ñ³ ÷áõÉ»ñÁ: ¸»Õ»ñÇ 

Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ ûñÇÝ³Ïáí óáõÛó ¿ ïñí³Í ³ÛÝ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³-

éáõóí³ÍùÝ»ñÁ, áñáÝù ÑÇÙù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ó»É Ýáñ ¹»Õ»ñÇ ÑáñÇÝÙ³Ý ¨ Ñ³Ù³¹ñ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ä³ñ½³μ³Ý»Éáí Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñ ¿ ëï»ÕÍíáõÙ ³å³·³ ¹»Õ³·áñÍÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³-

Ï³Ý Ï³ï³ñáÕÇó í»ñ³Í»Éáõ Ùï³ÍáÕ, ïñ³Ù³μ³ÝáÕ, ÏáÕÙÝáñáßíáÕ Ù³ëÝ³·»-

ïÇ: 
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Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó μ³ñÓñ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ¿ ·ñí³Í ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÇ³ÛÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ã»ñ³åÇ³ÛáõÙª ·ÉáõËÁ, 

áñï»Õ ³å³·³ ¹»Õ³·»ïÁ Í³ÝáÃ³ÝáõÙ ¿ é³ó»ÙÇÏ ¹»Õ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ»é³Ý-

Ï³ñ³ÛÇÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: 

¸»Õ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ýí³×áõÙÝ»ñÝ »Ý ³ñï³óáÉí³Í ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³ÝÁ (μ³ó³ñÓ³Ï áõ Ñ³-

ñ³μ»ñ³Ï³Ý) ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³ÝÁ ÝíÇñí³Í ·ÉáõËÁ: 

ÜáñáõÃÛáõÝ »Ý Ý³¨ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³ÝÁ ¨ ÐÐ ²Ü 

³éÁÝÃ»ñ ¸»Õï»ëãáõÃÛ³ÝÁ í»ñ³μ»ñáÕ ·ÉáõËÝ»ñÁ: 

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ û·ïí»É ¿ 

Ø»É»Ýï¨³ÛÇ ¨ ´»ÉÇÏáíÇ ¹³ë³·ñù»ñÇó, ³é³çÇÝÇó í»ñóÝ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙÁ, 

»ñÏñáñ¹Çóª Ã»Ù³ÛÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ, μ³Ûó ¹ñ³Ýù Ñ³ëóñ»É ¿ Ï³ï³ñ»É³-

·áñÍÙ³Ý: Ðá¹í³ÍÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý ë»ÕÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ¸³-

ë³·ÇñùÁ Ã»Ã¨³óí³Í ¿ ³í»Éáñ¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇó, áñáÝù μÅßÏáõÃÛ³Ý 

Ù»ç ³ÛÉ¨ë Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ ãáõÝ»Ý: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñÁ ¹³ë³·ÇñùÁ ¹³ñÓÝáõÙ »Ý 

³í»ÉÇ Ïáõé ¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ: 

¸³ë³·ÇñùÁ ·ñí³Í ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ùÇÙÇ³ÛÇ ÏáõñëÇ Íñ³·ÇñÁ Ûáõñ³óñ³Í, 

áñáß³ÏÇ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ åáï»ÝóÇ³É áõÝ»óáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ð»ÕÇÝ³ÏÁ Ñ³Ù³ñÓ³ÏáõÃÛáõÝ ¿ áõÝ»ó»É Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ý³¨ μÅßÏ³·ÇïáõÃ-

Û³Ý ï»ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³Û»ñ»Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

è. Ð. Ð³ÏáμÛ³ÝÇ §¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³¦ ¹³ë³·ÇñùÁ ·ñí³Í ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñ³ÛÇÝ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý ß³ñ³¹ñÙ³Ý Ã³ñÙáõÃÛ³Ùμ, Ýáñ³ñ³-

ñ³Ï³Ý Ùáï»óÙ³Ùμ ¨ ³é³ÝÓÇÝ μ³ÅÇÝÝ»ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ß»ßïí³ÍáõÃÛ³Ùμ ³ã-

ùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ áñáß³ÏÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ Ð³Û³ëï³ÝÇ 

¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý μ³½Ù³¹³ñÛ³ å³ïÙáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³Ûñ»ÝÇ É»½íáí ³é³çÇÝ ¹³-

ë³·ÇñùÝ ¿, áõëïÇ ¹ñ³ Ññ³ï³ñ³ÏáõÙÁ ËÇëï ÑÇÙÝ³íáñ ¿, Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ¨ É³í 

Ýí»ñ ¿ ÐÐ μÅßÏ³Ï³Ý Ð³Ù³Éë³ñ³ÝÇ áõë³ÝáÕáõÃÛ³ÝÁ: 

 äñáý. î. È. ìÇñ³μ-
Û³Ý 

ºñ¨³ÝÇ ØËÇÃ³ñ Ð»ñ³óáõ ³Ýí. ä»ï³Ï³Ý μÅßÏ³Ï³Ý Ð³Ù³Éë³ñ³Ý 
äñáý. ². ê. Üáñ³íÛ³Ý 

²Ï³¹. ². È. ØÝçáÛ³ÝÇ ³Ýí. Üáõñμ ûñ�³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõï 
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ÀÜ¸Ð²Üàôð ¸ºÔ²¶Æî²Î²Ü øÆØÆ²* 

¸ºÔ²¶Æî²Î²Ü øÆØÆ²ÚÆ îºê²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ 

¶ÈàôÊ 1.  ¸ºÔ²¶Æî²Î²Ü øÆØÆ²ÚÆ ¼²ð¶²òØ²Ü ä²îØàôÂÚàô-

ÜÀ ºì ÊÜ¸ÆðÜºðÀ 

1.1.  ¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³é³ñÏ³Ý áõ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý ·ÇïáõÃÛõÝ ¿, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

Ï³éáõóí³ÍùÁ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÁ, Ï³åÁ ¹ñ³Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ÃáÕ³Í ³½¹»óáõÃ-

Û³Ý ÙÇç¨, å³Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ í»ñ³ÑëÏ-

Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñÇó »Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ (³Ý³ÉÇ½) ¨ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ (ëÇÝÃ»½), áñáÝù 

¹Ç³É»ÏïÇÏáñ»Ý ë»ñï Ï³åí³Í ¨ ÙÇÙÛ³Ýó ÷áË³¹³ñÓ Éñ³óÝáÕ åñáó»ëÝ»ñ »Ý: 

ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ áõ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 

¿áõÃÛ³Ý ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ½áñ ÙÇçáóÝ»ñ »Ý: 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³éç¨ Í³é³ó³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³-

Ï³Ý, ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, áñáÝù û·ï³-

·áñÍíáõÙ »Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÇÝãå»ë Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ: 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³å³·³ μ³ñÓñáñ³Ï ¹»Õ³-

·»ïÁ (åñáíÇ½áñÁ) å»ïù ¿ ËáñÁ ·Çï»ÉÇùÝ»ñ áõÝ»Ý³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ë³Ï³Ý ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý áõ μÅßÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ μÝ³-

·³í³éáõÙ: ²ÝÑñ³Å»ßï »Ý Ý³¨ Ï³ÛáõÝ ·Çï»ÉÇùÝ»ñ ÷ÇÉÇëá÷³ÛáõÃÛ³Ý ³ëå³-

ñ»½áõÙ, ù³ÝÇ áñ ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý, ÇÝãå»ë ¨ ÙÛáõë ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ, áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ý Ù³ï»ñÇ³ÛÇ ß³ñÅÙ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ó¨»ñÁ: 

* ²Ü ï»ñÙÇÝ³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáíÇ ¨ Ü³Ë³ñ³ñÝ»ñÇ ËáñÑñ¹Ç É»½íÇ 

ï»ëãáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ï»Õ ÝÇëïáõÙ (¹»Ïï»Ùμ»ñ, 1994Ã.) §¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ùÇÙÇ³¦ 

ï»ñÙÇÝÁ ÷áË³ñÇÝí³Í ¿ §¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ûáí¦: 

1.2.  ¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Ï³åÁ ÙÛáõë ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Ó¨³íáñáõÙÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ áñå»ë ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý 

¹Ç³É»ÏïÇÏ³Ï³Ý åñáó»ë` μáÉáñ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý, μÅß-
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Ï³-Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³¹³ñÓ Ï³åáí áõ å³ÛÙ³-

Ý³íáñí³ÍáõÃÛ³Ùμ: ¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ï»Õ ¿ ·ñ³íáõÙ ¨ 

ÛáõñûñÇÝ³Ï Ï³åáÕ ûÕ³Ï ¿ ÙÛáõë ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` μáõë³·Ç-

ïáõÃÛ³Ý (ý³ñÙ³Ïá·Ýá½Ç³), ¹»Õ»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ, ¹»Õ³μ³ÝáõÃÛ³Ý (ý³ñÙ³-

ÏáÉá·Ç³), ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ¿ÏáÝáÙÇÏ³ÛÇ áõ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý, ÃáõÝ³μ³Ý³Ï³Ý 

ùÇÙÇ³ÛÇ ÙÇç¨: úñÇÝ³Ï μáõë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³μáõÛë»ñÇ ÑáõÙùÁ áõëáõÙÝ³ëÇ-

ñáÕ ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿ ¨ ÑÇÙù ¿ ëï»ÕÍáõÙ Ýáñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÑáñÇÝÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: ¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ ¹»Õ»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ 

Ñ»ï, áñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ¹»Õ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ²Û¹ ¹»Õ»ñÁ 

¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý, Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý 

³é³ñÏ³ »Ý: ÂáõÝ³μ³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ÙÇ ³ÙμáÕç ß³ñù Ñ»ï³½áï-

Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý íñ³: ¸»Õáñ³ÛùÇ μ³óÃáÕÙ³Ý áõ å³ÑÙ³Ý, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ÑëÏÇã-í»ñÉáõÍ³Ï³Ý Í³é³ÛáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Ñ³ñó»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇ-

ñ»ÉÇë ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Ñ»ï ë»ñï Ï³åÇ Ù»ç ¿ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³-

Ï»ñåáõÙÝ áõ ¿ÏáÝáÙÇÏ³Ý: ¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³éáõÛóÇ ¨ ûñ-

·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý μÝ³-

·³í³éáõÙ ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý ß³ï ¿ Ùáï»ÝáõÙ ¹»Õ³μ³ÝáõÃÛ³ÝÁ: ØÇ¨-

ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ¹Çñù ¿ ·ñ³íáõÙ μÅßÏ³Ï»Ý-

ë³μ³Ý³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÙμáÕçáõÃÛáõÝáõÙ: ¸»Õ»ñÇ ÏÇñ³é-

Ù³Ý ³é³ñÏ³Ý ÑÇí³Ý¹ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ ¿, áñï»Õ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ åñáó»ëÝ»-

ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ùμ áõ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý μáõÅÙ³Ùμ ½μ³ÕíáõÙ »Ý ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý μÅß-

ÏáõÃÛ³Ý (Ã»ñ³åÇ³, íÇñ³μáõÅáõÃÛáõÝ, Ù³ÝÏ³μ³ñÓáõÃÛáõÝ áõ ·ÇÝ»ÏáÉá·Ç³), 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ï»ë³Ï³Ý μÅßÏ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ³Ý³ïáÙÇ³ÛÇ, ýÇ½ÇáÉá-

·Ç³ÛÇ ¨ ³ÛÉ μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ ³ßË³ïáÕ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÁ: ´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇ-

ñ³éíáÕ ¹»Õ»ñÇ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛáõÝÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ μÅßÏÇ áõ ¹»Õ³·»ïÇ Ñ³Ù³-

ë»Õ ³ßË³ï³Ýù: 

Ð³Ý¹Çë³Ý³Éáí ÏÇñ³é³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝ, ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý ÑÇÙÝ-

íáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý, ûñ·³Ý³Ï³Ý, í»ñÉáõÍ³Ï³Ý, 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ÏáÉáÇ¹ ùÇÙÇ³) ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ ûñ»ÝùÝ»ñÇ íñ³: ê»ñïáñ»Ý 

ß³ÕÏ³åí³Í ÉÇÝ»Éáí ûñ·³Ý³Ï³Ý áõ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Ñ»ï, ¹»Õ³·Ç-

ï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ, ù³-

ÝÇ áñ ¹»Õ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ Ï³Ëí³Í ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýó ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇó, ³ÛÉ¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

 6 



¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áõ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ áñ³ÏÇ 

í»ñ³ÑëÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ùÇÙÇ³-

ÛÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Çñ Ûáõñ³Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ »ñ»ù ³ÝÑñ³Å»ßï ÷áõÉ»ñ` å³ïñ³ëïáõÏÇ ÇëÏáõÃ-

Û³Ý Ñ³ëï³ïáõÙÁ (×³Ý³ãáõÙÁ), ¹ñ³ áñ³ÏÇ ëïáõ·áõÙÁ (Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ÃáõÛ-

É³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ) ¨ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ½³ñ·³óáõÙÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ³é³Ýó ýÇ½ÇÏ³ áõ Ù³Ã»-

Ù³ïÇÏ³ ×ß·ñÇï ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éÙ³Ý, ù³ÝÇ áñ ³é³Ýó 

¹ñ³ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ñ³ëÏ³Ý³É ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ¹»-

Õ³í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

1.3.  ¸»Õ»ñÇ ùÇÙÇ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³éáï å³ïÙ³Ï³Ý ³ÏÝ³ñÏ 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ëÏÇ½μÝ áõ ½³ñ·³óáõÙÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý 

¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý å³ïÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ¸»Õ³·áñÍáõÃÛáõÝÁ ÍÝáõÝ¹ ¿ ³é»É ÑÇÝ ³Ýó-

Û³ÉáõÙ ¨ íÇÃË³ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕ»É μÅßÏáõÃÛ³Ý, ùÇÙÇ³ÛÇ ¨ ³ÛÉ ·ÇïáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý íñ³: 

¸»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý å³ïÙáõÃÛáõÝÁ ³é³ÝÓÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ³é³ñÏ³ ¿: 

àñå»ë½Ç Ñ³ëÏ³Ý³Ýù, Ã» ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ÁÝ¹»ñùáõÙ ÇÝãå»ë ¨ ÇÝãáõ ÍÝí»ó 

¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý, ÇÝãå»ë ³ÛÝ áïùÇ Ï³Ý·Ý»ó áñå»ë ³é³ÝÓÇÝ ·ÇïáõÃ-

ÛáõÝ, Ñ³Ù³éáï ¹Çï³ñÏ»Ýù ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÷áõÉ»ñÁ, 

ëÏë³Í ³ÉùÇÙÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇó: 

²ÉùÇÙÇ³ÛÇ ßñç³Ý (9-16 ¹³ñ): Ø³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý å³ïÙáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ûë ßñç³ÝÁ 

³½¹»É ¿ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý áõ ùÇÙÇ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý íñ³: ²í»ÉÇ ù³Ý 1000 ï³ñÇ 

³ÉùÇÙÇÏáëÝ»ñÁ Ó·ïáõÙ ¿ÇÝ ·ïÝ»É §÷ÇÉÇëá÷³Û³Ï³Ý ù³ñÁ¦, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 

Ï³ñ»ÉÇ ÏÉÇÝ»ñ áã ³½ÝÇí Ù»ï³ÕÝ»ñÁ í»ñ³Í»É áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

μáõÅ»É ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, í»ñ³¹³ñÓÝ»É »ñÇï³ë³ñ¹áõÃÛáõÝÁ: âÝ³Û³Í ³Ûë 

·³Õ³÷³ñÇ áÕç ³ÝÑ»Ã»ÃáõÃÛ³ÝÁ, ³ÉùÇÙÇÏáëÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ïáõï³Ïí»É »Ý íÇÃ-

Ë³ñÇ Í³í³Éáí ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ: ²ÉùÇÙÇ³ÛÇ ßñç³ÝáõÙ ¹»é¨ë Ñ³Ù³-

Ï³ñ·í³Í ·ÇïáõÃÛáõÝ ãÏ³ñ: ²Û¹ ßñç³ÝáõÙ ãÇ ëï»ÕÍí»É áã ÙÇ ï»ëáõÃÛáõÝ: ²Ñ³ 

Ã» ÇÝãáõ ³ÉùÇÙÇ³Ý Ïáã»É »Ý §·ÇïáõÃÛ³Ý Ù³ÝÏáõÃÛ³Ý ßñç³Ý¦: ê³Ï³ÛÝ ³ÉùÇÙÇ-

ÏáëÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ëï³óí³Í ³ñÅ»ù Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³ó³Ý 

ùÇÙÇ³ÛÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¨ ¹»Õ»ñÇ ùÇÙÇ³ÛÇ Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Üñ³Ýó 

ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í »Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ùñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ (ÃáñáõÙ, ·áÉáñßÇ³óáõÙ, Ýë-

ï»óáõÙ, ýÇÉïñáõÙ, μÛáõñ»Õ³óáõÙ), ëï³óí³Í »Ý Ýáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ (ÍÍÙ-

μ³Ï³Ý, ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ, ³Õ³ÃÃáõ, ³Õ»ñ): 
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²ÉùÇÙÇ³ÛÇ ßñç³ÝáõÙ ØÇçÇÝ ²ëÇ³ÛáõÙ ùÇÙÇ³ÛÇ ¨ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ½³ñ-

·³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ½·³ÉÇáñ»Ý μ³ñÓñ ¿ñ ²ñ¨ÙáõïùÇ Ñ³Ù»Ù³ï: ²Û¹ μ³ÝáõÙ 

Ù»Í Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ ³Ï³Ý³íáñ ï³çÇÏ ·ÇïÝ³Ï³Ý-Ñ³Ýñ³·»ï, μÅÇßÏ áõ 

÷ÇÉÇëá÷³, ³ëïÕ³·»ï ¨ μáõë³μ³Ý, Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ¨ åá»ï ÆμÝ-êÇÝ³Ý: ºíñá-

å³ÛáõÙ Ý³ Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ ²íÇó»ÝÝ³ ³ÝáõÝáí (980-1037): Üñ³ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í ¿ 

ï³ñμ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ, ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ³é³ç³ñÏí³Í ¿ Ãáñ³Í çñÇ 

ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ï: ²íÇó»ÝÝ³Ý Çñ³íÙ³Ùμ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ-

Ý³¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: ¶ÇïÝ³Ï³ÝÇÝ ãË³ÙñáÕ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ Ñéã³Ï μ»ñ»ó 

§´ÅßÏ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇ¦` Ýñ³ ·ÉË³íáñ μÅßÏ³Ï³Ý ³ßË³ïáõÃÛ³Ý 

ëï»ÕÍáõÙÁ, áñÇ ÑÇÝ· Ñ³ïáñÝ»ñáõÙ Ý³ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óñ»ó ÑáõÝ³Ï³Ý, ÑÝ¹Ï³Ï³Ý, 

Çñ³Ý³³ñ³μ³Ï³Ý μÅßÏáõÃÛ³Ý Ýí³×áõÙÝ»ñÁ: ºñÏñáñ¹ Ñ³ïáñÁ ÙÇ Ó»éÝ³ñÏ ¿, 

áñï»Õ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ÝÏ³ñ³·ñí³Í »Ý ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý, μáõë³Ï³Ý áõ Ï»Ý¹³-

Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ 811 ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó ß³ï»ñÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ¿É 

ÏÇñ³éíáõÙ »Ý μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç: ÐÇÝ·»ñáñ¹ Ñ³ïáñÁ ÉñÇí ÝíÇñí³Í ¿ μ³½Ù³ÃÇí 

μ³ñ¹ ¹»Õ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³ÝÁ: 

²íÇó»ÝÝ³ÛÇ ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë §´ÅßÏ³·ÇïáõÃÛ³Ý 

Ï³ÝáÝÝ»ñÁ¦ ¹³ñ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ μÅßÏáõÃÛ³Ý ¨ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý »½³ÏÇ Ñ³Ýñ³-

·Çï³ñ³ÝÝ»ñ ¿ÇÝ: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ·ÇïáõÃÛ³Ý Ýí³×áõÙÝ»ñÝ ¿É ³í»ÉÇ í³é Ó¨áí 

Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý ³Û¹ Ýß³Ý³íáñ ·ÇïÝ³Ï³ÝÇ ëËñ³ÝùÁ: 

Ú³ïñáùÇÙÇ³ÛÇ ßñç³Ý (16-17 ¹¹): ì»ñ³ÍÝÝ¹Ç Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ³É-

ùÇÙÇ³ÛÇÝ ÷áË³ñÇÝ»Éáõ »Ï³í Û³ïñáùÇÙÇ³Ý (μáõÅ³Ï³Ý ùÇÙÇ³): ¸ñ³ ÑÇÙÝ³-

¹Çñ ä³ñ³ó»ÉëÁ ·ïÝáõÙ ¿ñ, áñ §ùÇÙÇ³Ý å»ïù ¿ Í³é³ÛÇ áã Ã» áëÏÇ Ñ³ÛÃÑ³ÛÃ»-

ÉáõÝ, ³ÛÉ ³éáÕçáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝÙ³ÝÁ¦: Àëï ä³ñ³ó»ÉëÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù³ñ¹áõ 

ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙμ ¨ ¹ñ³Ý-

óÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý: ²Û¹ å³ï-

×³éáí μáõÅÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ä³ñ³ó»ÉëÁ ÏÇñ³éáõÙ ¿ñ ï³ñμ»ñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ (ëÝ-

¹ÇÏ, Ï³å³ñ, åÕÇÝÓ, »ñÏ³Ã, Í³ñÇñ, ½³éÇÏ ¨ ³ÛÉÝ) ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ μáõë³Ï³Ý ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ: 

ä³ñ³ó»ÉëÁ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ñ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ μáõë³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»-

óáÕ ß³ï ÝÛáõÃ»ñÇ ³Õ¹»óáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³: Ü³ Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»ó í»ñ-

ÉáõÍÙ³Ý ÙÇ ß³ñù ·áñÍÇùÝ»ñ áõ ë³ñù»ñ: ²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ ä³ñ³ó»ÉëÁ Çñ³íÙ³Ùμ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ¹»Õ³í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ÇëÏ Û³ïñáùÇÙÇ³Ý` ¹»-

Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ëÏÇ½μÁ: 

16-17 ¹¹. ¹»Õ³ïÝ»ñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ûáõñ³ï»ë³Ï 

Ï»ÝïñáÝÝ»ñ ¿ÇÝ, áñï»Õ ëï³óíáõÙ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ÇÝ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý, μáõ-
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ë³Ï³Ý ¨ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ»ñ, Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ÙÇ ß³ñù Ýáñ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ï³ñμ»ñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ 

÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ: ¸³ ÃáõÛÉ ïí»ó Ïáõï³Ï»É ³ñÅ»ù³íáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·Çï»ÉÇù-

Ý»ñ, Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áñÓ»ñÁ: Ú³ïñáùÇÙÇ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý 100 

ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ·ÇïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñëï³ó³í ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ÷³ë-

ï»ñáí, ù³Ý ³ÉùÇÙÇ³ÛÇ 1000 ï³ñáõÙ: 

²é³çÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Í³·Ù³Ý ßñç³Ý (17-19 ¹¹): ²Ûë ßñ-

ç³ÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ñ ÁÝ¹É³ÛÝ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÁ, ¹áõñë ·³É Û³ïñáùÇ-

ÙÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó: ¸³ Ñ³Ý·»óñ»ó ³é³çÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

ëï»ÕÍÙ³ÝÁ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý Ó¨³íáñÙ³ÝÁ: 

17-ñ¹ ¹³ñÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÁ ³é³çÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý` ýÉá·ÇëïáÝÇ 

ï»ëáõÃÛ³Ý ÍÝÝ¹Ç ßñç³ÝÝ ¿: ²Û¹ ï»ëáõÃÛ³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ó·ïáõÙ ¿ÇÝ ³å³óáõ-

ó»É, áñ ³ÛñÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ ¨ ûùëÇ¹³óáõÙÁ áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ ÝÛáõÃÇ` ýÉá-

·ÇëïáÝÇ ³Ýç³ïáõÙáí: üÉá·ÇëïáÝÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ëï»ÕÍ»É »Ý Æ.´»Ë»ñÁ (1635-

1682) ¨ ´.Þï³ÉÁ (1660-1734): âÝ³Û³Í áñáß ëË³É ¹ñáõÛÃÝ»ñÇ, ³ÛÝ ³Ýßáõßï 

³é³ç³íáñ ¿ñ ¨ Ýå³ëï»ó ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³ÝÁ: 

üÉá·ÇëïáÝÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÝ³ÏÇóÝ»ñÇ ¹»Ù ÙÕíáÕ å³Ûù³ñáõÙ ÍÝí»ó 

Ýáñ` ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙïùÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ½áñ ËÃ³Ý 

Ñ³Ý¹Çë³ó³í: ÈáÙáÝáëáíÁ (1711-1765) ³ßË³ñÑáõÙ ³é³çÇÝ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇó 

¿ñ, áñ ³å³óáõó»ó ýÉá·ÇëïáÝÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ëÝ³ÝÏáõÃÛáõÝÁ: âÝ³Û³Í ¹»é ÃÃí³-

ÍÇÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ã¿ñ, ÈáÙáÝáëáíÁ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí óáõÛó ïí»ó (1756), áñ 

³ÛñÙ³Ý ¨ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ áã Ã» ù³Ûù³ÛáõÙ, ³ÛÉ ÝÛáõÃÇ 

ÏáÕÙÇó û¹Çó §Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ¦ ÙÇ³óáõÙ: 18 ï³ñÇ ³Ýó ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ 

Ñ³ë³í ýñ³ÝëÇ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý È³íáõ³½Û»Ý (1774): 

²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÃÃí³ÍÇÝ ëï³ó³í ßí»¹³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý-¹»Õ³·áñÍ Î. Þ»»-

É»Ý (1742-1786), áñÇ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ Ý³¨ ùÉáñÇ, ·ÉÇó»ñÇÝÇ, ÙÇ ß³ñù ûñ-

·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ: 

18-ñ¹ ¹³ñÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÁ ùÇÙÇ³ÛÇ μáõéÝ ½³ñ·³óÙ³Ý ßñç³ÝÝ ¿ñ: øÇÙÇ³-

Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ³é³çÁÝÃ³óÇÝ Ù»Í Ýå³ëï áõÝ»Ý ¹»Õ³·áñÍÝ»ñÁ, áñáÝó ÏáÕ-

ÙÇó Ï³ï³ñí»óÇÝ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ¨ ùÇÙÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕ ÑáÛ³Ï³å Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûëå»ë, ýñ³ÝëÇ³óÇ ¹»Õ³·áñÍ 

È.ìáÏÉ»Ý (1763-1829) Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»ó Ýáñ ï³ññ»ñ` ùñáÙ, μ»ñÇÉÇáõÙ: ¸»Õ³·áñÍ 

´.Îáõñïáõ³Ý (1777-1836) Íáí³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»ó Ûá¹: 1807Ã. 

ýñ³ÝëÇ³óÇ ¹»Õ³·áñÍ ê»·»Ý ³÷ÇáÝÇó ³Ýç³ï»ó ÙáñýÇÝ, ÇëÏ Ýñ³ Ñ³Ûñ»Ý³-
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ÏÇóÝ»ñ ä»ÉïÛ»Ý áõ Î³í»ÝïáõÝ μáõë³Ï³Ý ÑáõÙùÇó, μñáõóÇÝ ¨ ³ÛÉ ³ÉÏ³ÉáÇ¹-

Ý»ñ: 

¸»Õ³í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ Çñ Ýå³ëïÝ áõÝÇ ¹»Õ³·áñÍ Øá-

ñÁ (1806-1879): Ü³ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÏÇñ³é»ó μÛáõñ»ïÝ»ñ, Ï³ÃáóÇãÝ»ñ (åÇ-

å»ï), ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ Ïß»éùÝ»ñ, áñáÝù ÏñáõÙ »Ý Ýñ³ ³ÝáõÝÁ: 

²ÛëåÇëáí, ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý ÍÝí»Éáí 16-ñ¹ ¹³ñáõÙ Û³ïñáùÇÙÇ³ÛÇ 

Í³ÕÏÙ³Ý ßñç³ÝáõÙ, Çñ Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óáõÙÝ ³åñ»ó 17-18-ñ¹ ¹³ñ»ñáõÙ: 

1.4.  ¸»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ¹³ë³Ï³Ý Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ð³Û³ëï³ÝÁ ÑÝáõÙ Ñ³Ù³ñ-

í»É ¿ μ³½Ù³ÃÇí μáõÅ³Ëáï»ñÇ Ñ³Ûñ»ÝÇù: øë»Ýá÷áÝÁ Çñ §²Ý³μ³ëÇë¦-áõÙ 

Ñ³ÛïÝáõÙ ¿ Ñ³ÛÏ³Ï³Ý ·ÇÝÇÝ»ñÇ, ·³ñ»çñÇ, ÝßÇ ¨ ùÝçáõÃÇ ÛáõÕ»ñÇ, μ¨»ÏÝ³ÛáõÕÇ 

Ù³ëÇÝ, áñáÝóáí ÷³é³μ³ÝíáõÙ ¿ñ Ð³Û³ëï³ÝÁ: î³ÏÇïáëÁ Çñ §²ÝÝ³ÉÝ»ñ¦-áõÙ 

íÏ³Û³ÏáãáõÙ ¿ ÅáÕáíñ¹³Ï³Ý μÅßÏáõÃÛ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÁ, áñáÝù û·ï³·áñÍáõÙ ¿ÇÝ 

Ð³Û³ëï³ÝÇ μáõÅ³ÏÝ»ñÁ í»ñù»ñÇ μáõÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸»é¨ë I ¹³ñáõÙ Ù.Ã.³. ²ñ-

ï³ß»ë II-Á ²ñï³Ù»ïÇ ¹»Õ³μáõë³Ï³Ý ³Û·ÇÝ»ñáõÙ ³×»óÝáõÙ ¿ñ í³ÛñÇ μáõÛë»ñ: 

Àëï ³í³Ý¹áõÃÛ³Ý äáÝïáëÇ Ã³·³íáñ ØÇÑñ¹³ïÁ, ÑÇÝ ³ßË³ñÑÇ ³Û¹ Ù»Í Ãáõ-

Ý³μ³ÝÁ, Çñ Ñ³ÛïÝÇ Ã»ñÇ³ÏÁ å³ïñ³ëïáõÙ ¿ñ Ñ³ÛÏ³Ï³Ý μáõë³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ 

μáõÅ³Ëáï»ñÇó: 

Ø»Í Ñ³Ùμ³í áõÝ»ÇÝ Ý³¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÁ` 

Ñ³ÛÏ³Ï³Ý Ï³íÁ, ù³ñÁ, μáñ³ÏÁ, ëÝ¹ÇÏÇ,»ñÏ³ÃÇ, Ï³å³ñÇ áõ óÇÝÏÇ ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóáí Ñ³ñáõëï ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ ÁÝ¹»ñùÁ: 

èßïáõÝÛ³ó ë³ñ»ñáõÙ, ì³Ý³ É×Ç ³÷»ñÇÝ ·ïÝíáõÙ ¿ÇÝ »¨Ï³ÃÇ ¨ Ï³å³ñÇ 

Ñ³ñáõëï Ñ³Ýù»ñ (ö³íëïáë ´áõ½³Ý¹, 5-ñ¹ ¹³ñ), áñáÝóÇó ëï³óí³Í å³ï-

ñ³ëïáõÏÝ»ñÁ μáõÅáõÙ ¿ÇÝ Ù³ßÏÇ ¨ ³ãùÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, í»ñù»ñÁ, áõéáõóù-

Ý»ñÁ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ²íÇó»ÝÝ³ÛÇ, §Ð³ÛÏ³Ï³Ý Ï³Ù ²ÝÇÇ Ï³íÁ ½³ñÙ³Ý³ÉÇáñ»Ý 

³½¹áõÙ ¿ í»ñù»ñÇ íñ³ (§´ÅßÏ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñ¦) ¨ Ñ³ïÏ³å»ë û·ÝáõÙ ¿ 

Ãáù³Ëï³ÛÇÝ ¨ Å³Ýï³Ëï³ÛÇÝ ï»Ý¹Ç Å³Ù³Ý³Ï¦: 

Ð³ÛÏ³Ï³Ý ÅáÕáíñ¹³Ï³Ý μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ÇÝ Ï»Ý¹³-

Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÁ (ë»é³Ï³Ý ·»ÕÓ»ñÇ Ñ³ÝáõÏÁ, ÉÛ³ñ¹Á, 

÷³ÛÍ³ÕÁ, áñáß áñá×áÕ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ëï³ÙáùëÇ ·³ÝÓ³ÏÇ ËÙáñí³Í ßÇ×áõÏÁ), 

áñå»ë Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ³ÏïÇí³óÝáÕ, ËÃ³ÝÇã, Ñ³Ï³ëÏÉ»ñá½³ÛÇÝ ÙÇ-

çáóÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ï³ÃáõÛÝ»ñ: Ø»Í Ø³ßïáóÇ ÏáÕÙÇó 5-ñ¹ ¹³ñáõÙ Ñ³ÛÏ³-

Ï³Ý ³Ûμáõμ»ÝÇ ëï»ÕÍáõÙÇó Ñ»ïá äÉ³ïáÝÇ, ²ñÇëïáï»ÉÇ, ÐÇåáÏñ³ïÇ, ¸»ÙáÏ-

ñ³ï»ëÇ, ¶³É»ÝÇ... ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ã³ñ·Ù³Ý»Éáõó μ³óÇ Ñ³ÛïÝí»óÇÝ Ñ³Û 
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·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ÇÝùÝ³ïÇå ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ÝíÇñí³Í μÝ³·ÇïáõÃÛ³ÝÝ áõ 

μÅßÏáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹ Ñ³ñó»ñÁ Ñ»ï³ùñùñáõÙ ¿ÇÝ Ý³¨ Ñ³Û Ù»Í ÷ÇÉÇëá÷³ ¸³íÇÃ 

²ÝÑ³ÕÃÇÝ (V-VI ¹.), áñÁ ÏñÃáõÃÛáõÝÁ ëï³ó»É ¿ñ ²É»ùë³Ý¹ñÇ³ÛáõÙ ¨ Çñ μ³½Ù³-

ÃÇí ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ¹Çï³ñÏáõÙ ¿ñ ³Ý³ïáÙÇ³ÛÇ, μÝ³ËáëáõÃÛ³Ý, ³Ëï³-

μ³ÝáõÃÛ³Ý, ¹»Õ³μáõÅáõÃÛ³Ý ¨ μÅßÏ³Ï³Ý μ³ñáÛ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñ: ÞÝáñÑÇí 

¸³íÇÃ ²ÝÑ³ÕÃÇ ØÇçÝ³¹³ñÛ³Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ μÅßÏ³ÝáóÝ»ñáõÙ Çñ³·áñÍáõÙ ¿ÇÝ 

¹Ç³Ñ»ñÓáõÙÝ»ñ ¨ Ï»Ý¹³Ý³Ñ»ñÓáõÙÝ»ñ: 

´Ý³·ÇïáõÃÛ³Ý ¨ μÅßÏáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ 

¿ñ óáõó³μ»ñáõÙ Ý³¨ ³Ï³Ý³íáñ ·ÇïÝ³Ï³Ý ²Ý³ÝÇ³ ÞÇñ³Ï³óÇÝ (VII ¹.): 

IX-XI-ñ¹ ¹³ñ»ñáõÙ Ñ³ÛÏ³Ï³Ý å»ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ ¨ ´³·ñ³-

ïáõÝÇÝ»ñÇ ³ÝÏ³Ë Ã³·³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÙÁ Ýáñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ 

ëï»ÕÍ»óÇÝ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ùß³ÏáõÛÃ³ÛÇÝ ÏÛ³ÝùÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ³ëå³ñ»½áõÙ: 

Ø³Ûñ³ù³Õ³ù ²ÝÇÝ ¹³ñÓ³í Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, áñï»Õ 

Í³ÕÏáõÙ ¿ÇÝ ·ÇïáõÃÛáõÝÁ, ³ñí»ëïÁ, ³ñÑ»ëïÝ»ñÁ: ²ÝÇÇ, ê³Ý³ÑÇÝÇ, Ð³Õå³-

ïÇ μ³ñÓñ³·áõÛÝ ¹åñáóÝ»ñáõÙ` ÙÇçÝ³¹³ñÛ³Ý ³Ï³¹»ÙÇ³Ý»ñáõÙ ÷ÇÉÇëá÷³-

ÛáõÃÛ³Ý ¨ μÝ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó ¹³ë³í³Ý¹íáõÙ ¿ñ μÅßÏáõÃ-

ÛáõÝ: 

²ÝÇÇ ¹åñáóÇ Ëáßáñ³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ ¿ñ ²íÇó»ÝÝ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï³-

ÏÇó ¶ñÇ·áñ Ø³·ÇëïñáëÁ, áñÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ñ ´Ûáõ½³Ý¹Ç³ÛÇ ·ÇïÝ³-

Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ¶ñÇ·áñ Ø³·ÇëïñáëÁ ½μ³ÕíáõÙ ¿ñ Ý³¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý μÅßÏáõÃ-

Û³Ùμ: Ü³ ÝÏ³ñ³·ñ»É ¿ Í³ÕÇÏ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ, ½μ³Õí»É 

¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ³ËïáñáßáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñáí: Üñ³Ý Ñ»ï³ùñùñ»É »Ý ï»Ý¹Ç 

å³ï×³éÝ»ñÝ áõ μáõÅÙ³Ý Ó¨»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë μáõë³μáõÅáõÃÛáõÝÁ: î»Ý¹Ç μáõÅ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ï³ÃÝáõÏÇ ë»ñÙ»ñÁ ß³ýñ³ÝÇ Ñ»ï: 

²ÝÇÇ ¹åñáóÇ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍí»óÇÝ Ñ³Û Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÛáõñûñÇÝ³Ï μÅßÏ³-

Ï³Ý ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñ` μÅßÏ³ñ³ÝÝ»ñ, áñï»Õ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ÇÝ Ý³¨ Ñ³Ù³Ï»Ý-

ë³μ³Ý³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ Ñ³ñó»ñ: ²é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ Ñéã³Ï ¿ñ í³Û»ÉáõÙ §¶³·ÇÏÇ 

μÅßÏ³ñ³ÝÁ¦ (¶³·ÇÏ I ´³·ñ³ïáõÝÇ` 990-1020ÃÃ), áñÇ Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ, Áëï »ñ¨áõÛ-

ÃÇÝ, ¶ñÇ·áñ Ø³·ÇëïñáëÝ ¿ñ: ²ÛÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ñÅ»ù³íáñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

¹»Õ³μáõÅáõÃÛ³Ý ¨ Ë»É³ÙÇï ëÝí»Éáõ (¹Ç»ï»ïÇÏ³) Ù³ëÇÝ: ²ßË³ïáõÃÛ³Ý áñáß 

·ÉáõËÝ»ñáõÙ ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ËïáñáßÙ³Ý, Ï³ÝË³ï»ëáõÃÛ³Ý, ë³ÕÙÝ³-

μ³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñÁ: 

´³·ñ³ïáõÝÇÝ»ñÇ Ã³·³íáñáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÇó Ñ»ïá (1045Ã) Ð³Û³ëï³ÝÇ 

Ùß³ÏáõÛÃ³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÁ ²ÝÇÇó ï»Õ³÷áËí»ó ÎÇÉÇÏÇ³, èáõμÇÝÛ³ÝÝ»ñÇ êÇë 

Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÁ, áñï»Õ Ñ³í³ùí»ó Ñ³Û Ùï³íáñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝïñ³ÝÇÝ` Ü»ñ-
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ë»ë ÞÝáñÑ³ÉÇ, Âáñáë èáëÉÇ, ì³ñ¹³Ý ²Û·»ÏóÇ, ì³Ññ³Ù è³μáõÝÇ, ØËÇÃ³ñ Ð»-

ñ³óÇ ¨ áõñÇßÝ»ñ: 

Ð³Û ÙÇçÝ³¹³ñÛ³Ý μÅßÏáõÃÛ³Ý Ï³ñÏ³éáõÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇã ØËÇÃ³ñ Ð»ñ³-

óáõ ëï»ÕÍ³·áñÍ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ ÏÇÉÇÏÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

XII-ñ¹ ¹³ñÇ 60-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Ý³ É³ÛÝ ×³Ý³ãáõÙ ·ï³í áñå»ë ÷áñÓí³Í 

μÅÇßÏ, μÝ³·»ï ¨ ÷ÇÉÇëá÷³: ØËÇÃ³ñ Ð»ñ³óÇÝ ëï³ó³í §μÅßÏ³å»ïÇ¦ ·Ç-

ï³Ï³Ý ³ëïÇ×³Ý: 

ØËÇÃ³ñ Ð»ñ³óÇÝ Ñ³Û ¹³ë³Ï³Ý μÅßÏáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ ¿: XII ¹³ñÇ 80-

³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ØËÇÃ³ñ Ð»ñ³óÇÝ ëÏë»ó Çñ ÏÛ³ÝùÇ ·ÉË³íáñ ³ßË³ïáõÃ-

ÛáõÝÁ` §æ»ñÙ³Ýó ÙËÇÃ³ñáõÃÛáõÝ¦-Á, áñÁ ÝíÇñí³Í ¿ ï»Ý¹³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇÝ ¨ ·ñí³Í ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ëáë³Ïó³Ï³Ý É»½íáí, áñáí ¨ Ø»Í ØËÇÃ³ñÁ ÁÝï-

ñ»ó ·ÇïáõÃÛ³Ý ¹»ÙáÏñ³ï³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: Ð»ñ³óÇÝ ãÑ»ñù»Éáí ÑáõÙáñ³É 

ï»ëáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ, §ÙÇûñÛ³¦, §μáñμáë³ÛÇÝ¦ ¨ §Ñ³É¨Ù³ß¦ (Ñ»Ï-

ïÇÏ) ç»ñÙ»ñÇ Í³·áõÙÁ μ³ó³ïñáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý, Ù³ÕÓÇ ¨ ÉáñÓÇ Ù»ç §μáñμáë³ÛÇÝ¦ 

·áñÍáÝÇ Ý»ñÃ³÷³ÝóÙ³Ùμ: Àëï ¾. æ»Û¹»ÉÇ ¨ È. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³ÝÇ, ÙÇÝãÙ³Ýñ¿³-

μ³Ý³Ï³Ý ßñç³ÝÇ μáÉáñ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇó í³ñ³Ï³Ï³Ý åñáó»ëÇ ³ñ¹Ç ÁÝ-

Ï³ÉÙ³ÝÝ ³Ù»Ý³Ùáï Ï³Ý·Ý³ÍÁ §μáñμáëÇ¦ ·³Õ³÷³ñÝ ¿: Ð»ï³·³ ¹³ñ»ñÇ 

Ñ³Û μÅÇßÏÝ»ñÁ §μáñμáëÇ¦ ·³Õ³÷³ñÁ ï³ñ³Í»óÇÝ Ý³¨ ³ÛÉ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ íñ³: §æ»ñÙ³Ýó ÙËÇÃ³ñáõÃÛáõÝ¦-Á ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ï³ÉÇë 

§μáñμáë³ÛÇÝ¦ ç»ñÙ»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ í³ñ³ÏÇã ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ` Ù³É³-

ñÇ³, ïÇý, Í³ÕÇÏ, Ï³ñÙÇñ ù³ÙÇ, å³É³ñ³Ëï, ë»åïÇÏ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñ: 

´áõÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ð»ñ³óÇÝ Ñ³ßíÇ ¿ ³é»É ÑÇí³Ý¹Ç ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ, Ùß³Ï»É Ñ³Ù³Ïóí³Í μáõÅÙ³Ý áõñáõÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·, ½áõ·³Ïó»Éáí ¹»Õáñ³Û-

ù³ÛÇÝ, ëÝÝ¹³ÛÇÝ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý (Éá·³Ýù, ë³éÁ ß÷áõÙ, Ù»ñëáõÙ, ÇÝÑ³É³óÇ³) 

ÙÇçáóÝ»ñÁ: ¸»Õáñ³Ûù³ÛÇÝ μáõÅáõÙÁ Ý³Ë ÑÇÙÝíáõÙ ¿ μáõÛë»ñÇ, ³å³ Ï»Ý¹³Ý³-

Ï³Ý ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ μáõÅÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ì³ñ³ÏÇã-³É»ñ-

·ÇÏ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³ ³é³ç³ñÏ»É ¿ í³ñ¹, Ù³Ýáõß³Ï, ßáõß³Ý, Ýáõ-

Ýáõý³ñ, Ùñ·»ñÇó`Ýáõé, ÷ß³ï, ë³Éáñ, ËÝÓáñ, μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇó` μ³ÙÇ³, ³í»ÉáõÏ, 

Ïáï»Ù, é»Ñ³Ý, ÍÝ»μ»Ï, í³ÛñÇ μáõÛë»ñÇó` Ï³å³ñ, áõñó, Ù³ïáõï³Ï, áñáÝó ÙÇ 

Ù³ëÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ ëÝÝ¹μáõÅáõÃÛáõÝáõÙ: ´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Í ï»Õ ¿ Ñ³ï-

Ï³óíáõÙ ÍÍÙμÇÝ, Ñ³Ûù³ñÇÝ, Ñ³ÛÏ³íÇÝ, óÇÝÏÇÝ, Ã³ÝÏ³ñÅ»ù ù³ñ»ñÇÝ ¨ ³ÛÉ 

³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇÝ: §æ»ñÙ³Ýó ÙËÇÃ³ñáõÃÛáõÝ¦-Á ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ññ³-

ï³ñ³Ïí»É ¿ 1832 Ã. ìÇ»ÝÝ³ÛáõÙ, 1955-ÇÝ` ºñ¨³ÝáõÙ (éáõë»ñ»Ý): 

²ÙÇñ¹áíÉ³Ã ²Ù³ëÇ³óÇÝ ³åñ»É ¨ ëï»ÕÍ³·áñÍ»É ¿ XY ¹³ñáõÙ: Ðéã³Ïí»É ¿ 

áñå»ë íÇñ³μáõÅ³å»ï: Ü³ Ñ³ÛÏ³Ï³Ý μÅßÏ³Ï³Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñëï³ó-
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ñ»É ¿ ³ñÅ»ù³íáñ »ñÏ»ñáí, áñáÝù ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý ÙÇçÝ³¹³ñÛ³Ý μÅßÏ³·ÇïáõÃ-

Û³Ý ¨ ¹»Õ³·ÇïáõÃÛ³Ý ·ñ»Ã» μáÉáñ ×ÛáõÕ»ñÁ: Üñ³ §²Ëñ³å³ïÇÝ¦ (1459Ã.) ³ß-

Ë³ïáõÃÛáõÝÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 2 Ù³ëÇó` ¹»Õ³·áñÍáõÃÛáõÝ ¨ ¹»Õ³·ÇïáõÃÛáõÝ: 

²é³çÇÝ Ù³ëáõÙ ½»ï»Õí³Í »Ý ¹»Õ³·ñ»ñ (¹»Õ³ïáÙë»ñ), Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ÝÏ³-

ñ³·ñí³Í »Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, ù³Ý³ÏÁ, å³Ñå³ÝÙ³Ý Ó¨»ñÁ: 

ºñÏñáñ¹áõÙ ïñí³Í »Ý ¹»Õ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ 

íñ³, óáõóáõÙÝ»ñ ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý Ù³ëÇÝ: ²ßË³ïáõÃÛ³Ý 23-ñ¹ ·ÉáõËÁ ÙÇ 

ù³ÝÇ É»½áõÝ»ñáí μ³é³ñ³Ý ¿, áñï»Õ ÝÏ³ñ³·ñí³Í »Ý ¹»Õ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³-ùÇÙÇ³-

Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³, Ñ»ÕÇÝ³Ï³íáñ 

μÅÇßÏÝ»ñÇ Ï³ñÍÇùÝ»ñÁ ¹»Õ»ñÇ ½áñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ²Ù³ëÇ³óáõ §´³éù ³Ûμáõμ»-

Ý³Ï³ÝÇ í»ñ³Û ó³íáóÝ¦ (1468Ã.) ¹»Õ³ÝáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³éáï μ³é³ñ³ÝÁ ¨ë 

ÝíÇñí³Í ¿ ¹»Õ³·ÇïáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ Ý³ Ùß³Ï»É ¿ ³Ù»ÝÇó Ëáñ ¨ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ: 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³í»É ³ñÅ»ù³íáñ ¿ §²Ý·Çï³ó ³Ýå»-

ïÁ¦ (1482Ã.): ²Ù³ëÇ³óáõÝ Ñ³ÛïÝÇ »Ý »Õ»É μáõë³Ï³Ý, Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ¨ Ñ³Ýù³-

ÛÇÝ Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ¹»Õ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ: Ü³ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

¿ ïí»É »ñÏ³ÃÇ, åÕÝÓÇ ³ñç³ëåÝ»ñÇÝ, ³Õ»ñÇÝ, ëÝ¹ÇÏÇÝ, ÍÍÙμÇÝ, Ï³å³ñÇÝ, 

áëÏáõÝ, ³ñÍ³ÃÇÝ, ½³éÇÏÇÝ ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: Î³ñ¨áñ ï»Õ ¿ Ñ³ï-

Ï³óñ»É Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇÝ: êï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ë³Ï³í³ñ-

ÛáõÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³é³ç³ñÏ»É ¿ »ñÏ³ÃÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÌÍáõÙμÁ ùëáõùÇ 

Ó¨áí ³é³ç³ñÏ»É ¿ Ù³ßÏ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ μáõÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àñå»ë ó³-

í³½ñÏáÕ ¨ ùÝ³μ»ñ ÙÇçáóÝ»ñ ÝÏ³ñ³·ñ»É ¿ ½³ýñ³ÝÁ, Ù³Ýñ³·áñÁ, Ñ³ßÇßÁ: 

²Ù³ëÇ³óáõ ¹»Õ³ïáÙë»ñÁ ·ñí³Í »Ý å³ñ½ É»½íáí, ³é³Ýó Í³ÍÏ³·ñ»ñÇ, μ³-

Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÁÝ¹·Íí³Í Ïßé³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: Àëï »ñ¨áõÛÃÇÝ ÑÇÙ³ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿, áñ Ù»ñ μÅÇßÏÝ»ñÁ ¨ë ³ÝóÝ»Ý å³ñ½, Ñ³Û»ñ»Ý ·ñí³Í ¹»Õ³ïáÙë»-

ñÇ: 

´ÅßÏ³·ÇïáõÃÛáõÝÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ í»ñëÏë»É ¿ ½³ñ·³Ý³É 1828 Ã-Çó, »ñμ 

²ñ¨»ÉÛ³Ý Ð³Û³ëï³ÝÁ ÙÇ³óí»ó èáõë³ëï³ÝÇÝ: XIX ¹ 2-ñ¹ Ï»ëÇÝ ³ãùÇ ÁÝÏ³Í 

Ñ³Û μÅÇßÏÝ»ñ ¸. èáëïáÙÛ³ÝÇ, È. îÇ·ñ³ÝÛ³ÝÇ, ². ´³μ³Û³ÝÇ, ². ´áõ¹³ÕÛ³ÝÇ, ì. 

²ñÍñáõÝáõ, Ø. ²éáõëï³ÙÛ³ÝÇ... áõß³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñÅ³ÝÇ ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ñ-

í»É »Ý ³é³ç³¹»Ù μÅßÏ³·ÇïáõÃÛ³Ý á×áí 1;2;3: 

1955Ã. Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ï³½Ù³Ï»ñåí»ó Üáõñμ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÇÝëïÇ-

ïáõïÁ, áñÁ ½μ³ÕíáõÙ ¿ Ýáõñμ ûñ·³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùμ` Ýáñ ³½¹»óÇÏ ¹»-

Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙáí: ÐÇÙÝ³¹ÇñÁ Ñ³Û ³Ï³Ý³íáñ ·ÇïÝ³Ï³Ý 

³Ï³¹»ÙÇÏáë ². È. ØÝçáÛ³ÝÝ ¿ñ: ÆÝëïÇïáõïÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ÝíáõÙ »Ý 

Ï»Ýë³ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³íáñ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ, ¨ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ûñ·³-
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Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃ-

Û³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý íñ³: Î³éáõÛó-³ÏïÇíáõÃÛáõÝ ÑÇÙÝ³-

Ñ³ñóÇ åÉ³Ý³ã³÷ Ùß³ÏáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ïí»É μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ ÙÇ ß³ñù ³ñÅ»ù³íáñ 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ï³ÝË³ï»ë»Éáõ Ýáñ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ 

Ýå³ï³Ï³¹ñí³Í Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ, áñÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 

¿ ïí»É ëï»ÕÍ»Éáõ ¨ μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝáñ»Ý Ý»ñ¹Ý»Éáõ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ûáõ-

ñûñÇÝ³Ï ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ: ÆÝëïÇïáõïÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ÉË³íáñ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ëñï³ÝáÃ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÝÛ³ñ¹³Ñá·»Ï³Ý Ë³Ý·³ñáõÙ-

Ý»ñÇ, ã³ñáñ³Ï ·áÛ³óáõÙÝ»ñÇ áõ É»ÛÏá½Ý»ñÇ, ï³ñμ»ñ í³ñ³ÏÝ»ñÇ μáõÅÙ³Ý, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ íÇñ³μáõÅáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ ÙÇçáóÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÝ ¿: 

ÜúøÆ-Ç ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍí³Í ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇó »Ý ·³Ý·É»ñáÝÁ (»ñμ 

R'= Ç½á-C4H9; R'' = H; X = Cl), Ïí³ï»ñáÝÁ (»ñμ R' = C4H9; R'' = C2H5; X = J): 

²é³çÇÝÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÏñÍù³Ñ»ÕÓáõÏÇ μáõÅÙ³Ý, »ñÏñáñ¹Á` ÏáñáÝ³ñ ³ÝáÃ-

Ý»ñÇ ëå³½ÙÇ ¨ ³ñÛ³Ý ×ÝßÙ³Ý μ³ñÓñ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

C - O - CH - CH - CH2 - N+(C2H5)2   X-R'O
O CH3 CH3

R''  
üáõμñáÙ»·³ÝÁ (1) û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÏáñáÝ³ñ ³ÝáÃÝ»ñÇ ëå³½ÙÇ ¨ ëï³-

ÙáùëÇ áõ 12-Ù³ïÝÛ³ ³ÕÇùÇ ËáóÇ Å³Ù³Ý³Ï: ¸ÇÏáõÙ³ñáÝÁ (II), ³ñ÷»Ý³ÉÁ (III) 

ÝáõÛÝå»ë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ëï³ÙáùëÇ áõ 12-Ù³ïÝÛ³ ³ÕÇùÇ ËáóÇ ¹»åùáõÙ: 

äáõý»ÙÇ¹Á (IV)` ¿åÇÉ»åëÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: êáõμ»ËáÉÇÝÁ (V, »ñμ X=6) ßÝã³é³Ï³Ý 

³Ý³É»åïÇÏ ¿, ¹ÇïÇÉÇÝÁ (V, »ñμ X=2)` ÙÏ³Ý³ÛÇÝ é»É³ùë³Ýï ¨ ³ÛÉÝ: 

      
O

Br C - O - CH - CH2 - CH2 - N+(C2H5)2    J-                                (I)
O CH3

CH3  

CH2 - N+ -  (CH2)2 N+ (CH3)3    2 J-                                 (II)

CH3

CH3

O
 

CH - C - O - (CH2)3 - N(C2H5)2 . HCl                                     (III)
O
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(H3C)2HC - O
NH                                                          (IV)

O

O

 

(CH3)3N+ CH2CH2 - O - C - (CH2)x - C - OCH2CH2N+ (CH3)3  2 J-   (V)
OO

 

Üáñ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ÇÝëïÇïáõïáõÙ Ùß³ÏíáõÙ 

»Ý Ý³¨ Ð³Û³ëï³ÝÇ μáõë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ý-

ç³ïÙ³Ý Ýáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ²Ýç³ïí³Í »Ý ¨ ë³ÑÙ³Ýí³Í Ý³ËÏÇÝáõÙ ãÝÏ³ñ³·ñ-

í³Í 42 μÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

ÆÝëïÇïáõïÝ áõÝÇ ùÇÙÇ³-ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ù³ë, áñï»Õ Çñ³-

·áñÍíáõÙ ¿ ëï»ÕÍí³Í ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

ÆÝëïÇïáõïÁ å³ñμ»ñ³μ³ñ Ññ³ï³ñ³ÏáõÙ ¿ §Ð»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á¦ ÅáÕáí³ÍáõÝ, áñÁ Ã³ñ·Ù³ÝíáõÙ ¨ Ññ³ï³ñ³ÏíáõÙ ¿ ÙÇ 

ß³ñù »ñÏñÝ»ñáõÙ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¨ ²ØÜ-áõÙ: ÜúøÆ-Ý áõÝÇ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ Ñéã³Ï ¨ 

¹³ëíáõÙ ¿ ³ßË³ñÑÇ ³é³çÝ³Ï³ñ· ÇÝëïÇïáõïÝ»ñÇ ß³ñùÁ4: 

ºñ¨³ÝáõÙ 1941Ã. μ³óí»óÇÝ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý, 1966Ã.` íÇï³ÙÇÝ³ÛÇÝ å³ï-

ñ³ëïáõÏÝ»ñÇ, ÇëÏ ²ñÙ³íÇñáõÙ 1968Ã.` »Ã»ñ³ÛÇÝ ÛáõÕ»ñÇ ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÁ: 

1972Ã. ºñ¨³ÝÇ μÅßÏ³Ï³Ý ÇÝëïÇïáõïáõÙ μ³óí»ó ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ý³ÏáõÉï»-

ïÁ: 

1.  Ñ.À. Âàðòàíÿí "Àìèðäîâëàò Àìàñèàöè" Ì., Íàóêà, 1987 ã. 

2.  Ð³ÛÏ³Ï³Ý ëáí»ï³Ï³Ý Ñ³Ýñ³·Çï³ñ³Ý: 

3.  Èñòîðèÿ ìåäèöèíû â Àðìåíèè. Ä-ð Ë.À. Îãàíåñîâ, Ýðèâàíü, 1927 ã. 

4.  ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Î³ñÙÇñ ¹ñáßÇ ßù³Ýß³Ý³ÏÇñ ². È. ØÝçáÛ³ÝÇ ³Ýí. 

 ÜúøÆ: ÐêêÐ ¶², ºñ¨³Ý, 1988: 

1.5.  ¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¨ ½³ñ·³ó-
Ù³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñÁ 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ »Ý` ³) ëï»ÕÍ»É ¨ áõëáõÙ-

Ý³ëÇñ»É Ýáñ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ, μ) Ùß³Ï»É ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý áõ Ï»Ýë³¹»Õ³·Çï³-

Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ï³ï³ñ»É³·áñÍí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

1.5.1 Üáñ μáõÅ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ áõ Ñ»ï³½áïáõÙ: âÝ³Û³Í »Õ³Í 

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ íÇÃË³ñÇ ½ÇÝ³ÝáóÇÝ, Ýáñ μ³ñÓñ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

ëï»ÕÍÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ÙÝáõÙ ¿ ³ñ¹Ç³Ï³Ý: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ áñáß ÑÇí³Ý-
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¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ μáõÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¹»Õ»ñÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùμ Ï³Ù 

¹ñ³Ýó áã μ³í³ñ³ñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ùμ, áñáß ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÏáÕÙ-

Ý³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ, ¹ñ³Ýó ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï åÇï³-

Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïáí ¨ ³ÛÉÝ: ²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ å³ñμ»ñ³μ³ñ 

Ã³ñÙ³óÝ»É ý³ñÙ³Ï³Ã»ñ³å¨ïÇÏ áñáß ËÙμ»ñÇ å³ïÏ³ÝáÕ ùÇÙÇ³Ã»ñ³å¨-

ïÇÏ ÙÇçáóÝ»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉ Ñ³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ 

ÙÇçáóÝ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ ³Ëï³ÍÇÝ Ù³Ýñ¿Ý»ñÁ ùÇÙÇ³Ã»ñ³å¨ïÇÏ å³ïñ³ëïáõÏ-

Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ Ó»éù »Ý μ»ñáõÙ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ 

(é»½Çëï»ÝïáõÃÛáõÝ): ²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

³ëïÇ×³Ý³μ³ñ Ýí³½áõÙ ¿: 

Ð»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÁ ÇÝãå»ë ùÇÙÇ³Ï³Ý 

Ï³Ù ÙÇÏñáÏ»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É μáõë³Ï³Ý Ï³Ù Ï»Ý¹³-

Ý³Ï³Ý ÑáõÙùÇó Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: 

Üáñ Ñ³Ù³¹ñ³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óáõÙÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³Ýë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ï ¿: ìÇÃË³ñÇ »Ý μáõë³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ëï³óíáÕ ¹»Õ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÁ: 

ä³ñ½í³Í ¿, áñ Ý³ËÏÇÝ ÊêÐØ-Ç ï³ñ³ÍùáõÙ ³×»óíáÕ 20000 μáõë³ï»ë³ÏÝ»-

ñÇó 12000-Á ¹»Õ³μáõÛë»ñ »Ý: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³ÝóÇó ÙÇ³ÛÝ 200-Ý ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ 

μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç: ¶áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ¹»é ãÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñáõÙ, 

Íáí»ñáõÙ ¨ ·»ï»ñáõÙ μÝ³ÏíáÕ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ μ³½Ù³ï»ë³Ï ³ßË³ñÑÁ: Î»Ý¹³ÝÇ 

ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñíáÕ ï³ñμ»ñ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë ËÇëï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿: ²Û¹ »Ý Ñ³ëï³ïáõÙ í»ñçÇÝ 

ï³ñÇÝ»ñÇÝ ëï³óí³Í å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ, áñáÝù Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 

ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, åñáëï³·É³Ý¹ÇÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: 

Üáñ ³½¹»óÇÏ ¹»Õ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ áñáÝáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ áõÕÇÝ»-

ñáí: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ³ÏïÇí μÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ Ñ»-

ï³½áïáõÙÁ ¨ ¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ¹»-

Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï³óáõÙÝ ¿: Ø»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ ïñíáõÙ Ý³¨ Ù»ï³μá-

ÉÇ½ÙÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ýáñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³ÝÁ: Ø»ï³μáÉÇ½ÙÁ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ï³ñμ»ñ 

ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ûñ·³-

ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ ¿: 
1.5.2. ¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý áõ Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: ²Ûë Ï³ñ¨áñ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³-

ÏÇó ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éÙ³Ùμ ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³íáñ ï»-

 16



ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³¨ ¹»Õ³å³ïñ³ë-

ïáõÏÝ»ñÇ áõ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ï»É Ýáñ ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍí³Í ã³÷áñáßáÕ-

í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñ (âìö), áñáÝù ³ñï³óáÉ»Ý ¹ñ³Ýó áñ³ÏÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ ³é³ç³¹ñí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: 

êï³óí³Í ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áñ³ÏÁ Ï³Ëí³Í ¿ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ù-

ñáõÃÛáõÝÇó, ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³ñ·Ç (é»ÅÇÙ) å³Ñå³ÝáõÙÇó ¨ ³ÛÉÝ: ²Û¹ å³ï-

×³éáí ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý μÝ³·³í³éáõÙ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³é³ÝÓÇÝ 

áõÕÕáõÃÛáõÝ ¿ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³ÏÇ ¨ ëï³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ó³Í ÙÇç³ÝÏ-

Û³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ (³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áõ-

É³ÛÇÝ ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ): 

öáñÓ³ñÏÙ³Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ 

÷áùñ ×ßïáõÃÛáõÝÁ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ »Ý ¹³ñÓÝáõÙ ¹ñ³Ýó ÷áË³ñÇÝáõÙÁ ³í»-

ÉÇ ½·³ÛáõÝ áõ ³ñ³· ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: ÐáñÙáÝÝ»ñ, ·ÉÇÏá½Ç¹-

Ý»ñ, Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³-

Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÝáõÛÝ³óÙ³Ý (ëï³Ý¹³ñï³óÙ³Ý) Ó·ïáõÙÁ ¹»-

Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ ¿: 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, ³ÙÇ-

Ý³ÃÃáõÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³¿ñá½áÉ»ñÇ, ³ãùÇ Ã³Õ³ÝÃÇ, μ³½Ù³ß»ñï Ñ³μ»ñÇ ¨ -

³ÛÉ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ï³ñÇù áõÝ»Ý Ùß³ÏÙ³Ý: 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ ëï³ó³Í μ³ñ¹ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý áõ 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë å³Ñ³ÝçíáõÙ »Ý Ñáõë³ÉÇ »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñ:  

Ð»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ 

ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ËÙμÇ í»ñÉáõÍ-

Ù³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í, ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ, áñÁ Ù»Í ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ÏÁÝÓ»éÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý-í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ: 

ÊÇëï Ï³ñ¨áñ áõÕÕáõÃÛáõÝ ¿ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý ï³ñμ»ñ »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ¹»Õ»ñÇ å³ÑÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ-

¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: ²Û¹ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ×³Ý³ãáõÙÁ ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÉáõÍ»Éáõ ³ÛÝåÇëÇ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ¹»Õ³-

ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áõ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ï³ÛáõÝ³óáõÙÁ, ¹»Õ»ñÇ å³Ñ»Éáõ ·Çï³-

Ï³Ýáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: ²Û¹åÇëÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

·áñÍÝ³Ï³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ïÝï»ë³Ï³Ý 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ: 
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Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ¿ áã ÙÇ³ÛÝ å³ïñ³ëïáõÏ-

Ý»ñÇ, ³ÛÉ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ 

¹ñ³Ýó Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: Î»Ýë³¹»Õ³-

·áñÍáõÃÛ³Ý ¨ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ (ï»ë 4.1) ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ ¨ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ¹»Õ³å³ï-

ñ³ëïáõÏÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý ×ß·ñÇï áõ ½·³ÛáõÝ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý áõ ÃáõÝ³μ³Ý³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý μÝ³·³í³éáõÙ ³ßË³ïáÕ 

Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý áÉáñïÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ ³Û¹åÇëÇ »Õ³Ý³ÏÝ»-

ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ, áñáÝó ×ß·ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ ¹»Õ³·áñ-

Í³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý áõ Ùß³ÏÙ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï: 

²Û¹ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ù»Í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ëï»ÕÍáõÙ Ý³¨ í»ñÉáõÍÙ³Ý 

Ýáñ, É³í³·áõÛÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óÙ³Ý 

·áñÍáõÙ: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ù»Í Ñ»é³Ý-

Ï³ñÝ»ñ »Ý μ³óáõÙ Ý»ñ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ¨ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ßï³å 

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý (¿ùëåñ»ë-³Ý³ÉÇ½) Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ´»ÏáõÙ³ã³-

÷áõÃÛ³Ý, í»ñ³¹ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý (ÇÝï»ñý»ñ³ã³÷áõÃÛáõÝ), μ¨»é³ã³÷áõÃÛ³Ý, -

ÉÛáõÙÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý, Éáõë³·áõÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ í»ñÉáõÍÙ³Ý å³ñ½ áõ μ³í³-

Ï³ÝÇÝ ×ß·ñÇï »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»ñ¹ñáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë μ³ñ»É³í»É áõ ³ñ³·³ó-

Ý»É ¹»Õ³ïÝ»ñáõÙ å³ïñ³ëïíáÕ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³å³·³Ý Ï³Ëí³Í ¿ ¹ñ³ ³íïáÙ³ï³óáõ-

ÙÇó: üÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»ñ¹ñáõÙÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý 

í»ñÉáõÍÙ³Ý ³íïáÙ³ï³óÙ³Ý ¨ ¾ÐØ-áí (ÝÂÌ) ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ Ùß³Ï-

Ù³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: ²ÛÅÙ ³ñ¹»Ý Ùß³Ïí³Í »Ý ¾ÐØ-Ç ÏÇñ³éáõÙáí ûñ-

·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý áõñí³·Í»ñ: ÈÇáíÇÝ Çñ³Ï³Ý ¿ Ñ³Ù³ñ-

íáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ³íïáÙ³ï³óí³Í Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Ç ëï»ÕÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ÷³ë-

ï³ÃÕÃ»ñÇ ëï³óáõÙÁ ¨ ¾ÐØ-Ç ÑÇßáÕáõÃÛ³ÝÁ å³Ñ ï³ÉÁ: 

1.6.  ¸»Õ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ë»É³ÙÇï ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ß³ï Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃ-

ÛáõÝ áõÝÇ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ½ÇÝ³ÝáóÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý áõ û·ï³·áñÍ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ »ñÏáõ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ` Áëï ùÇÙÇ³-
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Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Áëï ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ÃáÕ³Í ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃ-

Û³Ý: 

¸»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ μÝ³Ëáë³-

Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ (ëñï³ÝáÃ³ÛÇÝ, Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ý»ñí³ÛÇÝ...) å³ïñ³ë-

ïáõÏÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Û¹åÇëÇ 

ËÙμáõÙ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ ¹»Õ³μáõÅ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ËÙμ³íáñíáõÙ »Ý Áëï áñáß³ÏÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ ¹ñ³Ýó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý: 

²ÛëåÇëáí, ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ¨ ¹»Õ³μáõÅ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ»ñÁ ½áõ·³Ïó-

í³Í »Ý: ²Ûë ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ËÙμÇ Ù»ç ÙÇ³íáñ-

íáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ»ñ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë μáÉáñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ 

ËÇëï áñáß³ÏÇáñ»Ý ¹³ë³íáñ»É Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ¹ñ³Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ: ê³-

Ï³ÛÝ ³Ûë ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ¹»åùáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ËÙμáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ÛïÝí»É ï³ñ-

μ»ñ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ: 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý Ñ³-

Ù³Ó³ÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý, áñÁ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ å³ïñ³ë-

ïáõÏÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý áõ Ñ»ï³½áïÙ³Ý, ùÇÙÇ³-

Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ áõ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ μ³ó³Ñ³Ûï-

Ù³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹»Õ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ μ³Å³Ý-

íáõÙ »Ý »ñÏáõ Ù»Í ËÙμÇ` ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý: ²é³çÇÝÝ»ñÁ ¹³ë³-

Ï³ñ·íáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ï³ññ»ñÇ ¹ÇñùÇ ¨ ÑÇÙ-

Ý³Ï³Ý ¹³ë»ñÇ` ÑÇÙù»ñÇ, ÃÃáõÝ»ñÇ, ûùëÇ¹Ý»ñÇ, ³Õ»ñÇ, ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: úñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï 

³ÉÇý³ïÇÏ, ³ÉÇóÇÏÉÇÏ (ÑÇ¹ñá³ñáÙ³ïÇÏ), ³ñáÙ³ïÇÏ ¨ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ß³ñù»-

ñÇ, áñáÝù Ñ»ï³·³ÛáõÙ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ë»ñÇ` ³ÍË³çñ»ñ, Ñ³Éá·»-

Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ëåÇñïÝ»ñ, ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ, Ï»ïáÝÝ»ñ, Ï³ñμáÝ³ÃÃáõÝ»ñ, »Ã»ñÝ»ñ 

¨ ³ÛÉÝ, ÇëÏ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÁ` Áëï Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇ μÝáõÛÃÇ: 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇó 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³Ñ³Ýç»É, »Ã» ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý áñå»ë ¹»Õ³ÝÛáõÃ ÏÇñ³éíáÕ ³ÏïÇí 

μÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ` ï»ñå»ÝÝ»ñÁ, ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÁ, ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÁ, ÑáñÙáÝÝ»ñÁ, 

íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ, Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÁ: ´³Ûó ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ËÙμ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 
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¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ ¿ Áëï ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ, ³å³ í»ñçÇÝ Ñ³ßíáí áñáßÇãÁ ÝÛáõ-

Ã»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ëÏ½μáõÝùÝ ¿: 

¶ÈàôÊ 2.  ¸ºÔ²ÜÚàôÂºðÆ êîºÔÌØ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü àôÔÔàôÂ-

ÚàôÜÜºðÜ àô Ðºè²ÜÎ²ðÜºðÀ 

2.1.  ÜÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ¹ñ³ ÃáÕ³Í 

³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

Þñç³å³ïáÕ ³ßË³ñÑÇ μ³½Ù³½³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù»ç Ù³ñ¹Á ï»ëÝáõÙ ¿ 

μÝáõÃÛ³Ý áñáß ûñ»ÝùÝ»ñÇ ¹ñë¨áñáõÙÁ: ´³ó³éáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³½ÙáõÙ ¨ ·ÇïáõÃÛ³Ý 

³ÛÝ μÝ³·³í³éÁ, áñÁ ï³ñμ»ñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ áõ ï³ñμ»ñ »ñÏñÝ»ñáõÙ Ïáãí»É ¿ 

¹»Õ³μ³ÝáõÃÛáõÝ, μÅßÏ³Ï³Ý ùÇÙÇ³, ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³, ¹»Õ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ, 

¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³: 

XIX ¹³ñáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ 

Ó¨³íáñí»Éáõó Ñ»ïá, Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÝ ³Ýó³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ûñÇÝ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³ÝÁ: ²Û¹ ·áñÍáõÙ Ù»Í Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»Ý ´É»ÛÏÁ, èÇ-

ã³ñ¹ëáÝÁ, ´ñ³áõÝÁ, üñ»½»ñÁ, áñáÝù Ñ³í³ïáõÙ ¿ÇÝ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÛÝ ûñ»Ý-

ùÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ ÃáõÛÉ Ïï³ñ Ï³éáõóí³ÍùÇó »ÉÝ»Éáí ¹³-

ï»É ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: Ð»ï³·³ÛáõÙ å³ñ½í»ó, ãÝ³Û³Í μ³½Ù³-

ÃÇí ë»ñáõÝ¹Ý»ñÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ³í»ÉÇ ù³Ý Ù»Ï¹³ñÛ³ ³ßË³ï³ÝùÇÝ, Ñ³-

ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñ»ÝùÇ ÷áË³ñ»Ý Ñ³çáÕí»É ¿ μ³ó³Ñ³Ûï»É ÙÇ³ÛÝ áñáß ûñÇÝ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ÜÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ¹ñ³ ³½¹Ù³Ý Ï³Ëí³-

ÍáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ áã ÙÇ³ÛÝ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ³ÛÉ¨ 

Ñ»ï³ùñùñáõÃÛõÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ÷ÇÉÇëá÷³Û³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó: ²Û¹ ·»ñËÝ¹ñÇ 

ÉáõÍáõÙÁ ÃáõÛÉ Ïï³ Çñ³·áñÍ»É áñáß³ÏÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅï-

í³Í Ýáñ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ýå³ï³Ï³¹ñí³Í Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝÁ ËÇëï ï³ñáÕáõÝ³Ï ¿: ²ÛÝ 

ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ áñáß³ÏÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³-

ëÇÝ, áñáÝù Ýå³ëïáõÙ »Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹ñë¨áñÙ³ÝÁ, ÙáÉ»Ïáõ-

ÉÇ ï³ñμ»ñ ³ïáÙÝ»ñÇ ïáåáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý, ÙáÉ»ÏáõÉÇ ï³ñ³Í³-

Ï³Ý áõ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ, ÝÛáõÃ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: Î³éáõóí³ÍùÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É -

ÝÛáõÃÇ ÇÝãå»ë Ù»Ïáõë³óí³Í μÝáõÃ³·ÇñÁ (áñáß³ÏÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ³é-
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Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ), ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³ ³ÙμáÕç³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (μ³ËßÙ³Ý ·áñ-

Í³ÏÇó, ¹ÇåáÉ ÙáÙ»Ýï, ÇáÝ³óÙ³Ý åáï»ÝóÇ³É...): 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ûμÛ»ÏïÇí Ï³å ÝÛáõÃÇ Ï³éáõÛóÇ ¨ ¹ñ³ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý 

³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áñáß F (S, A) ýáõÝÏóÇ³, 

áñÁ A ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³åáõÙ ¿ S Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ»ï: F (S, A) ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ 

¹áõñë ¿ μ»ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ Ï³éáõó-

í³ÍùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³ñ³Í»É Ý³¨ Ýáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

¸»Õ-ûñ·³ÝÇ½Ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ß³ï μ³ñ¹ ¿, áõñ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ μ³½Ù³-

½³Ý ¨ Ñ³×³Ë ãÝ³Ë³ï»ëí³Í áõ ãí»ñ³ÑëÏíáÕ åñáó»ëÝ»ñ: ²Û¹ åñáó»ëÝ»ñÇ 

áñáß ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿É ¹ÇïíáõÙ ¿ áñå»ë ïíÛ³É ÙÇ³óáõÃÛ³Ý óáõó³μ»-

ñ³Í ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: ²ÛëÇÝùÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ ÙÇç¨ Ï³å»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏ-

í³Í μ³½Ù³ÃÇí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ï»Ýë³μ³Ý³-

Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³í³Ý¹Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿` 

LgC =        ai Xi
 

áñï»Õ C-Ý ÝÛáõÃÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ¿ý»Ïï ³é³ç³óÝáÕ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿, xi-Ý -

³Û¹ ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ai-Ý é»·ñ»ë³ÛÇÝ í»ñÉáõÍÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ýí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ (é»·ñ»ëÇ³ - ÙÇ áñáß³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý 

ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ³ÛÉ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó): Ð»ï¨³μ³ñ Ï³åÁ ÙáÉ»-

ÏáõÉÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áõ Ï³éáõÛóÇ ÙÇç¨ áõÝÇ ëï³ïÇÏ μÝáõÛÃ: Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áã Ù»Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý·»óÝ»É ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 

ãÝãÇÝ Ï³Ù ÃéÇãù³Ó¨ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ãÝ³Û³Í »ñμ»ÙÝ ³Û¹ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

÷á÷áËáõÙÁ É³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÝÏ³ï»ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ 

³é³ç³óÝáõÙ: 

Î³éáõÛó-³ÏïÇíáõÃÛáõÝ Ï³åÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

μ³½Ù³ÃÇí »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ÇÝïáõÇïÇí »Õ³Ý³ÏÝ ¿, »ñμ ÑÇÙÝí»Éáí 

÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ íñ³ Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÁ Ñ³Ý·áõÙ »Ý ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï-

¨áõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ²ÛëåÇëÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ý¹Çå»É Ñ³Ù³ñÛ³ μáÉáñ ·Çï³-

Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý ùÇÙÇ³-Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûëå»ë, 1863Ã. ´³Û»ñÁ ëï³ó³í μ³ñμÇïáõñ³ÃÃáõÝ, áñÁ áã ÙÇ 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ ãÇ óáõó³μ»ñáõÙ: 1904Ã. üÇß»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 5-ñ¹ 

¹Çñù Ý»ñÙáõÍ»ó ¿ÃÇÉ ËÙμ»ñ ¨ ëï³ó³í Ñ³Ý·ëï³óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí μ³ñ-

μÇï³ÉÁ (í»ñáÝ³É): ²Ûë ÷³ëïÁ μ³í³Ï³Ý ¿ñ, áñ ùÇÙÇÏáëÝ»ñÁ Ñ³Ù³¹ñ»ÇÝ μ³ñ-

μÇïáõñ³ÃÃíÇ μ³½Ù³ÃÇí ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ³í»ÉÇ ³½¹»óÇÏ áõ ³Ýíï³Ý· ÙáÉ»ÏáõÉ-

Ý»ñ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ºÉÝ»Éáí ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï»Ýë³μ³-
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Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó, μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ 

μ³ó³Ñ³Ûïí³Í »Ý Ï³éáõÛó-³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áñáß ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ` 

HN

HN
O

O

O
R'
R"1

2
3 4

5
6

 

- ÎáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ ³ÉÇý³ïÇÏ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ (R1, 

R2) ßÕÃ³ÛÇ »ñÏ³ñ³óáõÙÁ ÙÇÝã¨ 5-6 ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ 

Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõ-

ÝÁ, Ñ»ï³·³ »ñÏ³ñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ Ñ³Ï³é³Ï 

³ñ¹ÛáõÝù: 

- ²Û¹ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³ñáÙ³ïÇÏáí ÷áË³ñÇÝ»ÉÇë ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ó»éù ¿ μ»-

ñáõÙ ùÝ³μ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ï³óÝóáõÙ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: ºñÏñáñ¹ ³ñá-

Ù³ïÇÏ ûÕ³ÏÁ ·óáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: 

- ÎáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý 

³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, ë³Ï³ÛÝ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ³½¹Ù³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: 

- ÎáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ, ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμ»ñÇ, Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ 

(Ñ³ïÏ³å»ë μñáÙÇ) ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇ-

íáõÃÛáõÝÁ: 

- ÆÙÇ¹³ÛÇÝ çñ³ÍÇÝÁ ³ÉÏÇÉ é³¹ÇÏ³Éáí ÷áË³ñÇÝ»ÉÇë Ïñ×³ïíáõÙ ¿ ³½¹Ù³Ý 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: ºñÏñáñ¹ çñ³ÍÇÝÁ ï»Õ³Ï³É»ÉÇë ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ó»éù ¿ μ»ñáõÙ 

óÝóáõÙÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: 

- ÆÙÇ¹³ÛÇÝ çñ³ÍÇÝÁ ³ñáÙ³ïÇÏ ÃÃíÇ ÙÝ³óáñ¹áí ÷áË³ñÇÝ»ÉÇë (μ»Ý½áÝ³É) 

ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ó»éù ¿ μ»ñáõÙ Ñ³Ï³¿åÇÉ»åïÇÏ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: 

- ºñÏñáñ¹ ¹ÇñùáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÁ ÍÍáõÙμáí ÷áË³ñÇÝ»ÉÇë Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ùá-

É»ÏáõÉÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ ÷áùñ³ÝáõÙ ³½¹Ù³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: 

- ºñÏñáñ¹ ¹ÇñùáõÙ Ï³ñμáÝÇÉ ËáõÙμÁ í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇë (Ñ»ùë³ÙÇ¹ÇÝ) ËÇëï 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ³Ï³óÝóáõÙ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ ³½¹Ù³Ý ï¨á-

ÕáõÃÛáõÝÁ, áñÁ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³ÛÝ Ù»ï³μáÉíáõÙ 

¿ ý»Ýáμ³ñμÇï³ÉÇ: 

- î»ïñÇ¹ÇÝÇ (Ñ³Ýí³Í ¿ ÏÇñ³éáõÙÇó) ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿, å³Ñå³Ý-

íáõÙ ¿ Ýí³½ ùÝ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

HN

O

O

C2H5

C2H5 HN
O

C2H5

C2H5
O

HN
O

O

CH3
C2H5

ï»ïñÇ¹ÇÝ                     ÝáùëÇñáÝ                        μ»Ù»·ñÇ¹  
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ÜáùëÇñáÝÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ ùÝ³μ»ñ ¨ Ñ³Ý·ëï³óÝáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, ë³-

Ï³ÛÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ½ÇçáõÙ ¿ μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇÝ, ÇëÏ μ»Ù»·ñÇ¹Á ÁÝ¹Ñ³Ï³-

é³ÏÁ` ËÃ³ÝáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ý»ñí³ÛÇÝ (ÎÜÐ) ¨ ëÇñï-³ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ-

·»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇ ³Ýï³·áÝÇëïÁ ¨ ÏÇ-

ñ³éíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýóáí Ï³Ù ³ÛÉ ùÝ³μ»ñÝ»ñáí ÃáõÝ³íáñí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõÛó-³ÏïÇíáõÃÛáõÝ Ï³åÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý -

³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ¨ë, áñáÝóÇó »Ý é»·ñ»ë³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ³×³Ë³ÏÇ 

ÏÇñ³éíáÕ ï³ñμ»ñ³ÏÁ` Ê³ÝßÇ ÏÇë³¿ÙåÇñÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ ¿: ØÛáõë ï³ñμ»ñ³ÏÁ 

μ³½Ù³å³ñ³Ù»ïñ³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³Ý ¿, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ë³Ñ-

Ù³Ý»Éáõ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ Ï³Ù ¹ñ³Ýó ¹ÇñùÇ ÷á÷áËáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³: 

²Ûë Ó¨áí áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí Ï³éáõÛó-³ÏïÇíáõÃÛáõÝ Ï³åÁ ï³ñμ»ñ ¹³ë»ñÇÝ 

å³ïÏ³ÝáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ó³Ñ³Ûï»É ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ: 

Ü»ñùáÑÇßÛ³É ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ïáõï³Ïí³Í »Ý ÙÇ ³ÙμáÕç ß³ñù ³ÉÇý³-

ïÇÏ áõ ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ áõ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý 

³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

ï³ÉÇë »Ý ÙÇ³ÛÝ ÏáÕÙÝáñáßáÕ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñ, Ã» ÇÝãå»ë Ï÷á÷áËíÇ ÝÛáõÃÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³, ¹ñ³ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É 

ËáõÙμÁ Ý»ñÙáõÍ»ÉÇë: 

´³ÕÙ³ÃÇí ûñÇÝ³ÏÝ»ñáí óáõÛó ¿ ïñí³Í, áñ ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

³í»ÉÇ ³ÏïÇí »Ý Ñ³·»ó³ÍÝ»ñÇó: ¸³ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñÓñ é»³ÏóÇáÝáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ: 

Ð³Éá·»ÝÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ ³ÉÇý³ïÇÏ ¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ÇÝãå»ë ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, -

³ÛÝå»ë ¿É ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ñ³Éá·»ÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó: ²ñá-

Ù³ïÇÏ ûÕ³Ï Ý»ñÙáõÍí³Í Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÁ Ù»Í³óÝáõÙ »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÃáõÝ³íáñáõÃ-

ÛáõÝÁ: øÉáñ ¨ μñáÙ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý ÃÙñ»óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ ¨ Çç»ó-

ÝáõÙ »Ý ³ñÛ³Ý ×ÝßáõÙÁ: Úá¹³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ½ÇçáõÙ »Ý Ý³Ëáñ¹-

Ý»ñÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ûÅïí³Í »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ñ³Ï³Ý»ËÇã ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: 

ÂÃí³ÍÝÇ ³½¹»óÇÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμÇó, áñÇ μ³-

Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÇÝùÁ ÙïÝáõÙ ¿: êåÇñï³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 

áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ ³ÏïÇíáõÃ-

ÛáõÝÁ ³×áõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝÇó »ññáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë, ÇëÏ ÑÇ¹ñûù-
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ëÇÉ ËÙμ»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ³ÉÇý³ïÇÏ ëåÇñïÝ»ñÇ ÃÙñ»óÝáÕ ³½-

¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

²ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμ»ñÇ ÙáõïùÁ áõÅ»-

Õ³óÝáõÙ ¿ ÇÝãå»ë ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ: Àëï ·áÛáõÃ-

ÛáõÝ áõÝ»óáÕ ï»ë³Ï»ïÇ, ³Û¹ ËáõÙμÁ Çñ³·áñÍáõÙ ¿ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ëáõμëï-

ñ³ïÇ Ñ»ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÙÇ³óÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý: Àëï »ñ¨áõÛÃÇÝ ³Û¹ ¿ å³ï×³éÁ, áñ 

ý»ÝáÉÝ»ñÁ óáõó³μ»ñáõÙ »Ý Ñ³Ï³Ý»ËÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝ, áñÁ ³×áõÙ ¿` Ï³Ëí³Í 

ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó: 

²É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ï³Ù Ï»ïáÝ³ÛÇÝ ËÙμ³íáñÙ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ 

ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ ³É¹»ÑÇ¹Ý»-

ñÇ μ³ñÓñ é»³ÏóÇáÝáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï: Î³ñμûùëÇÉ ËáõÙμÁ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, Ãáõ-

É³óÝáõÙ ¿ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¨ É³í³óÝáõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ¸³ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ÇÝã-

å»ë ³ÉÇý³ïÇÏ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¨ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕ-

ÝáõÙ ³óÇÉ³óáõÙÁ: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É »É³ÝÛáõÃ ëåÇñïÝ»ñÇ, ý»ÝáÉÝ»ñÇ, 

³ÙÇÝÝ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¨ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ ÷á÷áË-

Ù³Ý: 

²½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÁ áõÅ»Õ³óÝáõÙ »Ý ÝÛáõÃÇ ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÁ Ý»ñí³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³: 

ÜÇïñáËÙμÇ ÙáõïùÁ áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ »ñÏ³ñ³íáõÝ 

áõÕ»ÕÇ íñ³: ²½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ³ÉÇý³ïÇÏ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ ¨ ÝÇïñá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

óáõó³μ»ñáõÙ »Ý ³ÝáÃ³É³ÛÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÙÇÝ ËÙμÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÏïñáõÏ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ¹ñ³ ÃáõÝ³íá-

ñáõÃÛáõÝÁ: ²ÙáÝÇ³Ï³ÝÙ³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ñ·éáõÙ »Ý Ý»ñí³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÝ»-

ñÁ ¨ Ñ³ñÃ ÙÏ³ÝáõÝùÁ, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÏÍÏáõÙÝ»ñ ¨ óÝóáõÙÝ»ñ: ²é³çÝ³ÛÇÝ 

³ÙÇÝÝ»ñÁ Çñ»Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ÝÙ³Ý »Ý ³ÙáÝÇ³ÏÇÝ: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ, 

áñå»ë Ï³ÝáÝ, ³í»ÉÇ ³ÏïÇí »Ý »ññáñ¹³ÛÇÝÝ»ñÇó ¨ ³í»ÉÇ å³ëÇí ³é³çÝ³ÛÇÝ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: ²Û¹ »ñÏáõ ËÙμ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÇÝãå»ë ³ÉÇý³ïÇÏ, ³ÛÝå»ë 

¿É ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

ºññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÇó ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë 

÷áËíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ` çÕ³Ó·³ÛÇÝ ÃáõÛÝÇó 

í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ·³Ý·ÉÇ³μÉáÏ³ïáñÇ: 

²ÉÇý³ïÇÏ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ÙáõïùÁ ÙáÉ»ÏáõÉ ¨ ¹ñ³Ýó ßÕÃ³Ý»ñÇ ×ÛáõÕ³íá-

ñáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý: 
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ê³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃ-

Û³Ý ¨ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ï»Õ³Ï³ÉÇã ³ÉÏÇÉ ËÙμ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ: ²ÉÏÇÉ ËÙμ»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ÷áùñ³óÝáõÙ »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ 

(ûñÇÝ³Ï óÇ³ÝÇ¹Ý»ñÇ ¨ ½³éÇÏÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

Ø»ÃÇÉ ËÙμ»ñÇ ÙÇ³óáõÙÁ ³½áïÇ ³ïáÙÇÝ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ ³½¹»-

óáõÃÛ³Ý: ²ÙáÝÇ³ÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÙÇÝ, ÑÇ¹ñûùëÇÉ, Ï³ñμûùëÇÉ ËÙμ»-

ñÇ çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ýóáí ³ÉÏÇÉ³óÝ»ÉÇë Ñ³Ù³ñÛ³ ÙÇßï ÝÏ³ïíáõÙ ¿ μÝ³Ëáë³-

Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙ Ï³Ù ÝÏ³ï»ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, ù³ÝÇ áñ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ 

ëï»ÕÍíáõÙ ¿ Ýáñ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËáõÙμ: Ð»ï¨³μ³ñ ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³ñáÕ ¿ Ó»éù μ»ñ»É 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ëáõμëïñ³ïÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: 

ØáÉ»ÏáõÉ Ý»ñÙáõÍí³Í ¿ÃÇÉ ¨ Ù»ÃÇÉ ËÙμ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³ ½·³ÉÇ 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ: ¾ÃÇÉ ËáõÙμÁ (é³¹ÇÏ³ÉÁ), Áëï »ñ¨áõÛÃÇÝ, Çñ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ù»Í 

ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÎÜÐ-Ç íñ³ ³½¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï: ´Ýáñáß ¿, áñ ¹Ç¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³-

ËáõÙμ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ý»ñÏ»ñÁ ë¨»é³ÏíáõÙ »Ý (³Ùñ³Ï³ÛíáõÙ, ýÇùëíáõÙ) ÝÛ³ñ-

¹³ÛÇÝ Ã»É»ñÇ ÏáÕÙÇó, ÇëÏ ¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ³ËáõÙμ å³ñáõÝ³ÏáÕÝ»ñÁ` áã: ØáÉ»ÏáõÉ 

Ý»ñÙáõÍíáÕ ³ÉÇý³ïÇÏ ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ ßÕÃ³ÛÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÝÛáõÃÇ ³ÏïÇíáõÃ-

Û³Ý ¨ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ Ï³ñ¨áñ ·áñÍáÝÝ»ñÇó ¿: êáíáñ³μ³ñ ³ÉÇý³-

ïÇÏ ßÕÃ³Ý ÙÇÝã¨ 6 ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ »ñÏ³ñ³óÝ»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ³½¹»óÇÏáõÃ-

Û³Ý ³×: ÞÕÃ³ÛÇ Ñ»ï³·³ »ñÏ³ñ³óáõÙÁ ÷áËáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

(ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ), Ñ»ï¨³μ³ñ ¨ Ý»ñÍÍÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

ü»ÝÇÉ ËÙμÇ ÙáõïùÁ ÙáÉ»ÏáõÉ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ï»Õ³-

ß³ñÅ, ë³Ï³ÛÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ ¹»é¨ë ë³ÑÙ³Ýí³Í ã»Ý: 

´³í³Ï³ÝÇÝ é»³ÏóÇáÝáõÝ³Ï »Ý ÃÇáÉ³ÛÇÝ ËÙμ»ñÁ (-SH): ¸ñ³Ýó μÝáñáß ¿ 

Ñ»ßï ûùëÇ¹³Ý³Éáõ, Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ áõ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å å³ñáõ-

Ý³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: ÂÇáÉÝ»ñÇ ³Ûë Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ÝïÇ¹áïÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ï³áõéáõóù³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñÇ 

ëï»ÕÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 

²é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ½»É ¹Çï³ñÏ»Éáí 

μ»Ý½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áõ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý ÷á-

÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´»Ý½áÉÁ ÝáõÛÝÇëÏ ·áÉáñßÇ íÇ×³ÏáõÙ Ã³÷³Ýó»Éáí ûñ·³ÝÇ½Ù 

ËÇëï ·ñ·éáõÙ ¿ ß³ñÅÇã Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ ¨ Ù³Ñ³óáõ ÃáõÝ³íáñáõÙ: Ø»Ï ³ÉÏÇÉ ï»-

Õ³Ï³ÉÇãÇ ÙáõïùÁ μ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉ áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ ¹ñ³ ÃáõÝ³íáñ ³½¹»óáõÃÛáõ-

ÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³: ÀÝ¹ áñáõÙ, ³ÉÏÇÉ ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ ßÕÃ³ÛÇ »ñÏ³ñ³óáõÙáí Ãáõ-

Ý³íáñáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿: ºñÏáõ ³ÉÏÇÉ ËÙμ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ·óáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 
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ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ïÏ³å»ë »ñμ ³Û¹ ËÙμ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ûñÃá Ï³Ù å³ñ³ ¹Çñù»ñáõÙ: 

ÜÇïñáËÙμÇ ÙáõïùÁ ãÇ Ýí³½»óÝáõÙ μ»Ý½áÉÇ ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ: ÜÇïñáμ»Ý-

½áÉÁ Ë³ËïáõÙ ¿ ÎÜÐ-Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ: 

´»Ý½áÉÇ ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ñ³Éá·»ÝÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõ-

ÝÇó: ´»Ý½áÉÇ Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, óáõó³μ»ñáõÙ »Ý Ñ³Ï³Ý»-

ËÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ÐÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμÇ ÙáõïùÁ μ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ Ñ³Ï³Ý»ËÇã 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³Ëí³Í »Ý ý»ÝáÉ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó: 

Î³ñμáÝÇÉ ËÙμ»ñÁ áõÅ»Õ³óÝáõÙ »Ý μ»Ý½áÉÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõ-

ÝÁ: 

²ñáÙ³ïÇÏ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÝ áõ Ï»ïáÝÝ»ñÁ μ»Ý½áÉÇó ÃáõÝ³íáñ »Ý: 

Î³ñμûùëÇÉ ËÙμÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ μ»Ý½áÉÇ ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

´»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃíÇ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ¹ñ³ Ý³ïñÇáõÙ³-

Ï³Ý ³ÕÁ, ÏÇñ³éíáõÙ »Ý áñå»ë ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍíáÕ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ: 

²ÝÇÉÇÝÁ ÃáõÝ³íáñ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ý»ñí³ÛÇÝ áõ 

³ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ íñ³, ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï óáõó³μ»ñ»Éáí ç»ñÙÇç»óÝáÕ 

¨ ó³í³½ñÏáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

´³í³Ï³ÝÇÝ ùÇã ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ³½¹Ù³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áõ 

áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñ: -

²Ûë μÝ³·³í³éáõÙ áñáß ïíÛ³ÉÝ»ñ ëï³óí³Í »Ý ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ: 

ØáÝáï»Õ³Ï³Éí³Í μ»Ý½áÉÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ïï-

ñáõÏ ÷áËí»É ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ù»ç ³ÛÉ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñ Ý»ñÙáõÍ»ÉÇë: ¸³ ¹ñë¨áñ-

íáõÙ ¿ μ»Ý½áÉÇ ³ÉÏÇÉ, ¹Ç- ¨ »éùÉáñï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ, »ñÏ³ïáÙ³ÝÇ 

ý»ÝáÉÝ»ñÇ ûñÇÝ³Ïáí: 

²ÝÇÉÇÝÇ ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ï»ÉÇáñ»Ý Ýí³½áõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ý»ÝáÉ³ÛÇÝ 

ÑÇ¹ñûùëÇÉÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ä³ñ³-³ÙÇÝ³ý»ÝáÉÁ ¨ Ñ³ïÏ³å»ë ¹ñ³ ³Í³ÝóÛ³É-

Ý»ñÁ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ùμ ½ÇçáõÙ »Ý ³ÝÇÉÇÝÇÝ: ì»ñçÇÝÇë ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ ½·³-

ÉÇ ã³÷áí ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ Ï³ñμûùëÇÉ ËÙμÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: úñÃá- ¨ å³ñ³-³ÙÇ-

Ý³μ»Ý½á³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÇó ½»ñÍ »Ý: ²ÝÇÉÇÝÇ ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõ-

ÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ Ý³¨ ³óÇÉ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: ²ó»ï³ÝÇÉÇ¹Á (³ÝïÇý»μñÇÝ) »ñ-

Ï³ñ Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éí»É ¿ áñå»ë ç»ñÙÇç»óÝáÕ ÙÇçáó: 
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OH

NH2

C = O

NH2

HO C = OHO
NH2

NH - C - CH3
O

å-³ÙÇÝ³ý»ÝáÉ   å-³ÙÇÝ³μ»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃáõ
û-³ÙÇÝ³μ»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃáõ       ³ó»ï³ÝÇÉÇ¹

 
Ø»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ëï»ñ»á-

ùÇÙÇ³ÛÇ (ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ) ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ 

»Õ³Í Ï³åÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ: ØÇ ß³ñù Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇ-

Ý³Ïáí å³ñ½í³Í ¿, áñ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÇÝãå»ë Ñ»ï»-

ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó, ³ÛÝå»ë ¿É ï³ñμ»ñ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 

¹ÇñùÇó: ²ñáÙ³ïÇÏ Ï³Ù Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÁ Ñ»ï»-

ñá³ïáÙáí ÷áË³ñÇÝáõÙÁ, óÇÏÉÇ ÁÝ¹É³ÛÝáõÙÁ, ³ÉÇý³ïÇÏ ßÕÃ³ÛÇ »ñÏ³ñ³óáõÙÁ 

Ï³Ù ×ÛáõÕ³íáñáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á-

÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ýå³ëï»É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý, ûåïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ 

Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ç Ñ³Ûï ·³ÉáõÝ, áñáÝù ¿É Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ ÷áËáõÙ »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¹»Õ³-

μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

Ð³×³Ë ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ ÙÇ ¹ÇñùÇó ÙÛáõëÁ μ»ñáõÙ ¿ ¹»-

Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ Ýí³½Ù³Ý, ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ ÉñÇí ³ÝÑ»ï³-

óáõÙ: ²Û¹åÇëÇ »ñ¨áõÛÃ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÝÇÏáïÇÝ³ÃÃíÇ ¨ Ç½áÝÇÏáïÇÝ³ÃÃíÇ ûñÇ-

Ý³Ïáí, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ óáõó³μ»ñáõÙ ¿ PP íÇï³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ, »ñÏ-

ñáñ¹Á ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó μáÉáñáíÇÝ ½áõñÏ ¿: 

N

COOH

N

COOH

ÝÇÏáïÇÝ³ÃÃáõ                           Ç½áÝÇÏáïÇÝ³ÃÃáõ
(3-åÇñÇ¹ÇÝÏ³ñμáÝ³ÃÃáõ)            (4-åÇñÇ¹ÇÝÏ³ñμáÝ³ÃÃáõ)  

Æ½áÝÇÏáïÇÝ³ÃÃíÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Á ¨ ¹ñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý Ñ³Ï³-

å³É³ñ³Ëï³ÛÇÝ (Ñ³Ï³ïáõμ»ñÏáõÉÛá½³ÛÇÝ) Ù»Í ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ, ÙÇÝã¹»é ÝÇÏá-

ïÇÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ³Û¹åÇëÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ½»ñÍ »Ý: 
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2.2.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÇ³ÛÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ã»ñ³åÇ³-
ÛáõÙ 

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å ÙÇ ÏáÕÙÇó ÝÛáõÃ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ, çñáõÙ 

áõ ÉÇåÇ¹Ý»ñáõÙ ¹ñ³Ýó ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý, ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý, ÙÛáõë ÏáÕ-

ÙÇó` Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨: ºñÏ³ïáÙ³ÝÇ ý»ÝáÉÝ»ñÇ ÝÙ³Ý 

å³ñ½ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÝÛáõÃ»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ùμ: ²Ù»Ý³-

ÃáõÝ³íáñÁ Ù»ï³-Ç½áÙ»ñÝ ¿` é»½áñóÇÝÁ: Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ óÇë-ïñ³Ýë, ïñ»á-¿ñÇïñá ¨ ûåïÇÏ³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇó: 

Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ ³½¹Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ μ³-

ó³ïñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ¨ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ÁÝÏ³ÉÇãÝ»ñÇ (receptor) ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: 

²Û¹ ÁÝÏ³ÉÇãÝ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý áñáß³ÏÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí, ¨ ½³ñÙ³-

Ý³ÉÇ ã¿ Ù»Í Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í áõ é»ó»åïáñ³ÛÇÝ Ù»Ë³-

ÝÇ½Ùáí ³½¹áÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝïñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

Ü»ÛñáÙ»¹Ç³ïáñÝ»ñÇ, ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ¨ áñáß ³ÛÉ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ³Ï-

ïÇíáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ ÇÝãå»ë ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý, ³ÛÝ-

å»ë ¿É ¹ñ³Ýó ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇó: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ³Û¹åÇëÇ ¹»Õ»-

ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ Ù»ç ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ë»ñï Ï³å ¹ñ³Ýó ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃ-

Û³Ý áõ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙÇç¨: 

î³ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ ï³ñμ»ñ Ó¨»ñÇó` ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñ (enantios-Ñ³-

Ï³é³Ï ¨ meros-Ù³ë,ÑáõÝ.), óÇë-ïñ³Ýë Ç½áÙ»ñÝ»ñ, ¿åÇÙ»ñÝ»ñ... Ï³ñ¨áñ »Ý 

³é³çÇÝÝ»ñÁ` ûåïÇÏ³Ï³Ý Ç½áÙáñÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ Ï»ÝïñáÝ, ³ÛëÇÝùÝ ³ÍË³ÍÝÇ Ï³Ù ³ÛÉ ù³é³í³-

É»Ýï ï³ññÇ ³ïáÙÁ Çñ ãáñë ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñáí ÙÇ³óí³Í ¿ ï³ñμ»ñ ³ïáÙÝ»-

ñÇ Ï³Ù ³ïáÙ³Ï³Ý ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, áñÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ï³ÉÇë Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³Û»É³ÛÇÝ å³ïÏ»ñÝ»ñáí: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ûåïÇÏ³Ï³Ý 

Ç½áÙ»ñÇ³Ý μÝ³Ëáë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ãÇ ³½¹áõÙ (Ï³Ù-

ýáñ³), ³ÛÉ ¹»åù»ñáõÙ ³ÏïÇí »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ç åïïáÕ Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ (å³ËÇÏ³ñ-

åÇÝ, å»ÝÇóÇÉÇÝÝ»ñ): ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë ³é³í»É μ³ñÓñ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇ-

íáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í »Ý Ñ³ïÏ³å»ë Ó³Ë åïïáÕ Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ: ²Ûëå»ë, Ó³Ë åï-

ïáÕ ÑÇáëóÇ³ÙÇÝÁ, ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÁ, ÃÇñûùëÇÝÁ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 

Çñ»Ýó ³ç åïïáÕ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 40, 17 ¨ 4 ³Ý·³Ù: 

Ð³×³Ë ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

ï³ñμ»ñ Ç½áÙáñÝ»ñáí: ²Ûëå»ë, åÇÉáÏ³ñåÇÝÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇó ³Ù»Ý³-
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Ù»Í ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í ¿ ³ç åïïáÕ Ç½áÙ»ñÁ, É¨áÙÇó»ïÇÝÇ ¹»åùáõÙ ³Ï-

ïÇí ¿ ÙÇ³ÛÝ Ó³Ë åïïáÕ D-ïñ»á-Ç½áÙ»ñÁ: 

Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³é³í»É ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í Ç½áÙ»ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¿í-

ïáÙ»ñ, ÇëÏ å³Ï³ë ³ÏïÇíÁ Ï³Ù ÇÝ³ÏïÇíÁª ¹ÇëïáÙ»ñ: ¾íïáÙ»ñÇ áõ ¹Çëïá-

Ù»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¿í¹ÇëÙÇÏ³Ï³Ý ¨ Ñ³Ý¹Ç-

ë³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ëï»ñ»áÁÝïñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÇßÁ: àñù³Ý 

Ù»Í ¿ ¿í¹ÇëÙÇÏ³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý μ³ñÓñ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ç½áÙ»ñÇ 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÝù³Ý ³ÝÝå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ é³ó»Ù³ïÇ 

ÏÇñ³éáõÙÁ: ¸³ Ñ³ïÏ³å»ë áñáß³ÏÇ ¿ »ñ¨áõÙ »ñμ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ 

Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³ÛÝ Ù³ëáõÙ, áñÁ å³ï³ëË³Ý³ïáõ ¿ é»ó»åïá-

ñÇ Ñ»ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ (interaction): ø³ÝÇ áñ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

åñáó»ëÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ÁÝïñáÕ³Ï³Ý ¿, ³å³ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý áõ μáõë³Ï³Ý ûñ·³-

ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ ÝÛáõÃ»ñÇ μÝ³Ï³Ý Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ, áñå»ë Ï³-

ÝáÝ, ëï»ñ»áÁÝïñáÕ³Ï³Ý »Ý, ³ÛëÇÝùÝ ³Û¹åÇëÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ 

ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý Ó¨Á (Ó³Ë Ï³Ù ³ç åïïáÕÁ), ÙÇÝã¹»é ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ëÇ-

Ù»ïñÇ³ÛÇ Ï»ÝïñáÝ áõÝ»óáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÙÇßï 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ é³ó»ÙÇÏ Ë³éÝáõñ¹Çª 1:1 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ, ÇÝãÁ ûåïÇÏ³å»ë 

ã»½áù ¿: ¸³ μÝ³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ ûåïÇÏ³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÙÇÙÛ³ÝóÇó ã»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ: ¸ñ³Ýó ÙÇ³Ï ï³ñμ»-

ñáõÃÛáõÝÁ μ¨»é³óí³Í ÉáõÛëÇ ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ß»ÕáõÙÝ ¿ ³ç Ï³Ù Ó³Ë: 

âÝ³Û³Í ¹ñ³Ý, ¹ñ³Ýù Ñ³×³Ë ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ:  

Ò³Ë (-) ¨ (³ç) åïïáÕ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ÝïÇåá¹Ý»ñÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙÁ Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³Ý ï³é»ñáíª l- ¨ d-, Ñ³×³Ë Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý: ²Ûëå»ë, 

(+) ·ÉÇó»ñÇÝ ³É¹»ÑÇ¹Á ½·áõßáõÃÛ³Ùμ ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ó³Ë åïïáÕ 

(-) ·ÉÇó»ñÇÝ³ÃÃáõ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ í»ñ³Íí»É ³ç åïïáÕ ³ÙÇ¹Ç Ï³Ù ¿ëÃ»ñÇ: ØÇ¨-

ÝáõÛÝ ÝÛáõÃÇ åïïÙ³Ý Ýß³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É Ï³Ëí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, 

ËïáõÃÛáõÝÇó ¨ ÉáõÍÇãÇ μÝáõÛÃÇó: ²ÛëåÇëáí, åïïÙ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³ÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ 

ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëï³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

H

C H 2O H

C H O

O H

C H O

C H 2O H
H O H

C H 2 C *H  C H O
O H   O H

L D
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²Û¹ å³ï×³éáí Ý»ñÏ³ÛáõÙë Ù»Í³ï³é»ñáíª D- ¨ L- ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ÙÇ³-

óáõÃÛ³Ý ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý, Ï³åí³Í ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ 

ûÅïí³Í ÙÇ³ÝÙ³Ý ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí: Ü»ñÏ³ÛáõÙë D, L – 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÷áË³ñÇÝí³Í ¿ R, S-áí, áñáõÙ Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝáõÙ ËÇñ³É³ÛÇÝ 

Ï»ÝïñáÝÇ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ (³ïáÙÝ»ñ, ³ïáÙ³Ï³Ý ËÙμ»ñ) ³í³·áõÃÛ³Ý 

Ï³ÝáÝÁ: ²ÛëÇÝùÝ ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí Ç½áÙ»ñÇ ÉñÇí ³Ýí³ÝáõÙÁ å»ïù ¿ 

³ñï³óáÉÇ Ý³¨ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ ¨ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙáÉ»ÏáõÉÁ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ³Ù»Ý³÷áùñ 

ï»Õ³Ï³ÉÇãÁ, ëáíáñ³μ³ñ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁ, ·ïÝíÇ ¹Çïáñ¹Çó Ñ»éáõ ¨ 

¹Çï³ñÏáõÙ »Ý ÙÛáõë 3 ËÙμ»ñÇ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ 

³í³·áõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³å³ ³Û¹ 

áõñí³ÝÏ³ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ R (rectus-³ç, É³ï.), ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª S 

(sinister-Ó³Ë) Ýß³ÝÝ»ñáí:  

JCl

Br

ClJ

Br
H H

R S
 

ºñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï ¹»Õ»ñÇ ëï»ñ»áÁÝïñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ μ³í³ñ³ñ áõß³¹-

ñáõÃÛáõÝ ã¿ñ ¹³ñÓíáõÙ, Ñ³Ù³ñ»Éáí, áñ »Ã» ÙÇ Ç½áÙ»ñÁ ³ÏïÇí ¿, ³å³ ÙÛáõëÇ 

Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³½¹áõÙ ³é³çÇÝÇ ý³ñÙ³Ï³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ áõ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»-

ïÇÏ³ÛÇ íñ³: ºÃ» ÝáõÛÝÇëÏ ³Û¹å»ë ÉÇÝ»ñ, ³å³ ëï³óíáõÙ ¿, áñ ¹»ÕÇ 50%-Á 

μ³É³ëï³ÛÇÝ ÝÛáõÃ ¿: ì»ñçÇÝë Í³Ýñ³μ»éÝáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ, Ù³ëÝ³ÏóáõÙ Ù»-

ï³μáÉÇ½ÙÇ åñáó»ëÝ»ñÇÝ, ³é³ç³óÝáõÙ ³í»Éáñ¹ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ 

»Ý ÷áË»É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë »íñáå³-

Ï³Ý ßáõÏ³Ý»ñáõÙ ·ïÝíáÕ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ Ï»ÝïñáÝ áõÝ»óáÕ 266 

Ñ³Ù³¹ñí³Í ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇó ÙÇ³ÛÝ 41-Ý »Ý í³×³éíáõÙ ³é³ÝÓÇÝ 

³ÏïÇí Ç½áÙ»ñÇ ï»ëùáí, ÙÝ³ó³Í 225-Á é³ó»ÙÇÏ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ »Ý, áñáÝó Ù³-

ëÇÝ áã ÙÇ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ãÇ ïñíáõÙ ïíÛ³É å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý 

Ã»ñÃÇÏÝ»ñáõÙ Ï³Ù ·ñ³ÝóÙ³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñáõÙ: ØÇ³ÛÝ Ö³åáÝÇ³ÛáõÙ ¿, áñ ¹»-

Õ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý é³ó»Ù³ïÇ áõ ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÇ 

μÝáõÃ³·ñ»ñÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ç½áÙ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý, ÃáõÝ³μ³Ý³Ï³Ý ¨ ÏÉÇ-

ÝÇÏ³Ï³Ý Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 
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¸»Õ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ 

Ï»ÝïñáÝ áõÝ»óáÕ Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñ: 

¾Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÇ ëï»ñ»áÁÝïñáÕ³Ï³Ý Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý Ýß³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ½·³ÉÇáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿ ³½¹Ù³Ý áõ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í ¿³-

Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÇó: ºÃ» å³ïñ³ëïáõÏÇ »ñÏáõ ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ ¿É é³ó»ÙÇÏ 

Ó¨áõÙ ûÅïí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ, ³å³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

ãáõÝÇ, Ã» ¹ñ³ÝóÇó áñÝ ¿ ³ñ³· Ù»ï³μáÉíáõÙ: ºÃ» »ñÏáõ ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÁ ½·³-

ÉÇáñ»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ³½¹Ù³Ý áõÅáí, ³ÛÝå»ë ¿É »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ³Ý-

ó³ÝÏ³ÉÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùμ, ³å³ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ Ó»éù μ»-

ñáõÙ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, Ã» ¹ñ³ÝóÇó áñÝ ¿ ³ñ³· Ù»ï³μáÉíáõÙ ÉÛ³ñ¹áõÙ: ¸Ç-

ï³ñÏ»Ýù Ca-Ç Ý»ñÑ³Ïáñ¹ í»ñ³å³ÙÇÉÇ ëï»ñ»áÁÝïñáÕ³Ï³Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ Ù»-

ï³μáÉÇ½ÙÁ ÉÛ³ñ¹áõÙ: l-Ç½áÙ»ñÝ Çñ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ 8-10 ³Ý·³Ù 

·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ d-Ç½áÙ»ñÁ ¨ ³ñ³· Ù»ï³μáÉíáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ: 

²Û¹ »ñÏáõ ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ³ñï³ùëÙ³Ý 

½·³ÉÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ßÇ×áõÏáõÙ ¹ñ³Ýó ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»-

ñáõÃÛ³Ý: ²Ûëå»ë, Ý»ñ»ñ³Ï³ÛÇÝ (Ý/») Ý»ñ³ñÏáõÙÇó Ñ»ïá ßÇ×áõÏáõÙ d- ¨ l-Ç½á-

Ù»ñÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2:1, ÇëÏ å»ñûñ³É ÁÝ¹áõ-

ÝáõÙÇó Ñ»ïá` 5:1, ³ÛëÇÝùÝ Ï³Ëí³Í ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍ»Éáõ Ó¨Çó` ¹»ÕÇ ³½¹-

Ù³Ý áõÅÁ ÷áËíáõÙ ¿: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ï³Ëí³Í ¿ÃÝÇÏ³Ï³Ý Í³·áõÙÇó Ù³ñ¹ÇÏ ûÅïí³Í »Ý ÝÙáõß³-

ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÁ ÇÝãå»ë ³ñ³· ¨ ¿ý»ÏïÇí, ³ÛÝå»ë ¿É ¹³Ý¹³Õ áõ áã ¿ý»ÏïÇí Ù»-

ï³μáÉ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ: 

²é³çÇÝ ËÙμÇ Ù³ñ¹Ï³Ýó Ù»ç Ñ³Ï³³éÇÃÙÇÏ åñáå³ý»ÝáÝÇ (é³ó»Ù³ï) d- 

¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÁ ³ñ³· ³ñï³ùëíáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ËÙμÇ Ù³ñ¹-

Ï³Ýó Ù»ç ³Û¹ Ç½áÙ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿ ßÇ×áõÏáõÙ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÎÜÐ-Ç 

íñ³ ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý: 

Þ³ï ¹»Õ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ëáíáñ³μ³ñ å³ÛÙ³Ý³íáñ-

í³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ: ºñÏñáñ¹ Ç½áÙ»ñÁ Ï³Ù ûÅïí³Í 

¿ ³ÛÉ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, Ï³Ù μáÉáñáíÇÝ ½áõñÏ ¿ áñ¨¿ ³ÏïÇíáõÃÛáõ-

ÝÇó` 

D(-) ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÁ ·ñ·éáõÙ »Ý ÎÜÐ-Á:
L(+) Ç½áÙ»ñÁ ûÅïí³Í ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÙñ»óÝáÕ
³½¹»óáõÃÛ³ÙμNH -CH3 .HCl

Cl
O

*

Î»ï³ÙÇÝ
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HO

H3C N -CH2 -CH = C(CH3)2

CH3

ä»Ýï³½áóÇÝ
D (-) -áõÅ»Õ ó³í³½»ñÍÇã ¿, ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ 
ßÝã³é³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÁ: L(+)  -÷ëÇËáÙÇÙ»ïÇÏ 
ÙÇçáó ¿:

 
O -CH2 -CH -CH2 -NH -CH(CH3)2 .HCl

OH                              äñáåñ³ÝáÉáÉ
D(+) β−³¹ñ»Ý»ñ·ÇÏ ÁÝÏ³ÉÇãÝ»ñÇ å³ß³ñÇã:
L(-) -³ÏïÇí³½áõñÏ ¿:

 

H3CO (CH2)2 -N -(CH2)3 C*
CH3

H3CO

OCH3

OCH3

CH(CH3)2

CN

. HCl

ì»ñ³å³ÙÇÉ:  L(+) -ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁª Ca-Ç Ý»ñÑ³Ïáñ¹:
D(-) -»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¹ñáÙ³ïñáå³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ:  

ºñμ»ÙÝ é³ó»Ù³ïÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý Ñ³-

Ï³é³Ï ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: àñáß ¹»åù»ñáõÙ Ù»Ï Ç½áÙ»ñÁ ÙÛáõëÇ Ùñ-

ó³Ïó³ÛÇÝ Ý»ñÑ³Ïáñ¹Ý ¿` Ë³Ý·³ñ»Éáí ÁÝÏ³ÉÇãÇ Ñ»ï ¹ñ³ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: 

²ÛëåÇëÇ »ñ¨áõÛÃ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ó³í³½»ñÍÇã åÇó»Ý³¹áÉÇ ûñÇÝ³ÏáõÙ: 

NCH3
CH3CH2CH2

CH3

*

äÇó»Ý³¹áÉ  
²Ûë μ³ÝÁ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ μáõÅÇã Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍ»É 

é³ó»ÙÇÏ Ë³éÝáõñ¹áõÙ ·ïÝíáÕ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ý³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙïóÝ»É ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ï-

ñ³ëïáõÏÝ»ñ Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝÁ: 

²Û¹ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý ³½¹Ù³Ý ï³ñμ»ñ, ³ÝÏ³Ë Ù»Ë³ÝÇ½Ù-

Ý»ñáí: ¸ñ³ å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÁ ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÝ ¿, áñÁ ³½¹áõÙ ¿ ÇÝãå»ë α-, ³ÛÝ-

å»ë ¿É β− ³¹ñ»Ý»ñ·ÇÏ ÁÝÏ³ÉÇãÝ»ñÇ íñ³: ²Û¹åÇëÇ Ï»ÕÍ (pseudo) ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ 

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ »Ý é³ó»ÙÇÏ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: 
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úåïÇÏ³Ï³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ÝïñáÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

é³ó»Ù³ïáõÙ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 22 = 4 -Ç ¨ Ñ³ñóÝ ³í»ÉÇ ¿ μ³ñ¹³-

ÝáõÙ` 

Ph -CH2CH2 - C - NH - CH2 - C OH

CONH2

CH3

H

H

OH

1 2

 
È³μ»ï³ÉáÉÁ Ñ³Ï³³¹ñ»Ý»ñ·ÇÏ (α- ¨ β- å³ß³ñÇã) ¨ Ñ³Ï³ÑÇåáÃ»Ý½Çí ÙÇ-

çáó ¿: 

1 D, 2 D Ó¨Á - ß³ï Ñ½áñ β- å³ß³ñÇã ¿ (Dilevalol): 

1 L, 2 L Ó¨Á - ÃáõÛÉ α- å³ß³ñÇã: 

1 D, 2 L -Á ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó ½áõñÏ ¿: 

1 L, 2 D -Á - Ñ½áñ α-å³ß³ñÇã (Labetalol): 

²Ûë ïÇåÇ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ÷³ëïáñ»Ý Ñ³ëï³ïáõÝ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ 

μ³ñ¹ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ »Ý, ÙÇ μ³Ý, áñ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ 

×ÏáõÝ ¹á½³íáñáõÙÁ: ²Ñ³ ³ÛÝ å³ï×³éÝ»ñÁ, áñáÝù ëïÇåáõÙ »Ý Ùß³Ï»É é³ó»-

Ù³ïÝ»ñÁ μ³Å³Ý»Éáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ¸ñ³ ³é³çÇÝ ÷áñÓÝ ³ñ»É ¿ ä³ëï»ñÁ` μÛáõ-

ñ»ÕÝ»ñÇ ï»ë³Ï³íáñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ê³Ï³ÛÝ å³ñï³¹Çñ ¿, áñ ÉáõÍáõÛÃÇó μÛáõ-

ñ»Õ³Ý³Ý áã Ã» Ë³éÁ μÛáõñ»ÕÝ»ñ, ³ÛÉ ³é³ÝÓÇÝ μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»-

ñÁ: ²Û¹åÇëÇ μÛáõñ»Õ³óáõÙÁ Ñ³½í³¹»å ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ, ÇëÏ μ³Å³ÝáõÙÁ ËÇëï 

³ßË³ï³ï³ñ ¿: 

¾Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÇ μ³Å³ÝÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ¹ñ³Ýó ¹Ç³ëï»ñ»áÇ½á-

Ù»ñÝ»ñÇ í»ñ³Í»ÉÝ ¿, áñáÝó Ñ»ï³·³ μ³Å³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ Ï³Ù μÛáõñ»Õ³óÙ³Ùμ: ²Ûë »Õ³Ý³-

ÏÇ Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ ¨ë ä³ëï»ñÝ ¿: A (+, -) é³ó»Ù³ïÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ûåïÇÏ³å»ë 

³ÏïÇí B (-) ÝÛáõÃÇ Ñ»ï [Ï³Ù B (+)] ¨ ëï³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñ 

(ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ñ³Û»É³ÛÇÝ å³ïÏ»ñÝ»ñ »Ý, ÙÛáõë Ù³ëÁª áã), áñáÝù ï³ñ-

μ»ñíáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ μ³Å³Ý»ÉÇ »Ý: ²é³ÝÓ-

Ý³óí³Í ¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý áñ¨¿ Z ³½¹³ÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ¨ 

ëï³ÝáõÙ Ù³ùáõñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñ` ³ÝïÇåá¹Ý»ñ: 

A (+)                                    A (+) . B (-)

A (-)                                      A (-) . B (-)} +   B (-) }
é³ó»Ù³ï                              ¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñ

μ³Å³ÝáõÙ
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A (+) . B (-)

A (-) . B (-)

Z

Z

A (+) + B (-) . Z

A  (-) + B (-) . Z
 

¾Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³çáÕ μ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ B (-) ÝÛáõÃÁ 

ûÅïí³Í ÉÇÝÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý μ³ñÓñ Ù³ùñáõÃÛ³Ùμ, ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ù³-

Ý³Ï³Ï³Ý, ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ (regeneration) ÁÝÃ³Ý³ ³é³Ýó 

ÏáÕÙÝ³ÏÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¨ Ýßí³Í ÷áõÉ»ñÇó áã Ù»ÏáõÙ ï»ÕÇ ãáõ-

Ý»Ý³ é³ó»Ù³óáõÙ: ²Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ù³ùáõñ ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñ [B (-) -Á ¨ ù³Û-

ù³ÛáÕ ³½¹³Ï Z-Á] Ï³ñáÕ »Ý Í³é³Û»É μÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóÇó »Ý 

·ÇÝ»ÃÃáõÝ, ëïñÇËÝÇÝÁ ¨ (-) ¿ý»¹ñÇÝÁ: 

²Ûë ëÏ½μáõÝùÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í μ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ÕáõÏ ùñáÙ³-

ï³·ñáõÃÛáõÝÁ (HPCL): ¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ d- ¨ l- ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñÝ»ñÁ ûåïÇ-

Ï³å»ë ã»½áù ÙÇç³í³ÛñáõÙ ûÅïí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñáí, áñÁ ¹Åí³ñ³óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó μ³Å³ÝáõÙÁ åÇÝ¹ ý³½Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ´³-

Å³ÝÇã ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨³÷áËáõÙÁ û·ÝáõÙ ¿ Çñ³·áñÍ»É Ç½á-

Ù»ñÝ»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí åÇÝ¹ ý³-

½Á å³ïáõÙ »Ý ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí ß»ñïáí, ¨ ß³ñÅ³Ï³Ý ý³½Á (÷áñÓ³ñÏíáÕ 

ÝÛáõÃÁ) »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ó¨³÷áËÙ³Ý` í»ñ³Íí»Éáí ¹Ç³ëï»ñ »áÇ½á-

Ù»ñÝ»ñÇ: ¸ñ³Ýù ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí (ûñÇÝ³Ï ³¹-

ëáñμóÇáÝ) ¨ ¹ñ³Ýó μ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ¹³ë³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñ: ²Ûë ¨ ³ÛÉ Ýáñ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñ»É³·áñÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ëï³Ý³Éáõ μ³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏ-ëï»-

ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñ, áñáÝó ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý áõ ý³ñÙ³Ï³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ¹»Õ³μ³ÝáõÃÛ³Ý áõ ¹»Õ³·Ç-

ïáõÃÛ³Ý μáõéÝ ½³ñ·³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: 

2.3.  ¸»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 

ØáÉ»ÏáõÉÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇ-

íáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ ÙÇ³Ï ·áñÍáÝÁ ã¿: ºÃ» ÝáõÛÝÇëÏ ÁÝïñí³Í ¿ É³í³·áõÛÝ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù, Ï³ñ¨áñ ¿, áñ ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ï»Õ³÷áËíÇ 

·áñÍáÕáõÃÛ³Ý í³ÛñÁ ¨ ¹ñíÇ ³ÛÝåÇëÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñáÝù ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ëáõμëïñ³ïÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ñ³ñ-
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Ï³íáñ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ ûÅï»É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÝ-

åÇëÇ ½áõ·³ÏóáõÃÛ³Ùμ, áñÝ ³å³ÑáíÇ ÝÛáõÃÇ μ³ßËáõÙÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ: 

îíÛ³É ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù, ³í»ÉÇ ×Çßï, ³Û¹ 

ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý å³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

ß³ï Ù»Í Ãíáí ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÇó, áñáÝó ÃíáõÙ »Ý ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ß»ñ-

ïÇó ÝÛáõÃÇ Ã³÷³ÝóÙ³Ý, ï»Õ³÷áËÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ, ³¹ëáñμ-

Ù³Ý, ÇáÝ³óÙ³Ý, ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÙ³Ý ¨ ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ÜÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý 

¹ñ³ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇó: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ³é³çÝ³ÛÇÝ ¹»Õ³μ³Ý³-

Ï³Ý Ñ³Ï³½¹Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ μççÇ áõ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÙÇç¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýù ¿: 

´³ñ¹ ¿ ³ÛÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ, áñÇ ÙÇçáóáí ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ ³½¹áõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇ 

³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ûñ·³ÝÇ Ï³Ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë Ñ³ñóÇ áõëáõÙÝ³ëÇ-

ñáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³μ³ÝáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ ¿: 

¸»Õ³ÝÛáõÃÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý å³ï³ëË³ÝÁ ³é³-

çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÛÝåÇëÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ ÉáõÍ»-

ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ÝÛáõÃÇ μ³ßËáõÙÝ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 

¨ ß³ï μ³Ýáí áñáßáõÙ ¹»ÕÇ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ 

å³ñ³Ù»ïñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÝÛáõÃÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ÝË³ï»ë»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ¿³å»ë ³½¹áõÙ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ã³÷³Ýó-

Ù³ÝÁ ³ÕÇùÝ»ñÇó ³ñÛ³Ý Ù»ç, ³ÛëÇÝùÝ ³ÛÝåÇëÇ åñáó»ëÝ»ñÇ íñ³, ÇÝãåÇëÇù »Ý 

Ý»ñÍÍáõÙÁ, ýÇÉïñáõÙÁ, ¹Çýáõ½Ç³Ý, ûëÙáëÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

ê³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ÝÛáõÃ»ñÇ çñ³ÉáõÍ Ï³Ù çñ³ËáõÛë (ÉÇåáýÇÉ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ íñ³ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ³ïáÙ³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñÇÝ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ÏáÕÙÝáñáß»É Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ 

Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ñ½í³Í ¿, áñ Ñ»ï¨Û³É ³ïáÙ³Ï³Ý ËÙμ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉ Ý»ñÙáõ-

Í»ÉÇë` Ï³ñμûùëÇÉ, ÑÇ¹ñûùëÇÉ, ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ, Ï»ïáÝ³ÛÇÝ, ³ÙÇÝ³-, ÇÙÇÝ³-, 

³ÙÇ¹³-, ÇÙÇ¹³ÛÇÝ (çñ³ÉáõÍ) ¨ Ù»ÃÇÉ, ¿ÃÇÉ, Ù»ñÇÉ»Ý³ÛÇÝ, åñáåÇÉ, ³ÉÏÇÉ, ý»ÝÇÉ 

(çñ³ËáõÛë), ÝáõÛÝ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ÏáõÙÁ çñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

àã å³Ï³ë Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÉÇåÇ¹Ý»ñáõÙ: ÈáõÍ»-

ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó ¿³Ï³Ý ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ çñÇ ¨ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ÙÇç¨ ¹»Õ³Ý-

ÛáõÃÇ μ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: ²Ûë ·áñÍáÝáí ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ 

ÙÇçáí ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ã³÷³ÝóáõÙÁ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ μçÇçÝ»ñÇ Ù»ç: 
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ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý áõ μ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

μçÇçÝ»ñÇ Ù»ç ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ã³÷³ÝóÙ³Ý »ñÏáõ ÑÝ³ñ³íáñ áõÕÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ çñ³ÉáõÍ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¨ ÇáÝÝ»ñÇ ³ÝóáõÙÝ ¿ åñá-

ïáåÉ³½Ù³ÛÇ çñáí É»óáõÝ ëáõμÙÇÏñáëÏáåÇÏ (0,7 - 1,0 ÝÙ ïñ³Ù³·Íáí) Í³Ïá-

ïÇÝ»ñÇ ÙÇçáí: ØÛáõë áõÕÕáõÃÛáõÝÁ åñáïáåÉ³½Ù³ÛÇ ¨ Ñ³ïÏ³å»ë ¹ñ³ Ù³Ï»-

ñ»ë³ÛÇÝ ß»ñïÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ ÉÇåÇ¹Ý»ñáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ 

¿: ²Ûë ×³Ý³å³ñÑáí Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ, μ³Ûó ÉÇåÇ¹Ý»ñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ 

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý åñáó»ëÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Çó: 

æñ³ÍÝÇ áõ ÑÇ¹ñûùëÇÉÇ ÇáÝÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ã»Ý Ï³ñáÕ Ã³÷³Ýó»É μçÇçÝ»-

ñÇ Ù»ç: ²Û¹ μ³ÝÇÝ ËáãÁÝ¹áïáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó μ³ñÓñ é»³ÏóÇáÝáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ÷á-

Ë³½¹áõÙÁ μçÇçÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ Ù»Ïáõë³óí³Í Í³Ûñ³ÛÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ 

Ñ»ï, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÇáÝÝ»ñÇ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ Í³ÏáïÇÝ»ñÇ Ñ»ï, 

áñáÝó ÙÇçáí ¹ñ³Ýù Ã³÷³ÝóáõÙ »Ý: ²ÛëåÇëáí ¹»ÕÇ å»ñûñ³É Ý»ñÙáõÍÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï, ÷áË»Éáí ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Á, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Í³óÝ»É Ï³Ù ÷áùñ³óÝ»É ã¹Çëáó-

í³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ³ë»É ¿ Ã» áõÅ»Õ³óÝ»É Ï³Ù ÃáõÉ³óÝ»É μçÇçÇ Ù»ç ¹»ÕÇ 

Ã³÷³ÝóÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ: 

ÂÃáõÝ»ñÝ áõ ÑÇÙù»ñÁ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ íñ³ ÃáÕÝáõÙ »Ý ·ñ·éáÕ ¨ ³ÛñáÕ ³½-

¹»óáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ»ï¨³Ýù ¿ ëåÇï³ÝÛáõÃÇ (³ÉμáõÙÇÝ³ïÝ»ñ) ³é³ç³óÙ³Ý: ²½¹-

Ù³Ý áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿ ÃÃíÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó: -

²Û¹ å³ï×³éáí í»ñóíáõÙ »Ý ß³ï ÷áùñ ËïáõÃÛ³Ý ÃÃáõÝ»ñ ¨ ÑÇÙù»ñ: 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý μ³í³Ï³ÝÇÝ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ¹»Õ³å³ï-

ñ³ëïáõÏÝ»ñ` ³ÙýáÉÇïÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÙáÉ»-

ÏáõÉáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³éÏ³ »Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ áõ ÃÃí³ÛÇÝ ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñ: ì»ñçÇÝ-

Ý»ñë áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ý³Ë³å»ë ÇáÝ³óí»É ¨ ÷áË³½¹»Éáí 

ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ³é³ç³óÝ»É ÙáÉ»ÏáõÉÇ ã»½áù Ï³Ù ÇáÝ³Ï³Ý Ó¨»ñ: ²Û¹åÇëÇ å³ï-

ñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÃíáõÙ »Ý ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ÃÃáõÝ»ñ Ï³Ù ¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³É-

Ý»ñÁ (ÝÇÏáïÇÝ³ÃÃáõ, óÇÝËáÝÇÝ³ÃÃáõ), ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ (Ù»ÃÇáÝÇÝ, ³ÙÇÝ³ÉáÝ), 

³ñáÙ³ïÇÏ áõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ³ÙÇ¹Ý»ñ, 4-ûùëÇ åÇñÇ¹ÇÝÇ, 4- ¨ 8-ûùëÇËÇÝáÉÇÝÇ 

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ (ËÇÝá½áÉ, ¿ÝÃ»ñáë»÷ÃáÉ) ¨ ³ÛÉÝ: 

ØáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ ·áñÍáÝ-

Ý»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ²Ûëå»ë, ³ÉÇý³ïÇÏ ³ÍË³çñ»ñÇ áõ ëåÇñïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ 

ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝ-

Ã³ó: äáÉÇÙ»ñÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÇó Ï³Ëí³Í Ñ³×³Ë ³ÛÝù³Ý »Ý ÷áËáõÙ 
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Çñ»Ýó ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñ Ñ³Ï³¹ñíáõÙ »Ý »É³ÝÛáõÃ ÙáÝáÙ»ñÝ»-

ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: 

ØÇ ß³ñù Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ Ù³Ï»-

ñ»ë³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ³½¹»É ëï³ýÇÉ³ÏáÏ»ñÇ ¨ ³ÛÉ Ù³Ýñ¿-

Ý»ñÇ ³×Ç íñ³: ÜÏ³ïí³Í ¿ ÝáõÛÝÇëÏ Ñ³Ù³Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ ÝÛáõÃÇ Ù³Ï»ñ»-

ë³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³ ÃÙñ»óÝáÕ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙÇç¨: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ¹Çï³ñÏí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ¹»ÕÇ ¹»-

Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáßÇã ÉÇÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ: ¸ñ³Ýù ÷áËÏ³-

å³Ïóí³Í »Ý ¨ Ï³Ëí³Í »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇó áõ ³ÛÉ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ËÙμáõÙ ³Û¹åÇëÇ Ï³åÇ μ³ó³-

Ñ³ÛïáõÙÁ ËÇëï ³ßË³ï³ï³ñ åñáó»ë ¿ ¨ Ï³åí³Í ¿ Ñ³ñÛáõñ³íáñ ¨ Ñ³½³ñ³-

íáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ»ï: øÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙμáõÙ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ Ï³å ÙáÉ»ÏáõÉÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ ¨ ¹ñ³ óáõó³μ»ñ³Í 

¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ù ÙÇç¨: 

¸»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óÇÏáõÃÛ³Ý íñ³ μ³½Ù³ï»ë³Ï ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÁ μ³ñ¹³óÝáõÙ ¿ Ýáñ ¹»Õ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí Ñ»-

ï³½áïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ï³ÝËáñáß»Éáõ ³Û¹ 

Ï³ñ¨áñ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ: 

2.4.  ¸»Õ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ¨ Ýå³ï³Ï³ëÉ³ó áñáÝáõÙÁ 

Üáñ μ³ñÓñ³½¹»óÇÏ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý μ³ñ¹áõÃÛáõÝÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÝÛáõÃÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áÕ ·áñ-

ÍáÝÝ»ñÇ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùμ: ´Ý³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ëï³óí³Í Ï³Ù Ñ³Ù³¹ñí³Í Ñ³-

½³ñ³íáñ ÝÛáõÃ»ñÇó »½³ÏÇÝ»ñÝ »Ý ÉÇÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ýáñ ¹»Õ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý »ñÏáõ áõÕÇ: Ø»ÏÁ ÷áñÓÝ³Ï³Ý áñá-

ÝáõÙÝ ¿ (å³ï³Ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝ), áñÝ áõÝÇ ¹³ñ³íáñ å³ïÙáõÃÛáõÝ, ÙÛáõ-

ëÁ` Ýå³ï³Ï³¹ñí³Í Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

öáñÓÝ³Ï³Ý áñáÝÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

Ï³éáõóí³ÍùÇ ³½¹Ù³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð»ï³·³ áñáÝáõÙÁ 

Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÷áñÓ»ñÇ áõ ëË³ÉÝ»ñÇ Ñ³ßí³éÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ºÉ-

Ý»Éáí ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ë³ÑÙ³Ýí³Í Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 

íñ³ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ³½¹Ù³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Çñ³-

·áñÍáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³ï³ñáõÙ 
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»Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙ, ÁÝïñáõÙ ³é³í»É ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù »ÝÃ³ñÏ-

íáõÙ »Ý μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý: 

¸»Õ»ñÇ Ýå³ï³Ï³¹ñí³Í Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõ ÙÇ³Ï Ñ»é³ÝÏ³-

ñ³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ ¿: ¸ñ³ ¿áõÃÛáõÝÁ ÝÛáõÃÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ï»ë³-

Ï³Ý Ï³ÝË³·áõß³ÏáõÙÝ ¿ Áëï ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ ¨ ³Û¹ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ýå³-

ï³Ï³ëÉ³ó Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý: ¶ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù³Ï³ñ-

¹³ÏÝ ³ñ¹»Ý ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ï³ÝË³ï»ë»É Ýáñ ¹»Õ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÁ Ç Ñ³ßÇí ÝÛáõ-

Ã»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ýå³ï³Ï³ëÉ³ó Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ 

¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ μÝáõÛÃÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñ¹ ¿: 

´Ý³Ëáë³Ï³Ý áõ ³Ëï³μ³Ý³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ, ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É 

ËÙμ»ñÇ ³½¹Ù³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É Ù»ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ 

¹»é¨ë μ³í³ñ³ñ ã»Ý Ñ³Ù³¹ñíáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ã»ñ³å¨ïÇÏ ³ñÅ»ùÇ Ï³ÝË³·áõ-

ß³ÏáõÙÁ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ¹»é¨ë Ýáñ ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛáõÝ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ¸ñ³ Ñ»ï Ù»Ï-

ï»Õ, ¹»Õ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï áñáÝÙ³Ý ³å³·³ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ, ³Ýßáõßï, ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¹»Õ»ñÇ áñáÝÙ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ùáï»óÙ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³Ù÷á÷áõÙÁ: Ð»ï¨³μ³ñ Ù»Í Ñ³çáÕáõÃÛ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É 

ÙÇ³ÛÝ Ýáñ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý áõ ÷áñÓÝ³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñÇ ½áõ-

·³ÏóáõÙáí: 

Üáñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áñáÝÙ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÃíÇÝ ¿ 

å³ïÏ³ÝáõÙ ³Ñé»ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³¹ñí³Í Ï³Ù μÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ³Ý-

ç³ïí³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇó Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÏñÇ-

ÝÇÝ·Á (Ù³ÕáõÙ): ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 30-40 ï³ñÇ: Ü»ñ-

Ï³ÛáõÙë ³ÛÝ ½·³ÉÇáñ»Ý Ï³ï³ñ»É³·áñÍí³Í ¿: 

êÏñÇÝÇÝ·Ç Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ μ³½Ù³å³ñ³Ù»ïñ³-

ÛÇÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É »Õ³Ý³ÏÝ ¿, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³ñÓ³Ý³·ñ»É 

Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ûñ·³ÝÝ»ñÇ áõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É íÇ×³ÏÇ óáõ-

ó³ÝÇß»ñÁ (³ÝáÃ³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ßÝã³éáõÃÛ³Ý, ëñïÇ éÇÃ-

ÙÇ...·ñ³ÝóáõÙÁ): ¸ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ï³ñμ»ñ³ÏáõÙÁ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ, μ³ó³é»Éáí áã åÇï³ÝÇ ÝÛáõÃ»ñÁ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÙÇ ß³ñù Ëáßáñ ·Çï³Ï³Ý É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñáõÙ ëÏñÇÝÇÝ·Á 

Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ 60-70 å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝó ³ñ¹-

ÛáõÝùÝ»ñÁ Ùß³ÏíáõÙ »Ý ¾ÐØ-áí: ¾ÐØ-Ç Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý ³ÛÝ-
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åÇëÇ Ó¨áí, áñ û·ÝÇ Ñ»ï³½áïáÕÇÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ ·ïÝ»Éáõ ¨ ¹»Õ³ÝÛáõ-

ÃÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ýáñ Ùáï»óáõÙÝ»ñ Ùß³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ê³Ï³ÛÝ Ñ³Ù³¹ñí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ·Ý³Éáí ³×áõÙ ¿: Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñáí ¹ñ³Ýó ëÏñÇÝÇÝ·Ç »ÝÃ³ñÏ»ÉÁ ³ñ¹ÛáõÝ³-

í»ï ¨ ïÝï»ë³å»ë Ó»éÝïáõ ã¿: 

²Û¹ å³ï×³éáí Ùß³ÏíáõÙ »Ý ëÏñÇÝÇÝ·Ç Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý Ýáñ áõÕÇÝ»ñ` 

û·ï³·áñÍ»Éáí áã ÙÇ³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý, Ï»Ýë³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, 

Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý, ³ÛÉ¨ Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ²Û¹ ×³Ý³å³ñÑáí ëï»ÕÍí»É 

»Ý ëÏñÇÝÇÝ·Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý 

ï³ÉÇë Ñ³Ù³¹ñí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ñ³íáñ ÑáëùÇó ÁÝïñ»Éáõ ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù 

Ï³ñáÕ »Ý óáõó³μ»ñ»É Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ ¨ å»ïù ¿ ÷áñÓ³ñÏí»Ý 

Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ íñ³: úñÇÝ³Ï Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëÏñÇÝÇÝ·Ç »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë 

áã ÙÇ³ÛÝ Ñ»é³óÝ»É ³ÝÑ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ ÑÇÙÝí»Éáí ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ áõ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-

Ï³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý íñ³ ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝ ³Ý»É Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõ-

Ã»ñÇ Ýå³ï³Ï³¹ñí³Í Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

2.5.  ¸»Õ»ñÇ ÑáñÇÝÙ³Ý Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

ÜÛáõÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ¹ñ³ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ñ³Ù³Ñ³-

ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ ë³ÑÙ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-

Ï³Ý ¨ ÏÇμ»éÝ»ïÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

¸³ Ñ³Ý·»óñ»ó §¹»ÕÇ ÑáñÇÝáõÙ¦ Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛ³ÝÁ: ÐáñÇÝÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ 

Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ ÷áõÉÇó` »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³Ï-

ïÇí ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ¨ ¹ñ³ÝóÇó Ï³ÝË³·áõß³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³ÝÑ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ÕáõÙ: ²ÛÝáõ-

Ñ»ï¨ Çñ³·áñÍáõÙ »Ý Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³-

Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÁ: 

¸»ÕÇ ÑáñÇÝÙ³Ý Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ïñí³Í ß³ñùáõÙ 

³Ù»Ý³³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ áñáÝÙ³Ý ¨ Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ËÙμáõÙ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 

2.6.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉ»ñÁ 

Üáñ ¹»ÕÇ ëï»ÕÍáõÙÁ ËÇëï μ³ñ¹ ËÝ¹Çñ ¿ ¨ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ·Çï³Ï³Ý áõ 

·áñÍÝ³Ï³Ý Ù»Í ³ßË³ï³ËÙμ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ³ßË³ï³Ýù ¨ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ÙÇçáó-

Ý»ñÇ ½·³ÉÇ Í³Ëë: 
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¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ùß³ÏáõÙÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÷áõÉ»ñÁ` 1. Üáñ ¹»-

Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ùï³ÑÕ³óáõÙ: ²ÛÝ ëáíáñ³μ³ñ »ñÏáõ Ù³ëÝ³-

·ÇïáõÃÛ³Ý ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ` ¹»Õ³μ³ÝÝ»ñÇ áõ Ñ³Ù³¹ñáÕ ùÇÙÇÏáëÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

ï»Õ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿: 

²Ûë ÷áõÉáõÙ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³Ù³¹ñ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³ËÝ³-

Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ Ï³ñÍÇùáí Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ï»Ýë³μ³-

Ýáñ»Ý ³ÏïÇí: 

2. Ü³Ë³å»ë ÁÝïñ³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½: ²Ûë ÷áõÉáõÙ ¨ë ÁÝïñáõÃ-

ÛáõÝ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ ³Ý-

Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ, ëï³óÙ³Ý Ù»Í ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛ³Ùμ Ï³Ù »É³ÝÛáõÃ»ñÇ Ã³Ý-

ÏáõÃÛ³Ùμ` Ñ»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ã»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ: 

3. ¸»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ëÏñÇÝÇÝ·: ê³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉÝ ¿, áñï»Õ Ù³ÕíáõÙ »Ý 

Ý³Ëáñ¹ ÷áõÉáõÙ Ñ³Ù³¹ñí³Í áã Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÁ: 

4. ÎÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ëïáõ·áõÙ (ï»ë 4.1): Æñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¹»Õ³μ³Ý³-

Ï³Ý ëÏñÇÝÇÝ·Ç μáÉáñ ÷áõÉ»ñÝ ³Ýó³Í Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí 

ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

5. Üáñ ¹»ÕÇ ¨ ³í»ÉÇ μ³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³-

ÛÇ Ùß³ÏáõÙ: 
6. â³÷áñáßáÕ-ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÇ (âîö) Ý³Ë³å³ïñ³ë-

ïáõÙ, áñáÝù ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³ ¹»-

Õ³Ó¨Ç áñ³ÏÇ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

7. ä³ïñ³ëïáõÏÇ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõ-

ÙÁ ¨ ·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹ñ³ ëï³óÙ³Ý ÷áõÉ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: 

Üáñ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áñáÝÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ûáõñ³óáõÙÁ ë»ñï 

Ï³åí³Í »Ý Çñ³ñ Ñ»ï: 

²Ûë åñáó»ëÁ ÷³Ï ¿ ¨ áõÝÇ μ³½Ù³ÃÇí Ñ»ï³¹³ñÓ Ï³å»ñ, ñáÝóÇó ³Ù»Ý³-

Ï³ñ¨áñÁ ³ÝóÝáõÙ ¿, å³ïñ³ëïáõÏÇ å³Ñ³Ýç³ñÏ'' μÉáÏÇ ÙÇçáí: ¸»Õ³ÙÇçáóÇ 

ëï»ÕÍÙ³Ý áÕç åñáó»ëÁ áñáßíáõÙ ¿ ³Û¹ Ï³åáí: ø³ÝÇ ¹»é Ï³ å³Ñ³Ýç³ñÏ, 

åñáó»ëÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿: 

äñáó»ëÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï³ñμ»ñ ÷áõÉ»ñÇ ÙÇç¨ Í³Ýñ³-

μ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý μ³ßËáõÙÇó: öáõÉ»ñÝ Çñ»Ýó ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³ñÅ»ù 

ã»Ý, Ñ»ï¨³μ³ñ μÝ³Ï³Ý ¿ åñáó»ëÝ ³ÛÝå»ë Ï³½Ù³Ï»ñå»É, áñ ³é³í»É Í³Ýñ³-

μ»éÝí»Ý ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛ³Ùμ ³ãùÇ ãÁÝÏÝáÕ ÷áõÉ»ñÁ: ä³ñ½ ¿, áñ Ýå³ï³Ï³-

Ñ³ñÙ³ñ ã¿ Ñ³ñÛáõñ³íáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ï»É ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

ï»ËÝáÉá·Ç³ ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ Çñ³·áñÍ»É ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ëÏñÇÝÇÝ·Á: 
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¸Çóáõù Ýáñ ¹»ÕÇ áñáÝáõÙÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ ÷áõÉÇó: ²é³çÇÝ ÷áõÉ áõ-

Õ³ñÏíáõÙ »Ý L ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóÇó »ñÏñáñ¹ ÷áõÉÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý M = KL 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ (ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ û·ï³Ï³ñ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ 

ã»Ý Ù³ÕíáõÙ): ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ Ù»Ï ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý ³ñÅ»ùÁ 

C1 ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ` C2: 

äñáó»ëÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñÅ»ùÁ` C = C1L + C2KL, Ï³Ù Ù»Ï ÙÇ³óáõÃÛ³Ý íñ³ 

Ñ³ßí³Í` C = C1 + C2K: ÆÝãù³Ý ÷áùñ ¿ K-Ý, ³ÛÝù³Ý ó³Íñ ¿ åñáó»ëÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

³ñÅ»ùÁ: 

K-Ç ÷áùñ³óáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝ ³é³çÇÝ ÷áõÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ Éñ³óáõóÇã Í³Ëë»ñÇ Ñ»ï: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»Í³óÝ»É ³ß-

Ë³ï³ÏÇóÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, Ó»éù μ»ñ»É Ñ³ßíÇã ï»ËÝÇÏ³... ²ÛëåÇëáí Í³Ëë»ñÁ 

áñáß Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý K-Çó` C1 = C1(K): Ð»ï¨³μ³ñ ÙÇ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý íñ³ 

ÁÝÏ³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëÁ Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ` C = C1(K) + C2K: C1(K)-Ý K-Ç Ýí³-

½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, ÇëÏ C2K-Ý` ·Í³ÛÇÝ ³×áÕ: ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ Ýí³½³·áõÛ-

ÝÁ ÏÉÇÝ»Ý K = K0 áñáß ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ, áñÇ ¹ÇñùÁ Ï³Ëí³Í ¿ C1(K)-Ç áõ C2-Ç 

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÇó: ºÃ» C2-Á ³×áõÙ ¿, ³å³ C1(K) ³Ý÷á÷áË ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»å-

ùáõÙ Ýí³½³·áõÛÝ Ï»ïÁ ï»Õ³ ß³ñÅíáõÙ ¿ ÷áùñ K-»ñÇ ÏáÕÙÁ` 

K0

C1(K)

K

C2K

O

C

 
²Ûëï»ÕÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ áñáß ¹»åù»ñáõÙ ÇÙ³ëï áõÝÇ Ù»Í³óÝ»É 

Í³Ëë»ñÁ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ, áñå»ë½Ç ³ßË³ï³ï³ñ 

÷áõÉ»ñÁ, ÇÝãåÇëÇù »Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³ïÏ³å»ë ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ëÏñÇÝÇÝ-

·Á, Í³Ýñ³μ»éÝí»Ý ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝó û·ï³Ï³ñ å³ïñ³ëïáõÏ 

¹³éÝ³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿: ²Ûë Ýå³ï³Ïáí §Ùï³ÑÕ³óáõÙ¦ 

÷áõÉáõÙ å»ïù ¿ ëï»ÕÍ»É ³ÛÝåÇëÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÝ»ñ, áñï»Õ ×Çßï ÁÝïñ-

í³Í ÉÇÝ»Ý ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÁ (³ÙμáÕçÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù³ë»ñÇ Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ ã¿), ¹ñ³Ýó ï³ñ³Í³Ï³Ý ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ÝÛáõÃ»ñÇ ýÇ-

½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ... 

Ä³Ù³Ý³ÏÇÝ §Ùï³ÑÕ³óáõÙ¦ ÷áõÉáí »Ý ³Ýó»É ë³É³½áåÇñÇ¹³½ÇÝÁ, ë³-

É³½á¹ÇÙ»ÃûùëÇÝÁ, áñáÝù Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ù»ç ÃíáõÙ ¿ñ Ã» ³Ù÷á÷»É ¿ÇÝ ëáõÉý³-
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åÇñÇ¹³½ÇÝÇ áõ ëáõÉý³¹ÇÙ»ÃûùëÇÝÇ Ù³Ýñ¿³ëï³ïÇÏ ¨ ë³ÉÇóÇÉ³ïÝ»ñÇÝ μÝá-

ñáß Ñ³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ, Ñ³Ï³μáñμáù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: âÝ³Û³Í Ý»ñÏ³ÛáõÙë 

³Û¹ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ëáó³ÛÇÝ ÏáÉÇïÝ»ñÇ μáõÅÙ³Ý Ýå³ï³-

Ïáí, ë³Ï³ÛÝ ³ÏÝÏ³ÉÇùÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ñ: 

Ð»ï³ùñùÇñ Ùï³ÑÕ³óáõÙ ¿ñ μáõÃ³ÙÇ¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý óÇÏ-

ÉÇ½³óÝ»Éáí ë³Ë³ñÇÝÇÝ ÝÙ³Ý»óÝ»ÉÁ` ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹»Õ»ñ, áñáÝù å³Ñ-

å³Ý»Éáí μáõÃ³ÙÇ¹Ç ÑÇåá·ÉÇÏ»ÙÇÏ (³ñÛ³Ý Ù»ç ß³ù³ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 

Çç»óÝáÕ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ó»éù μ»ñ»ÇÝ ë³Ë³ñÇÝÇ ù³ÕóñáõÃÛáõÝÁ: 

NH

S

O

O O

CH3

S - NH - C - NH - C4H9

OO

O

N

NH
S

O

CH3

O O

C4H9

ë³Ë³ñÇÝ                                   μáõÃ³ÙÇ¹  
ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ëÏñÇÝÇÝ·Ç ÷áõÉÇó ã»Ý ³Ý-

ó»É: 

§¶ÇïáõÃÛ³Ý áÕμ»ñ·áõÃÛáõÝÝ ¿, »ñμ ÑáÛ³Ï³å í³ñÏ³ÍÁ ëå³ÝíáõÙ ¿ ÙÇ 

÷áùñÇÏ, ³ÛÉ³Ý¹³Ï ÷³ëïáí¦ (ÂáÙ³ë Ð»ùëÉÇ): 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ëï»ÕÍí³Í ¿ μ³ó³Ñ³Ûïí³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóáí μáÉáñ Ýáñ 

Ñ³Ù³¹ñí³Í Ï³Ù μÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ³Ýç³ïí³Í ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ý-

ë³μ³Ý³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý ä»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³-

Ï³ñ·: àÕç »ñÏñáõÙ Çñ³·áñÍíáÕ ÝÙ³ÝûñÇÝ³Ï ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»ó-

ÝáÕ ³Û¹åÇëÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 1972 Ã. Ï³½Ù³Ï»ñå-

í³Í ÊêÐØ ¶² ÏÇó ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 

¶Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ÇÝëïÇïáõïÁ, áñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ñ ÊêÐØ ¶², 

ÊêÐØ ´¶²-Ç, ÊêÐØ ²Ø ¨ ÊêÐØ μÅßÏ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃ-

Û³Ý ÙÇç·»ñ³ï»ëã³Ï³Ý ·Çï³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝ, áñÁ ·áñÍáõÙ ¿ Ý³¨ ÑÇÙ³: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ýáñ å³ïñ³ëïáõÏ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý áõ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý μÝ³-

·³í³éÇ ùÇÙÇÏáë Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï»Ýë³μ³ÝÝ»ñÇ, Ï»Ýë³ùÇÙÇ-

ÏáëÝ»ñÇ, ï»ËÝáÉá·Ý»ñÇ, ¹»Õ³μ³ÝÝ»ñÇ ¨ ÏÉÇÝÇÏ³ÛÇ ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ 

³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝù ¿: Ð³×³Ë ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ 

Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý ·Çï³Ï³Ý ÑÇÙÝ³ñÏÝ»ñ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ 

Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³μ³ñ, ³Ù»Ý³ï³ñμ»ñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí` ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, 
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μçÇç³ÛÇÝ, »ÝÃ³μçÇç³ÛÇÝ, Ï»Ý¹³ÝÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ áõ ûñ·³ÝÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

áÕç ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: Üáñ å³ïñ³ëïáõÏÁ ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ³é³í»-

ÉáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ »Õ³ÍÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¨ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñÇ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý, Ï³Ý-

ó»ñ³·»ÝáõÃÛ³Ý, ï»ñ³ï³·»ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ³ÛÉ óáõó³ÝÇß»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ »Õ³Í ³ÝÑñ³Å»ßï å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: ´áÉáñ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñ-

íáõÙ »Ý ÷áñÓ³Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ íñ³: Ð»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇÝã ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ¨áñ ï»Õ »Ý ·ñ³íáõÙ Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ»-

ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ ûñ·³-

ÝÇ½ÙÇ íñ³ å³ïñ³ëïáõÏÇ ³½¹Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ, »ñ³ßË³íáñ»Éáõ É³í³·áõÛÝ 

¹»Õ³Ó¨»ñ ¨ áõñí³·Í»Éáõ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éáõÙÁ ÏÉÇÝÇÏ³ÛáõÙ (Ù³ñ¹Ï³Ýó íñ³): Üáñ 

¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ μáõÅÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 

ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, áñáÝù ³Ýó »Ý Ï³óíáõÙ ÏÉÇÝÇÏ³Ý»-

ñáõÙ Ï³Ù μÅßÏ³Ï³Ý áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ùμ ·Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ÇÝëïÇïáõïÝ»-

ñáõÙ: ºÉÝ»Éáí ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó, »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñ 

»Ý ³ñíáõÙ ·áñÍÝ³Ï³Ý μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Û¹ å³ïñ³ëïáõÏÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ýå³-

ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

¼³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñáõÙ ëáíáñ³μ³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 4-6 ï³ñÇ, ÷áñÓ³ñÏ-

íáÕ å³ïñ³ëïáõÏÇ í»ñ³μ»ñÛ³É μáÉáñ ³ÝÑñ³Å»ßï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï³Ý³-

Éáõ Ñ³Ù³ñ: Î³Ù³íáñ-å³óÇ»ÝïÁ, áñÁ ïí»É ¿ Çñ ·ñ³íáñ Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¹»-

Õ³μ³Ý³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ Ï³Ù ÇÙáõÝ³Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÏÉÇ-

ÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ù³ëÝ³Ïó»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ï»ÕÛ³Ï ÉÇÝÇ ¹»ÕÇ 

Ñ»ï³½áï³Ï³Ý Ï³ñ·³íÇ×³ÏÇ ¨ ÑÝ³ñ³íáñ éÇëÏÇ Ù³ëÇÝ ¨ Çñ³íáõÝù áõÝÇ 

÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÷áõÉáõÙ Ññ³Å³ñí»É ¹ñ³Ýó Ù³ëÝ³Ïó»Éáõó: 

ÎÉÇÝÇÏ³Ï³Ý÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÝ Çñ³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉáí: I ÷áõÉÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý ¹»ÕÇ μ³½Ù³ÃÇí ëå³ëíáÕ ÃáõÝ³íáñ ¹ñë¨á-

ñáõÙÝ»ñÁ: Ü»ñÍÍÙ³Ý, §ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý¦, ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý, ý³ñÙ³Ï³ÏÇ-

Ý»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³í³ñïíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³Ûë ÷áõÉáõÙ: 

II ÷áõÉáõÙ ¹»ÕÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑÇ-

í³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñáí ï³é³åáÕ ÑÇí³Ý¹Ý»ñÇ íñ³ (10-150 Ñá·Ç) ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý 

¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó: 

Ð³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ ¿ §ÏáõÛñ¦ Ù»Ãá¹Á åÉ³ó»μáÛÇ* ¨ Ñ³ÛïÝÇ ³ÏïÇí ¹»ÕÇ 

Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ` Ýáñ ¹»ÕÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï å³ïÏ»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

III ÷áõÉáõÙ ¹»ÕÁ ÷áñÓ³ñÏíáõÙ ¿ Ù»Í ù³Ý³ÏÇ (ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³½³ñ) ÑÇí³Ý¹Ý»-

ñÇ íñ³: ²Ûë ÷áõÉÁ ëáíáñ³μ³ñ ³Ù»Ý³μ³ñ¹Ý ¿ ¨ ß³ï Ã³ÝÏ³ñÅ»ù, áñáíÑ»ï¨ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëï³óí³Í íÇÃË³ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³í³ù»É ¨ í»ñ-
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ÉáõÍ»É: ì»ñç»ñë ²ØÜ -áõÙ Ùß³Ïí³Í Ýáñ ýÇμñÇÝ³ÉáõÍÇã ¹»ÕÁ ³ñï³¹ñáÕ ýÇñ-

Ù³ÛÇ íñ³ Ýëï»É ¿ 700 ÙÉÝ. ¹áÉ³ñ: 

²ØÜ -Ç ¨ ÙÇ ß³ñù »íñáå³Ï³Ý »ñÏñÝ»ñÇ ûñ»Ýë¹ñ³Ï³Ý ³Ïï»ñáõÙ Ùïóí»É 

»Ý Ï³ÝáÝÝ»ñ` §ÎÉÇÝÇÏ³Ï³Ý àñ³ÏÛ³É äñ³ÏïÇÏ³¦ (Îàä, Good Clinical Practice 

- GCP) ÅáÕáí³ÍáõÇ Ó¨áí, áñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ï³½-

Ù³Ï»ñåÙ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñ ·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»-

ñÇ íñ³ ÷áñÓ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë: ºÃ» III ÷áõÉÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ³ÛëÇÝùÝ 

÷áñÓ³ñÏí³Í ¹»ÕÁ áñ¨¿ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ (³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ, ³½¹Ù³Ý 

ï¨áÕáõÃÛáõÝ, ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝ, ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝ, ï³ñμ»ñ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ, Ñ³Ù, Ñáï ¨ ³ÛÉÝ) ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ïíÛ³É å³ÑÇÝ í³×³éùáõÙ 

·ïÝíáÕ ÝáõÛÝ ËÙμÇ É³í³·áõÛÝ ¹»ÕÇÝ, ³å³ ³ÛÝ ëï³ÝáõÙ ¿ í³×³éùÇ ÃáõÛÉï-

íáõÃÛáõÝ: ¸»ÕÇ Ñ³Ù³ñ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝ³Ï³ñ· (é»·É³-

Ù»Ýï), áñï»Õ ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý ¹»ÕÇ ëï³óÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉÁ Çñ³·áñ-

Í»Éáõ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý ¨ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý í»ñ³ÑëÏáõÙÁ: Øß³ÏíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ñï³¹-

ñáõÃÛ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ` ëáõμëï³ÝïÇ í»ñ³μ»ñÛ³É âöÂ: ²Ûëï»Õ ëÏë-

íáõÙ ¿ ³Û¹ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ IV ÷áõÉÁ, ³ÛëÇÝùÝ Ýáñ ¹»ÕÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

áõ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ï Ù»Í Ãíáí ÑÇí³Ý¹Ý»ñÇ íñ³ 

μÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉïíáõÃÛ³Ý ¨ ÐÐ-áõÙ ÏÇñ³éÙ³Ý Ù³ëÇÝ 

ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ÁÝ¹·ñÏáÕ ÷³ëï³ÃáõÕÃ ¿ ä»ï³Ï³Ý ·ñ³ÝóÙ³Ý ·ÇñùÁ 

(é»»ëïñ): Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ýáñ ¹»Õ ëï³ÝáõÙ ¿ Çñ ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñÁ (ßÇýñ): 

²ÛëåÇëáí, ëï³óÙ³Ý å³ÑÇó ÙÇÝã¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñ¹Ý»ÉÁ å³ï-

ñ³ëïáõÏÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ËáñÁ ¨ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý, Ý³Ë ÷áñÓÝ³-

Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÏÉÇÝÇÏ³ÛáõÙ áõ í»ñç³å»ë ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ 

í»ñÉáõÍ³Ï³Ý É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñáõÙ: 

Üáñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³éÝí³½Ý 8-12 

ï³ñÇ: Üáñ ¹»ÕÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ï³éáõóí³ÍùÇ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 

ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ μÝáõÛÃÇ Ù³ëÇÝ ï»ë³Ï³Ý áõ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÷³ëï»ñÇ Ïáõï³-

ÏáõÙÁ: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÁ Ëáë»Éáí §Ï³éáõóí³Íù-³ÏïÇíáõÃ-

ÛáõÝ¦ Ï³åÇ ·áÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, §Ï³éáõóí³Íù¦ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³-

Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÙμáÕçáõÃÛáõÝÁ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

Ñ»ï³½áïíáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõÛóáí: 
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* äÉ³ó»μá (placebo - É³ï., μ³é³óÇª ¹áõñ Ï·³Ù) Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ³½¹»óáõÃ-

ÛáõÝÇó ½áõñÏ §¹»Õ¦ ¿, ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ãÇ ³é³ç³óÝáõÙ áñáß³ÏÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³-

Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, ûÅïí³Í ã¿ Çñ³Ï³Ý ¹»Õ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ¨ ¹ñ³Ýáí 

³ßË³ïáõÙ »Ý §¹áõñ ·³É¦ ÑÇí³Ý¹ÇÝ: àñå»ë åÉ³ó»μá, Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É 

íÇï³ÙÇÝÝ»ñ, Ï³½¹áõñÇã ÙÇçáóÝ»ñ, ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: ´áõÅÙ³Ý ³Ûë 

Ó¨Á Ï³ñáÕ ¿ ¿³Ï³Ý Ñá·»Ï³Ý, Ó»éÝïáõ ¨ ÝáõÛÝÇëÏ í×é³Ï³Ý û·ÝáõÃÛáõÝ Ñ³Ý¹Ç-

ë³Ý³É ÑÇí³Ý¹Ç Ñ³Ù³ñ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ¹»Ù å³Ûù³ñ»ÉÇë: äÉ³ó»μá ¿ Ñ³Ù³ñ-

íáõÙ Ý³¨ ³Ù»Ý ÙÇ ·Çï³Ïóí³Í Ï³Ù ³Ý·Çï³Ïóí³Í ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ, áñÝ ûñ-

·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãÇ ÃáÕÝáõÙ, ë³Ï³ÛÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ 

ÑÇí³Ý¹Ç μáõÅÙ³ÝÁ: ¸ñ³ É³í³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÝ »Ý Ùá·³Ï³Ý ÍÇë³Ï³ñ·Á, 

§ã³ñ á·ÇÝ»ñÇ íï³ñáõÙÁ¦, ½áÑ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ, μáõÅÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, μÅßÏÇ 

·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ, ßñç³å³ïÇ É³í³ï»ëáõÃÛáõÝÁ, Ñáõë³¹ñáõÙÁ, íëï³ÑáõÃÛ³Ý 

Ý»ñßÝãáõÙÁ μÅßÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¨ ³ÛÉÝ: ÆÝãå»ë ¹»Õ»ñ ÏÇñ³é»ÉÇë, ³ÛÝå»ë ¿É åÉ³-

ó»μáÛÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É ³½¹Ù³Ý ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ³× ¨ ³ÝÏáõÙ: ²Ù»Ý³-

½³ñÙ³Ý³ÉÇÝ ³ÛÝ ¿, áñ åÉ³ó»μáÛÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ ¹³¹³ñ»óÝ»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ »Ý 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñ, áñáÝù μÝáñáß »Ý ¹»Õ»ñÇÝ, ³ÛÝ ¿, »ñμ ÃÙñ³ÙáÉÇÝ ½ñÏáõÙ »Ý ÃÙñ³Ý-

ÛáõÃÇó: Ð»ï³·³ÛáõÙ å³ñ½í»ó, áñ Ý»ñßÝãáõÙÁ åÉ³ó»μáÛÇ Ñ»ï áã ÙÇ Ï³å ãáõÝÇ, 

ù³ÝÇ áñ åÉ³ó»μáÝ ûÅïí³Í ¿ Ý³¨ μ³ó³ë³Ï³Ý ¿ý»Ïïáí: ´³óÇ ³Û¹ åÉ³ó»μáÝ 

Ï³ñáÕ ¿ ¹»ÕÇ ÝÙ³Ý ³é³ç³óÝ»É ÇÝãå»ë Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ, ³ÛÝå»ë ¿É »ñÏñáñ¹³-

Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: ²Ûë ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý, áñ μáÉáñ ¹»Õ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³-

Ý³Ï Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý åÉ³ó»μá ¨ ó³ÝÏ³ó³Í åÉ³ó»μá Ý³¨ ¹»Õ ¿: ²ÛëåÇëáí ¹»-

ÕÇ Çñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ³ÏáõÙÁ åÉ³ó»μáÛÇó ËÇëï ¹Åí³ñ ËÝ¹Çñ ¿: 

ÈñÇí ³éáÕç Ù³ñ¹Ï³Ýó Ù»ç ¨ë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ åÉ³ó»μáÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: äÉ³ó»-

μáÝ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ¨° ¹ñ³Ï³Ý, ¨° μ³ó³ë³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

²ÛÝ Ù³ñ¹ÇÏ, áñáÝó Ù»ç åÉ³ó»μáÝ ¹ñ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ 

ÏáãíáõÙ »Ý é»ëåáÝ¹»ñÝ»ñ (å³ï³ëË³ÝáÕÝ»ñ): ¸ñ³Ýù ï³·Ý³å³ÉÇ, ½·³Û³-

Ï³Ý, Ñá·»å»ë ³ÝÏ³ÛáõÝ, É³í³ï»ë, ëáóÇ³É³å»ë ÏáÝë»ñí³ïÇí Ù³ñ¹ÇÏ »Ý, 

Ýñ³Ýù Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÙ »Ý μÅßÏÇ Ñ»ï, ³ÝÏ»ÕÍ »Ý, Ï³ï³ñáÕ: Î³ëÏ³Í³ÙÇï 

Ù³ñ¹ÇÏ åÉ³ó»μáÛÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³Ýï³ñμ»ñ »Ý, ¹»é ³í»ÉÇÝ, åÉ³ó»μáÝ Ýñ³Ýó 

Ù»ç Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý μ³ó³ë³Ï³Ý ÁÝÃ³óù: 

ä³ñ½í»É ¿, áñ ëïñ»ë³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ åÉ³ó»μáÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³-

ÝáõÙ ¿: ìÇñ³Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ëïñ»ëÇ ¹»åùáõÙ åÉ³ó»μáÛÇ ó³í³½ñ-

ÏáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙáñýÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 40% -ÇÝ: ²í»ÉÇ áõß åÉ³-

ó»μá ÁÝ¹áõÝ»ÉÇë ¿ý»ÏïÁ ÃáõÉ³ÝáõÙ ¿: î³ñμ»ñ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï 

(ÑÇå»ñïáÝÇ³, å³É³ñ³Ëï...) åÉ³ó»μá Ý»ñÙáõÍ»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ïíÛ³É ÑÇ-
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í³Ý¹áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ μÝáñáß Ý³Ë³Ýß³ÝÝ»ñÇ (½³ñÏ»ñ³Ï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙ, ç»ñÙ³ë-

ïÇ×³Ý...) ûμÛ»ÏïÇí ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: äÉ³ó»μáÝ Ý»ñÙáõÍ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¿ 

Ï³Ëí³Í ¹ñ³ ³½¹Ù³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: ²Ûëå»ëª ·áõÝ³íáñ Ñ³μ»ñÝ ³í»ÉÇ ³ñ¹Ûáõ-

Ý³í»ï »Ý: Î³Ý³ã áõ Ï³åáõÛï ·áõÛÝÇ ¹»Õ»ñÝ Çñ»Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ½ÇçáõÙ »Ý 

Ï³ñÙÇñ áõ ¹»ÕÇÝ ¹»Õ»ñÇÝ: àñå»ë ùÝ³μ»ñ û·ï³·áñÍíáÕ Ñ»ÕáõÏ åÉ³ó»μáÝ 

³í»ÉÇ ³½¹»óÇÏ ¿ ù³Ý ëåÇï³Ï ¹»Õ³Ñ³μÁ: ¸³éÁ åÉ³ó»μáÝ ³í»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³-

í»ï ¿, ù³Ý ³ÝÑ³ÙÁ: äÉ³ó»μáÛÇ ³Ýëáíáñ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÝ ³í»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

»Ý: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë åÉ³ó»μáÝ áõÝÇ ³í»ÉÇ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

§ÏáõÛñ ÷áñÓ¦ ¨ Ýå³ï³Ï áõÝÇ áã Ã» μáõÅ»Éáõ, ³ÛÉ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ¹»ÕÇ ×ßÙ³ñï³-

óÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ å³ñ½»Éáõ: 1916 Ã. Macht-Á ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù åÉ³ó»μá ÏÇñ³-

é»ó ÙáñýÇÝÇ ó³í³½ñÏáÕ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ ëïáõ·Ù³Ý »Ý-

Ã³ñÏíáÕ Ù³ñ¹Ï³Ýó Ý»ñ³ñÏ»ó Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃ: 

§ÎáõÛñ ÷áñÓÇ¦ Ñ³Ù³ñ å³ïñ³ëïí³Í ¹»Õ»ñÁ ¨ åÉ³ó»μáÝ áã ³ñï³ùÇÝ 

ï»ëùáí ¨ áã ¿É ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñáí ãå»ïù ¿ ï³ñμ»ñí»Ý: §ÎñÏÝ³ÏÇ ÏáõÛñ ÷áñÓÇ¦ 

Å³Ù³Ý³Ï μÅÇßÏÁ ¨ ùáõÛñÁ ã»Ý ÇÙ³ÝáõÙ, Ã» áñÝ ¿ Çñ³Ï³Ý ¹»ÕÁ ¨ áñÁ åÉ³ó»-

μáÝ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ¿ ·ïÝáõÙ §»é³ÏÇ ÏáõÛñ ÷áñÓÁ¦, »ñμ Ù³ëÝ³ÏÇó-

Ý»ñÇó áã Ù»ÏÁ ã·Çï», áñ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ¹»ÕÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³ÝÁ: ²Û¹ ÷áñÓÁ Ï³-

ï³ñí»Éáõ ¿ ÙÇçÝáñ¹Ç ÙÇçáóáí, áñÁ ï»ÕÛ³Ï ã¿, Ã» ¹»ÕÇ áñ ë»ñÇ³Ý ÇÝã μ³Õ³¹-

ñáõÃÛáõÝ áõÝÇ: ²Ù»Ý ÇÝã Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝÇ ÏáÕÙÇó: 

Æñ³Ï³ÝáõÙ §ÏñÏÝ³ÏÇ ÏáõÛñ ÷áñÓÁ¦ μ³í³ñ³ñ ¿, »Ã» ¹»ÕÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ 

ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ μáõÅÑÇÙÝ³ñÏÝ»ñáõÙ ¨ Ñ³ïÏ³å»ëª ÙÇ ù³ÝÇ »ñÏñÝ»ñáõÙ: 

¸»ÕÇ Ù³ëÇÝ ï³ñμ»ñ ï»Õ»ñÇó ëï³óí³Í ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ û·ï³·áñ-

Í»É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Áëï ë»éÇ, Ñ³ë³ÏÇ ¨ ³ÛÉ Ñ³ïÏ³ÝÇß»ñÇ ËÙμ³íá-

ñáõÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ñ³Ù³-

Ó³ÛÝ GMP-Ç (ÎÉÇÝÇÏ³Ï³Ý àñ³ÏÛ³É äñ³ÏïÇÏ³) å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ: äÉ³ó»μáÛÇ ÙÇ-

çáóáí ³é³ç³ó³Í å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý é»ýÉ»ùëÁ ³ñ³· Ñ³Ý·áõÙ ¿ ¨ ³Û¹ ¹»åùáõÙ 

å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ é»ýÉ»ùëÁ å³Ñå³Ý»É ³ñ¹»Ý Çñ³Ï³Ý ¹»ÕÇ ÙÇçáóáí: ²Ûë Ó¨áí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ËÝ³Û»É Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ¹»Õ, áñÁ ÑÇí³Ý¹Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÏ³ëÏ³Í û·-

ï³Ï³ñ ¿ (¹»Õ³μ³ÅÝÇ ÷áùñ³óáõÙ), ãÑ³ßí³Í ïÝï»ë³Ï³Ý û·áõïÝ»ñÁ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ýáñ ¹»ÕÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 

§ÏñÏÝ³ÏÇ ÏáõÛñ¦ ¨ §Ë³ã³Ó¨íáÕ¦ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: úñÇÝ³Ï Ýáñ ó³í³½ñÏáÕ ¹»ÕÇ 

(²) ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ åÉ³ó»μáÛÇ ¨ Ñ³ÛïÝÇ ³ÏïÇí ¹»ÕÇ (³ëåÇñÇÝ) û·ÝáõÃÛ³Ùμ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³Ïáíª 
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ÐÇí³Ý¹Ý»ñÇ 

ËáõÙμÁ 

Ýß³Ý³ÏíáÕ ¹»ÕÁ 

 I ß³μ³Ã II ß³μ³Ã III ß³μ³Ã 

I ³ëåÇñÇÝ åÉ³ó»μá ² 

II åÉ³ó»μá ² ³ëåÇñÇÝ 

III ² ³ëåÇñÇÝ åÉ³ó»μá 

 

2.7. ¾ÐØ-Ç û·ï³·áñÍáõÙÁ ¹»Õ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý (ÑáñÇÝÙ³Ý) Ñ³Ù³ñ 

ØáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³Íù ³Ýí³Ý ï³Ï ÙÇÝã ÑÇÙ³ ÝÏ³ïÇ ¿ñ ³éÝíáõÙ 

ÙáÉ»ÏáõÉÇ »ñÏã³÷ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ¹»Õ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

áõëõáÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ »éã³÷ Ï³éáõÛóÁ: ò³ÝÏ³ó³Í ¹»Õ³ÝÛáõÃ Çñ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ª ÷áË³½¹»Éáí Ï»Ýë³Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 

ÃÇñ³ËÇ Ñ»ï, áñÇ ¹»ñáõÙ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ: 

öáË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÇ ËÇëï áñáß³ÏÇ Ï³åáÕ 

�ñå³ÝÇÏáõÙª å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ, p-Ï³ïÇáÝ³ÛÇÝ ¨ p-

³ÝÇáÝ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇáÝ³Ï³Ý ¨ çñ³ÍÝ³Ï³Ý Ï³å»ñáí ¨ ³ÛÉÝ: 

Î³åáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ ßÝáñÑÇí ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ¨ ëåÇï³ÏáõóÇ Ï³åáÕ 

Ñ³ïí³ÍÇ »é³ã³÷ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

μ³ßËÙ³Ý ËÇëï Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ 

å»ïù ¿ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ Çñ ÃÇñ³ËÇÝ ÇÝãå»ë μ³Ý³ÉÇÝ ÏáÕå»ùÇÝ: ¸»ÕÇ Ï³åáõÙÁ 

ÃÇñ³ËÇÝ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÁÝïñáÕ³Ï³Ý, áñå»ë½Ç μ³ó³éí»Ý ¹»ÕÇ ÏáÕÙÝ³ÏÇ 

¿ý»ÏïÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ¹»ÕÁ å»ïù ¿ ûÅïí³Í ÉÇÝÇ 

³ÛÝåÇëÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù ³å³Ñáí»Ý ¹ñ³ ï»Õ³÷áËáõÙÁ ¹»åÇ 

ÃÇñ³Ë ¨ áñáß³ÏÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ³ñï³ùëáõÙÁ: ²ÛëåÇëáí Ï³ñ¨áñ ¿ ¹³éÝáõÙ 

Ï»Ýë³Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¨ Ï»Ýë³³ÏïÇí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý 

Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³éÏ³ 

ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÙÇ³ÛÝ ãÝãÇÝ Ù³ëÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ ¿ Ñ³ÛïÝÇ ·ÇïáõÃÛ³ÝÁ,áñáÝó 

ÙÇ ù³ÝÇ ïáÏáëÝ ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ áñå»ë ÃÇñ³Ë ëï»ÕÍíáÕ ¹»Õ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ØÝ³ó³Í ³Ñé»ÉÇ ù³Ý³ÏÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý åáï»ÝóÇ³É ÃÇñ³Ë 

Ñ³Ý¹Çë³Ý³É Ýáñ ¹»Õ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 
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ÏÇñ³éíáõÙ »Ý é»Ýï·»Ý³Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Ç ¨ ÙÇçáõÏ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

é»½áÝ³ÝëÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: êï³óí³Í Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý å³ÑíáõÙ 

¿ Ñ³ïáõÏ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý μ³ÝÏ»ñáõÙ (Protein Data Bank – PDB, Nucleic Acid 

Database – NDB…) ¨ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ ÇÝï»ñÝ»ïáí: ÆÙ³Ý³Éáí ÃÇñ³ËÇ Ï³Ù 

Ï³åáÕ ·ñå³ÝÇÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëÇÝÃ»½»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

Ï³éáõóí³Íùáí ÙáÉ»ÏáõÉ ¨ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ¹áÏÇÝ· (docking-

ÙÇ³ÏóáõÙ, ³Ý·É.): Î³åí»Éáí Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÇÝ, ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ ¹ñ³ÝáõÙ ËÃ³ÝáõÙ ¿ 

áñáß Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñÇó Ï³Ëí³Í ¿ ïíÛ³É ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ù Ï³åí»Éáí ÃÇñ³Ë Ï»Ýë³ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³ÏïÇí ï»Õ³Ù³ëáõÙ 

Ëó³ÝáõÙ ¿ ÃÇñ³ËÇ Ï³åáÕ ·ñå³ÝÇÏÁª ËáãÁÝ¹áï»Éáí ¹ñ³ íñ³ ë»÷³Ï³Ý 

Ï»Ýë³Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, óáõó³μ»ñ»Éáí ³Ýï³·áÝÇëï 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ¹áÏÇÝ·Ç ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ÷áñÓ³ñÏ»É 

Ñ³½³ñ³íáñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ ïíÛ³É ÃÇñ³ËÇ íñ³, ÁÝïñ»É ¹ñ³ÝóÇó 

³Ù»Ý³³ÏïÇíÝ»ñÁ ¨ Ýáñ ÙÇ³ÛÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ¹ñ³Ýó ëÇÝÃ»½Á, ßñç³Ýó»Éáí 

¹»ÕÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ÙÇ ß³ñù Ã³ÝÏ³ñÅ»ù ÷áõÉ»ñ:   

¶ÈàôÊ 3.  ¸ºÔ²ÜÚàôÂºðÆ êî²òàôØÜ àô àôêàôØÜ²êÆðàôØÀ 

3.1.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÁ 

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ³ÕμÛáõñ »Ý Í³é³ÛáõÙ Íáí»ñÇ áõ 

É×»ñÇ çñ»ñÁ, Ñ³Ýù»ñÁ, ·³½»ñÁ, ÑÇÙÝ³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÁ: Ð³Ù³¹ñí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³-

·áñÍáõÙ »Ý ù³ñ³ÍËÇ, ÷³ÛïÇ, ³ÛñíáÕ Ã»ñÃ³ù³ñ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ý³íÃÇ 

ï³ñμ»ñ Ãáñ³Ù³ë»ñÇ (ýñ³ÏóÇ³) ãáñ ÃáñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: ÐáõÙùÇ ³Û¹ ï»-

ë³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙáí ½μ³ÕíáõÙ ¿ Ïáùë³ùÇÙÇ³Ï³Ý, ³Ýï³é³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ Ý³í-

Ã³Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: ì»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý û·-

ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÅáÕáíñ¹³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ, ³Û¹ 

ÃíáõÙ μÅßÏ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

ø³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ë»ÅÁ μ³ñ¹ Ë³éÝáõñ¹ ¿ ¨ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ùáï 400 ï³ñμ»ñ 

³ñáÙ³ïÇÏ áõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ´³½Ù³ÃáñÙ³Ý (é»ÏïÇýÇÏ³-

óÇ³) ³ßï³ñ³ÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ù³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ë»ÅÁ μ³Å³ÝáõÙ »Ý Ãáñ³Ù³ë»-

ñÇ: 3.1- ³ÕÛáõë³ÏáõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ãáñ³Ù³ëáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ: Úáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ãáñ³Ù³ë »ÝÃ³ñÏáõÙ »Ý ÏñÏÝ³ÏÇ ÃáñÙ³Ý ³í»ÉÇ Ý»Õ ç»ñÙ³ëïÇ×³-
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Ý³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ÝÛáõÃ»ñÝ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ³Ýç³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýó 

Ù³ùñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³¹ëáñμóÇ³Ý, Ùß³ÏáõÙÁ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáí 

(ëáõÉýáõñ³óáõÙ) áõ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñáí (í»ñ³ÍáõÙÁ ý»ÝáÉÛ³ïÝ»ñÇ) ¨ ³ÛÉÝ: ²Ýç³ï-

í³Í ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ »É³ÝÛáõÃ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ï³ñμ»ñ ûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¨ ¹»Õ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÜáõÛÝ Ó¨áí í»ñ³Ùß³ÏíáõÙ ¿ ÷³Ûï³ÝÛáõÃÁ, áñÁ ãáñ ÃáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÷³Ûï³ÍáõË ¨ »ñÏáõ Ñ»ÕáõÏ Ãáñ³Ù³ë»ñ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ å³ñáõ-

Ý³ÏáõÙ ¿ Ù»ÃÇÉ ëåÇñï, ³ó»ïáÝ ¨ ù³ó³Ë³ÃÃáõ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ (÷³Ûï³ÏáõåñÁ)` 

ý»ÝáÉÝ»ñ ¨ áñáß ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ö³Ûï³ÝÛáõÃÁ »É³ÝÛáõÃ ¿ Í³é³-

ÛáõÙ Ý³¨ ýáõñýáõñáÉÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë »É³ÝÛáõÃ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÏÇñ³-

éáõÙ áõÝ»Ý Ý³íÃÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, áñáÝù ï³ñμ»ñ ¹³ë»ñÇÝ å³ï-

Ï³ÝáÕ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ »Ý: ´ÅßÏáõÃÛ³Ý áõ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 

ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ý³íÃÇ í»ñ³Ùß³ÏáõÙÇó ëï³óí³Í Ñ»ÕáõÏ áõ åÇÝ¹ ë³ÑÙ³-

Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: 

²ÕÛ. 3.1.  ø³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ë»ÅÇ Ãáñ³Ù³ë»ñÁ: 

Ãáñ³Ù³ë »éÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý-

Ý»ñÁ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ 

Ã»Ã¨ ÛáõÕ ÙÇÝã¨ 170° μ»Ý½áÉ, ïáÉáõáÉ, ùëÇÉáÉ, ÃÇá-

ý»Ý, ÍÍÙμ³ÍË³ÍÇÝ, åÇñÇ¹ÇÝ; 

ý»ÝáÉ³ÛÇÝ 170-210° ³½áï³ÛÇÝ áõ ÍÍÙμ³ÛÇÝ ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝ¹»Ý,ÏáõÙ³ñáÝ, 

ý»ÝáÉ, Ïñ»½áÉÝ»ñ, Ý³íÃ³ÉÇÝ; 

Ý³íÃ³ÉÇÝ³ÛÇÝ 210-230° Ý³íÃ³ÉÇÝ, Ù»ÃÇÉÝ³íÃ³ÉÇÝ, 

ÃÇáÝ³íÃ»Ý, ÇÝ¹áÉ; 

ÏÉ³ÝáÕ³Ï³Ý 230-270° Ý³íÃ³ÉÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, 

³ó»Ý³íÃ»Ý, ýÉáõáñ»Ý, ÇÝ¹áÉ; 

³Ýïñ³ó»Ý³ÛÇÝ 270-360° ³Ýïñ³ó»Ý, ý»Ý³Ýïñ»Ý, Ï³ñ-

μ³½áÉ, ¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, 

å³ñ³ýÇÝÝ»ñ; 

ù³ñ³ÍË³ÛÇÝ 

Ïáõåñ 
360°-Çó μ³ñÓñ å³ñ³ýÇÝÝ»ñ, åÇñ»Ý, ËñÇ½»Ý: 
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´áõë³Ï³Ý ÑáõÙùÁ` μáõÛë»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñÁ, Í³ÕÇÏÝ»ñÁ, Ï»Õ¨Á, ë»ñÙ»ñÁ, 

åïáõÕÝ»ñÁ, ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ÇÝùëïÇÝùÛ³Ý ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ »Ý: ²Û¹ ÑáõÙùÇó ³Ýç³-

ïáõÙ »Ý »Ã»ñ³ÛÇÝ ¨ ×³ñå³ÛÇÝ ÛáõÕ»ñ, Ë»Å»ñ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, ³ÍË³çñ»ñ, 

áñáÝù ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ, Ï³Ù ¿É Í³-

é³ÛáõÙ »Ý »É³ÝÛáõÃ ¹ñ³Ýó ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ´áõë³Ï³Ý ÑáõÙùÁ ³ÕμÛáõñ ¿ Ñ³Ý-

¹Çë³ÝáõÙ μÝ³Ï³Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ` ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ, ï»ñå»Ý-

Ý»ñÇ, ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Ýç³ïí³Í ³ÝÑ³ï³-

Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ: ´áõë³Ï³Ý ÑáõÙùÇó Éáõ-

Í³½³ï»Éáí ëï³ÝáõÙ »Ý ·³É»Ý³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ: 

Î»Ý¹³Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ÑáõÙùÇó (Ùë³óáõ ³Ý³ëáõÝÝ»ñÇ ûñ·³ÝÝ»ñÁ, 

ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÁ, ·»ÕÓ»ñÁ) ëï³ÝáõÙ »Ý ÑáñÙáÝ³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ, Ù³Ýñ¿Ý»-

ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ` Ã³ÝÏ³ñÅ»ù Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñ: ²Ûë ï»ë³Ï»ïÇó Ù»Í Ñ»é³ÝÏ³ñ-

Ý»ñ áõÝ»Ý ÑÇ¹ñáμÇáÝïÝ»ñÁ (Íáí³ÛÇÝ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñ), áñáÝù ³½áï å³ñáõÝ³-

ÏáÕ ³ÉÇý³ïÇÏ ÝÛáõÃ»ñÇ, ³ñáÙ³ïÇÏ ß³ñùÇ Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ, ³½áï³-

ÛÇÝ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ, åáÉÇ»Ý³ÛÇÝ ÃÃáõÝ»ñÇ, ï»ñå»ÝáÇ¹Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý ³ÕμÛáõñ 

»Ý: æñÇÙáõéÝ»ñÇ áñáß ï»ë³ÏÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÓáÕ³ÓÏ³Ý (ïñ»ëÏ³) ÉÛ³ñ¹Ç Ûáõ-

ÕÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý áñå»ë Ûá¹Ç, μñáÙÇ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ ³ÕμÛáõñ: ê³Ï³ÛÝ ÙÇ³ÛÝ 

20-ñ¹ ¹³ñÇ 50-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ëÏë»óÇÝ Íáí³ÛÇÝ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇó Ï»Ýë³-

μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ: 

3.2.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ïÇå»ñÁ 

úñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óáõÙÁ μ³ñ¹ åñáó»ë ¿, Ñ³×³Ë μ³ÕÏ³-

ó³Í 10-20 ¨ ³í»ÉÇ ÷áõÉ»ñÇó: ²ÛÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ýÇ½Ç-

Ï³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í μ³½Ù³ÃÇí ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍá-

ÕáõÃÛáõÝÝ»ñ: ä³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ »ÉùÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ μ³ñ-

¹áõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñÇó: ²ÛÝ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ μ³í³Ï³ÝÇÝ É³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»-

ñáõÙ (1-2-Çó ÙÇÝã¨ 50-80%): 

úñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É »ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ` ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý, 

ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¨ ûùëÇ¹³-í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý: øÇÙÇ³Ï³Ý é»³Ï-

óÇ³Ý»ñÇ ³ÛëåÇëÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ËÇëï å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ Ýßí³Í 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï í»ñ³·ñ»É »ñÏáõ ËÙμ»ñÇÝ: ²Ûë-

å»ë, ³ÙÇÝ³ËáõÙμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÙÇ³ÛÝ Ý³Ë³å»ë ÝÇïñ³óáõÙÇó Ñ»ïá: ¸³ 
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í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ Ý³¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ûÕ³ÏáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ³ÉÏÇÉ³óÙ³Ý é»³Ï-

óÇ³ÛÇÝ, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ: 

Ü³Ëù³Ý Ãí³ñÏ³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ùÇÙÇ½ÙÇÝ (ùÇÙÇ³Ï³Ý 

ÁÝÃ³óùÇÝ) Í³ÝáÃ³Ý³ÉÁ, å»ïù ¿ ÑÇß»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ 

Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

åñáó»ë: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ï³ñμ»ñ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³ýÇÉ, ÝáõÏÉ»³ýÇÉ Ï³Ù é³¹ÇÏ³-

É³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý: 

ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ, áñáÝó ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ¹³ë»É áã 

ÇáÝ³Ï³Ý, áã ¿É é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ ¹³ëÇÝ, ù³ÝÇ áñ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ¨° 

é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ, ¨° ÇáÝÝ»ñ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù Ñ³×³Ë »Ý ÏÇ-

ñ³éíáõÙ ¹»Õ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

3.2.1.  î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ 

êáõÉýáõñ³óÙ³Ý áõ ëáõÉý³ùÉáñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: êáõÉýáõñ³óáõÙÁ 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»ç çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÝ ¿ ëáõÉý³ËÙμáí` -

SO3H, áñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ëáõÉýáõñ³óÝáÕ ³½¹³ÏÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ (ËÇï 

ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõ, ùÉáñëáõÉýáÝ³ÃÃáõ): 

êáõÉýáõñ³óÙ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ-

Ý»ñÁ, ¹ñ³Ýó ³ÙÇÝ³- ¨ ûùëÇ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ëáíáñ³μ³ñ, ³é³ç³-

ÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ëáõÉý³ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ (ÙáÝá-, ¹Ç-, »éëáõÉý³ÃÃáõ): è»³Ï-

óÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõñí³·ÇÍÁ` 

RHx + x.H2SO4 → R(SO3H)x + x.H2O 
êáõÉýáõñ³óáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí` ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý 

μ³ñ»É³íÙ³Ý Ï³Ù ëáõÉý³ËáõÙμÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ³ÙÇÝ³- Ï³Ù ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμÇ 

í»ñ³Í»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ ³ÛÉÝ: 

êáõÉý³ùÉáñ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ¨ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ù³Ý³ÏÇÝ 4-5 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáÕ (³í»ÉóáõÏáí) ùÉáñëáõÉýáÝ³ÃÃíÇ ÷á-

Ë³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` 

R + 2 HSO3Cl R SO2Cl + HCl + H2SO4
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²é³ç³ó³Í ëáõÉý³ùÉáñÇ¹Ý»ñÁ ëáõÉý³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÙÇ¹Ý»ñÇ (ùÉáñ³ÙÇÝÝ»ñ, 

å³ÝïáóÇ¹), ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ, ëáõÉý³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉáõñ»Ç¹Ý»ñÇ (μáõÃ³-

ÙÇ¹, ùÉáñåñáå³ÙÇ¹) Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñ 

»Ý: 

ÜÇïñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ÜÇïñ³óáõÙÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-

ñáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ÝÇïñ³ËÙμáí ÷áË³ñÇÝ»Éáõ åñáó»ëÝ ¿, áñÝ Çñ³Ï³Ý³ó-

íáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ ÝÇïñ³óÝáÕ ³½¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí (³½áï³Ï³Ý ÃÃáõ, ³½áï³-

Ï³Ý áõ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹, ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ áõ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ 

Ë³éÝáõñ¹, ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ áõ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ë³éÝáõñ¹): 

´»Ý½áÉÇ, ïáÉáõáÉÇ, Ý³íÃ³ÉÇÝÇ ¨ ¹ñ³Ýó ùÉáñ-, ³ÙÇÝ³-, ûùëÇ- ¨ ëáõÉý³³-

Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÝÇïñ³óáõÙÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝáõÙ: ÜÇïñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý ÙáÝá-, ¹Ç- ¨ »éÝÇïñ³ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ Ñ»ï¨Û³É áõñí³·Íáí` 

RHx + x.HNO3 → R(NO2)x + x.H2O 
ÜÇïñ³ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ù ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ »Ý (É¨áÙÇó»ïÇÝ, ýáõñ³óÇÉÇÝ), 

Ï³Ù ³ÙÇÝ³ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñ: 

Ð³Éá·»Ý³óáõÙ: Ð³Éá·»ÝÇ ÙáõïùÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ Ï³Ù ³ÛÉ Ï»ñå` 

Ñ³Éá·»Ý³óáõÙÁ (Hal2- F2, Cl2, Br2, I2) ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý 

ß³ï ï³ñ³Íí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó ¿: Î³Ëí³Í »É³ÝÛáõÃ»ñÇ μÝáõÛÃÇó ¨ é»³ÏóÇ³-

ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, Ñ³Éá·»Ý³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³Ý³É Ï³Ù áñå»ë çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ 

ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý, Ï³Ù áñå»ë ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³: 

àôÕÕ³ÏÇ ýïáñ³óáõÙÁ ãÇ û·ï³·áñÍíáõÙ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý μ³ñ¹áõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ å³ï×³éáí: ´áÉáñÇó ß³ï ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç 

ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñ »Ý ùÉáñ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: ´ñáÙ³óáõÙÁ ¨ Ûá¹³óáõÙÁ Ñ³½-

í³¹»å »Ý û·ï³·áñÍíáõÙ: Î³Ëí³Í é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, Ñ³Éá·»Ý³óáõ-

ÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³Ý³É ï³ñμ»ñ Ó¨áí: ºÃ» ³ñÇÉ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ùÉá-

ñ³óÙ³Ý »ÝÃ³ñÏí»Ý áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ (àôØ) ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ï³Ï, 

³é³Ýó Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ, ³å³ ùÉáñ³óíáõÙ ¿ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý, ¨ ³ñáÙ³ïÇÏ 

ûÕ³ÏáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ: 

²ÉÇý³ïÇÏ ëåÇñïÝ»ñÇ ùÉáñ³óáõÙÁ Ï³ñ¨áñ ÷áõÉ ¿ ³ÉÇý³ïÇÏ, ³ñáÙ³ïÇÏ 

áõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ï³áõéáõóù³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý 

μÝ³·³í³éáõÙ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ μÇë-(b-ùÉáñ¿ÃÇÉ)- ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙμ³-

íáñáõÙ` 
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R - N
CH2CH2OH
CH2CH2OH R - N

CH2CH2Cl
CH2CH2Cl

ÃÇáÝÇÉùÉáñÇ¹
SOCl2

 
ÎáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ´³½Ù³ÃÇí ¹»Õ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇ-

ç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñ »Ý Ï³ñμáÝÇÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÁ, Ï»ïáÝÝ»-

ñÁ: ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç μ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»Ý Ï³ñμá-

ÝÇÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Ý³¨ Ï³ñμáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ) ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ÎáÝ-

¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ »Ý: 

ÎáÝ¹»ÝëÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ çñÇ Ï³Ù ëåÇñïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³Ýç³ïáõÙáí: 

²é³çÝ³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï ÏáÝ¹»Ýëí»Éáí ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 

ÞÇýÇ ÑÇÙù»ñ (³½áÙ»ÃÇÝ)` 

R - C - H                            R - CH = N - R1

O R1 - NH2

  -H2O  
üáñÙ³É¹»ÑÇ¹Á ý»ÝáÉÇ ¨ ¹ñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï (ûñÇÝ³Ï ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ 

Ñ»ï) ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ` 

COOH

OH
2 H - C - H

O CH2 COOH

OH

HOOC

HO

H
C COOH

O

HOOC

HO

H2SO4
 -H2O+

[O]

Ù»ÃÇÉ»ÝμÇëë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõ

 
 

üáñÙ³É¹»ÑÇ¹Á ÏáÝ¹»ÝëíáõÙ ¿ Ý³¨ ÑÇ¹ñ³½ÇÝÝ»ñÇ áõ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÇ Ñ»ï` 

2 R — NH — NH2 + CH2O → R — NH — NH — CH2 - NH — NH - R 
Î»ïáÝÝ»ñÁ (RR1CO) ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÙÇÝÇ, ÑÇ¹ñ³½ÇÝÝ»ñÇ, ë»ÙÇÏ³ñμ³½Ç¹Ç, 

ÃÇáë»ÙÇÏ³ñμ³½Ç¹Ç Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ Ñ»ï¨Û³É 

áõñí³·Íáí` 

C = O + H2N - OH                C = N - OH + H2O
ûùëÇÙ

C = O + H2N - NH - R                C = N - NH - R + H2O
ÑÇ¹ñ³½áÝ  
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C = O + H2N - NH - C - NH2                C = N - NH - C - NH2 + H2O
R

Ï³ñμ³½áÝ

R O(S) O(S)

 
²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ë³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ Ñ»ùë³Ù»ÃÇ-

É»Ýï»ïñ³ÙÇÝÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹Çó áõ ³ÙáÝÇ³ÏÇó: 

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ` ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ ³ÙÇÝ³-

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: úñÇÝ³Ï ¹Ç³É-

ÏÇÉ³ÙÇÝÇ Ñ»ï ³ñáÙ³ïÇÏ áõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÙáÝáÏ³ñμáÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ³é³ç³ó-

ÝáõÙ »Ý ¹Ç³ÉÏÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñ` 

R - C - OH                              R - C - NR1R2 + H2O
O R1R2NH

  POCl3

O

 
êáõÉý³ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ ³ÙÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ëáõÉý³ÃÃáõ-

Ý»ñÇ ³ÙÇ¹Ý»ñÇ, ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ, ëáõÉý³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉáõñ»Ç¹Ý»ñÇ ... Ñ³-

Ù³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: 

è»³ÏóÇ³Ý ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ï³Ù ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ù³ë-

Ý³ÏóáõÃÛ³Ùμ Áëï Ñ»ï¨Û³É áõñí³·ÍÇª 

R R SO2NHR1 + R1NH2.HClSO2Cl R1NH2

 
úñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ ¨ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÁ ÑÇ¹ñ³½ÇÝÇ 

Ñ»ï ÷áË³½¹»Éáí ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñª 

R - C - OH(R)                            R - C - NH - NH2

O   NH2 - NH2

-H2O (R-OH)

O

 
ØÇ½³ÝÛáõÃÇó ³óÇÏÉÇÏ ¨ óÇÏÉÇÏ áõñ»Ç¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í 

¿ ³ÙÇ¹³óáõÙÁ: ²óÇÏÉÇÏ áõñ»Ç¹Ý»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ³ÉÇý³ïÇÏ ÃÃáõÝ»ñÇ μñá-

Ù³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÇóª 

R - CH2 - C - Br                             R - CH2 - C - NH - C - NH2

O
NH2 - C - NH2
      - HBr

O O O

 
ØÇ½³ÝÛáõÃÇ ÏáÝ¹»ÝëáõÙÁ Ù³ÉáÝ³ÃÃíÇ Ï³Ù ¹ñ³ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ Ñ»ï ÏÇñ³éáõÙ 

»Ý óÇÏÉÇÏ áõñ»Ç¹Ý»ñÇª μ³ñμÇïáõñ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ýå³-

ï³Ïáíª 
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O = C
(R)HO - C

(R)HO - C
C

R1

R2

O

O
HN

HN
O

O

O
R1

R2
+ 2 H2O (R -OH)

NH2

NH2

+

 
Ð³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ³Ûë áõñí³·Íáí ¿ å³ïÏ»ñ³óíáõÙ åÇñÇÙÇ¹ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³É-

Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, áñáÝó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó »Ý Ý³¨ μ³ñμÇ-

ïáõñ³ïÝ»ñÁ: 

â»½áù³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: â»½áù³óáõÙÁ ¹»Õ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç 

É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáÕ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í åñáó»ëÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ²ÉÇý³ïÇÏ, ³ñá-

Ù³ïÇÏ áõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ã»½áù³óÙ³Ý é»³Ï-

óÇ³Ûáí ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý ¨ ÑáÕ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÇ áõ Ï³ñμá-

Ý³ïÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

ºññáñ¹³ÛÇÝ ³½áïÇ ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ÃíÇÝ å³ï-

Ï³ÝáÕ μ³½Ù³ÃÇí ¹»Õ»ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý (ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹Ý»ñ, ÑÇ¹-

ñáμñáÙÇ¹Ý»ñ, ÑÇ¹ñáÛá¹Ç¹Ý»ñ, ýáëý³ïÝ»ñ) ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý (μ»Ý½á³ïÝ»ñ, ë³-

ÉÇóÇÉ³ïÝ»ñ, É³Ïï³ïÝ»ñ, ÑÇ¹ñáï³ñïñ³ïÝ»ñ) ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ ï»ëùáí: ²Û¹ 

³Õ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ã»½áù³óáõÙáíª 

R — N (R1R2) + HCl → [R — N (R1R2)] . HCl 
áñï»Õ R-Á ³ÉÇý³ïÇÏ, ³ñáÙ³ïÇÏ Ï³Ù Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ é³¹ÇÏ³É ¿, ÇëÏ R'-Á 

¨ R'-Áª ³ÉÇý³ïÇÏ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ: 

3.2.2.  î»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ 

ØÇ³óÙ³Ý áõ ³ñï³ùëÙ³Ý (¿ÉÇÙÇÝ³óÙ³Ý) é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ØÇ³óáõÙÁ ãÑ³-

·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ï³ññ»ñÇ áõ ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³½¹Ù³Ý åñáó»ë ¿, 

áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ãÑ³·»ó³Í Ï³å»ñÇ Ë½áõÙ ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙª 

HC ≡ CH + HCl → CH2 = CHCl 

R — CH = CH2 + Br2 → R — CHBr — CH2Br 
ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ μÝáñáß »Ý Ï³ñμáÝÇÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ²É¹»ÑÇ¹-

Ý»ñÁ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáëáõÉýÇïÇ ËÇï çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí Ùß³Ï»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ 

»Ý ÑÇ¹ñáëáõÉýÇï³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ (Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇÙ»ÃÇÉ»ÝëáõÉýáÝ³ïÇ 

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ)ª 

R — CHO + NaHSO3 → R — CH(OH) — OSO2Na 
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ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÛëåÇëÇ é³¹ÇÏ³ÉÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ μ³ñ»É³íáõÙ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ 

ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (íÇÏ³ëáÉ, ³Ý³É·ÇÝ, ÙÇ³ñë»ÝáÉ...): ²Û¹åÇëÇ ËÙμ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 

ÑÇ¹ñáýÇÉ: 

²Ûë ïÇåÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÃíÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë»É ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÁª çñÇ ÙÇ³-

óáõÙÁ: ²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñ (1,1 - ¹ÇûÉÝ»ñ)ª 

R — CHO + H2O → R — CH(OH)2 
êåÇñïÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙÁ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇÝ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÏÇë³³ó»ï³ÉÝ»ñÇ, 

áñáÝù ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ³ó»ï³ÉÝ»ñÇª 

R - C - H                  R - CH                       R - CH(OR1)2

O
R1 - OH

OR1

OH

R1OH(H+)
 -H2O

 
²ñï³ùëÙ³Ý åñáó»ëÁ Ñ³Ï³é³Ï ¿ ÙÇ³óÙ³ÝÁ, áñ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ãÑ³·»-

ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ²ñï³ùëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É ¹»ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÁ (çñÇ ³Ýç³ïáõÙÁ), ¹»Ï³ñμûùëÇÉ³óáõÙÁ 

(³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Ç ³Ýç³ïáõÙÁ), ¹»Ï³ñμáÝÇÉ³óáõÙÁ (³ÍË³ÍÝÇ ÙáÝáûùëÇ-

¹Ç ³Ýç³ïáõÙÁ)` 

R — CO — COOH → R — COOH + CO 
¸»ÑÇ¹ñáÑ³Éá·»Ý³óáõÙÁ (Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÝÇ ³Ýç³ïáõÙÁ), ¹»Ñ³Éá·»Ý³óáõ-

ÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

úùëÇÉ³óÙ³Ý áõ ³ÙÇÝ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: úùëÇ- Ï³Ù ³ÙÇÝ³- ËÙμ»ñÇ 

Ý»ñÙáõÍÙ³Ý åñáó»ëÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-

μ³ñ ÏáãíáõÙ ¿ ûùëÇÉ³óÙ³Ý áõ ³ÙÇÝ³óÙ³Ý: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý 

ÝáõÏÉ»áýÇÉ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí: 

úùëÇÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ëï³óí»É ùÉáñ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë: 

ØÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í ³ÙÇÝ³-

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ûùëÇÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÏ»É ÙÇÙÛ³Ýó Áëï 

Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõñí³·ÍÇª 

R — NH2 ↔ R - OH 

Ð³Éá·»Ý³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ (R-x) ³ÙÇÝ³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýù ÷áË³½-

¹»Éáí ³ÙáÝÇ³ÏÇ, ³é³çÝ³ÛÇÝ áõ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ïª 

RX + NH3          RN+H3X-; RN+H3X- + NH3          R - NH2 + NH4X

RX + ArNH2         Ar - NH -R + HX; Ar - NH -R + RX        Ar - N(R)2 + HX  
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ÜÇïñá½³óÙ³Ý, ¹Ç³½áï³óÙ³Ý (Ñ»ï³·³ ÷áË³ñÏáõÙáí) é»³ÏóÇ³-

Ý»ñ: ²Ûë ËÙμÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»-

ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÜÇïñá½³óÙ³Ý 

áõ ¹Ç³½áï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ¿É»Ïïñ³ýÇÉ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñ »Ý ¨ 

ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ¸Ç³½áï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

áõñí³·ÇÍÝ ¿ª 

R — NH2 + NaNO2 + 2 HX → [R — N+≡ N]X- + NaX + 2 H2O 
áñï»Õ X = Cl, Br, HSO4, ClO4 ¨ ³ÛÉÝ: 

²é³çÝ³ÛÇÝ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÝÇïñá½ÇÉùÉáñÇ¹Ç Ñ»ï 

Ñ»ï¨Û³É áõñí³·Íáíª 

NH2 + NOCl NH - N =O

-HCl

N = N -OH
HCl

N+        N Cl- + H2O

 

ÜáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÁ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý N-

ÝÇïñá½áÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý Ç½áÙ»ñí»É å -ÝÇïñá½áÙÇ³óáõÃÛ³Ýª 

NH + NOCl
-HClR

N - N =O
R

H+
NH - RO = N

 
ºññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ ³ÝÙÇç³å»ë í»ñ³ÍíáõÙ »Ý å -ÝÇïñá½áÙÇ³óáõÃ-

Û³Ý:

óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ËÇëï é»³ÏóÇáÝáõÝ³Ï »Ý: ÈáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýó 

Ï³é

³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¹Ç³½áÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ù³Ûù³Ûí»ÉÇë Ï³-

ñáÕ 

 

¸Ç³½áÙÇ³

áõóí³ÍùÝ áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Çó: ¸ñ³Ýù ³é³-

í»É Ï³ÛáõÝ »Ý áõÅ»Õ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ¹Ç³½á-

ÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñ: ¸Ç³½áÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ³ÝÏ³ÛáõÝ »Ý pH-Ç 8-10 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

Î³Ëí³Í é»³ÏóÇ

¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ¹Ç³½áÝÇáõÙ³ÛÇÝ ËÙμÇ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉáí, Ñ³Éá·»-

Ýáí ¨ ³ÛÉ ÝáõÏÉ»áýÇÉ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñáí: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ¹Ç³½á-

ÝÇáõÙÇ Ï³ïÇáÝÇó ³½áïÇ ³ñï³ùëáõÙáíª 

H2O

CH3OH

J-

R - OH + H+

R - OCH3 + H+

R - J
- N2

 

R - N+       N
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ì»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ¹Ç³½áÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áË³ñÏ-

íáõÙ »Ý ÑÇ¹ñ³½ÇÝÝ»ñÇ: ÐÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨, áñ ¹Ç³½áÝÇáõÙ³ÛÇÝ ËáõÙμÁ ï»Õ³-

Ï³ÉíÇ ÑÇ¹ñÇ¹-ÇáÝáíª 

[R — N+≡N] + H- → R — H + N2 
¸Ç³½áÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ý»ÝáÉÝ»ñÇ áõ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ³½á-

½áõ·

ýÇÉ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ÝÙ³Ý: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý »ñ-

Ïáõ ïÇåÇ: ¸ñ³ÝóÇó Ù»  (C- ³ÉÏÇÉ³óáõÙ ¨ C- 

³óÇ

³·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñå»ë ³ÉÏÇÉ³óÝáÕ ³½¹³Ï û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 

³ÉÏÇ

³ÏóÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ: 

²ÉÏÇÉ³óÙ³Ý áõ ³óÇÉ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ²ÉÏÇÉ³óáõÙÝ áõ ³óÇÉ³óáõÙÁ 

ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³

ÏÁ μÝáñáß ¿ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇÝ

É³óáõÙ), ÙÛáõëÁª ³ÙÇÝ³- ¨ ûùëÇÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ (N- Ï³Ù O- ³ÉÏÇÉ³óáõÙ ¨ 

³óÇÉ³óáõÙ): 

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉ³óáõÙ ¨ ³óÇÉ³óáõÙ: è»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³Ûë ËÙμÇ 

Ñ³Ù³ñ ³ÏïÇí ³½¹³ÝÛáõÃ (é»³·»Ýï) ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ï³ñμáÝÇáõÙ ÇáÝÁ Ï³Ù 

³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ íñ³ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù áõÝ»óáÕ μ¨»é³óí³Í Ï³ïÇáÝÇ¹³ÛÇÝ Ù³ë-

ÝÇÏÁ: C- ³ÉÏÇÉ³óÙ³Ý Ï³Ù C- ³óÇÉ³óÙ³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ üñÇ¹»É- Îñ³íïëÇ é»³Ï-

óÇ³Ý, áñÝ Çñ

ÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÁ Ï³Ù ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, ÇëÏ ³óÇÉ³óÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñª ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÁ Ï³Ù ùÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÁ: àñå»ë Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ 

Í³é³ÛáõÙ ¿ ³ÉÛáõÙÇÝÇ ùÉáñÇ¹Áª 

R — Cl + AlCl3 R+ + Al-Cl4 

CH3 — CH = CH2 + AlCl3 CH3 — C+H — CH2Al-Cl3 

R — C(O)Cl + AlCl3 R — C+ =O + Al-Cl4 
²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³ñμáÝÇáõÙ ÇáÝÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ñ»ï ¿É»Ïïñ³ýÇÉ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ëáíáñ³Ï³Ý áõñí³·Íáí: 

àñå»ë ³ÉÏÇÉ³óÝáÕ ³½¹³ÏÝ»ñ Ï³ñáÕ » ÇñïÝ»ñÁ ¨ ûñ·³Ý³-

Ï³Ý áõ ³ óí³Í

²ñáÙ³ïÇ õÙ ³é ÉÇãÝ»ñÇ (-OH, 

-CH

Ý Í³é³Û»É ëå

Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇó ëï³  ¹ñ³Ýó ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ: 

Ï ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉá ³çÇÝ Ï³ñ·Ç ï»Õ³Ï³

3, -NH2 ¨ ³ÛÉÝ ) ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ ³ÉÏÇÉ³óáõÙÁ: úñÇÝ³Ïª 
CH3

CH3

OH

+ Cl - CH(CH3)2 OH
CH - CH3H3C

- HCl

Ù-Ïñ»½áÉ                                                          ÃÇÙáÉ  
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C-³óÇÉ³óÙ³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ ëï³óáõÙÁ: ü»ÝáÉÛ³ïÝ»ñÁ μ³ñÓñ 

é»³ÏóÇáÝáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ÷áË³½¹áõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Ç Ñ»ï, 

³é³ç³óÝ»Éáí ûùëÇÃÃáõÝ»ñ (ÎáÉμ»-ÞÙÇ¹ïÇ é»³ÏóÇ³): äñáó»ëÝ Çñ³·áñÍíáõÙ 

¿ ³íïáÏÉ³íáõÙ (180°C), ÇëÏ ³ÍË³ÍÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Á ïñíáõÙ ¿ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï: è»³Ï-

óÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³Ýçáõñ Ý³ïñÇáõÙÇ ý»ÝáÉÛ³ïÇ Ñ»ï, ù³ÝÇ áñ çñÇ ³éÏ³ÛáõÃ-

Û³Ùμ ý»ÝáÉÛ³ïÁ ÉñÇí ¹ÇëáóíáõÙ ¿: 

Àëï Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ, Ý³ïñÇáõÙÇ ý»ÝáÉÛ³ïÇ Ï³ñμûù-

ëÇÉ³óÙ³Ý ÷áõÉ»ñÇó ¿ - ÏáÙåÉ»ùëÇ ³é³ç³óáõÙÁª 

ONa
+ CO2 O-

Na
O

O
H

ONa

OH

+

O  
ÜáõÛÝ Ó¨áí ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ Ù -³ÙÇÝ³ý»ÝáÉÇó å -³ÙÇÝ³ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ (ä²êÂ) 

ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ýª 

OH OH

HOOC
+ CO2

NH2 NH2  
 

²ÙÇÝ³- ¨ ûùëÇÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉ³óáõÙ áõ ³óÇÉ³óáõÙ: ²Ûë é»³Ï-

óÇ³Ý»ñÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ³ÙÇÝ³- ¨ ûùëÇÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ 

¿É»Ïïñ³ýÇÉ ï»Õ³Ï³ÉáõÙáí: 

²ÙÇÝ ËÙμÇ ³½áïÇ ³ïáÙÇÝ Ï³Ù ûùëÇÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ 

¿É»Ïïñ³ýÇÉ ³ÉÏÇÉ (³óÇÉ) Ù³ëÝÇÏÇ (X+) ÙÇ³óáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ-

·³ëÇùÝ»ñÇª ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ Ï³Ù ûùëáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙáíª 

³ÉÏÇÉ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ³ÉÏÇ-

É³óÝ

Á Ï³Ù 

ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹Ç á

Ð³Éá·»Ý³É Ý ³ÙáÝÇáõÙ³-

ÛÇÝ ÑÇÙù»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñª R — N+(CH3)3]J
- : 

R — NH2 + X+ → R+ - NH2X → R — N(H)X + H+ 

R — OH + X+ → R — O+(X)H → R — O — X + H+ 
²ÙÇÝ³ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

áÕ ³½¹³ÏÝ»ñÇó: ²Ù»ÝÇó Ñ³×³Ë ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ñ³Éá·»Ý³ÉÏÇÉÝ»ñ, Ñ³ïÏ³-

å»ë Ù»ÃÇÉÛá¹Ç¹ (Ù»ÃÇÉ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ)` >NH + CH3J → >N — CH3 . HJ 

²ÉÏÇÉ³óÝáÕ ³½¹³ÏÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Í³é³Û»É Ý³¨ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉý³ï

õ ÙñçÝ³ÃÃíÇ Ë³éÝáõñ¹Á: 

ÏÇÉÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ãáññáñ¹³ÛÇ
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î³ñμ»ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí Ñ³Éá·»Ý³ÉÏÇÉÝ»ñÁ ¨ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë 

¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ³ (¹Ç¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³) - ³ÉÏÇÉùÉáñÇ¹Ý»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³½á-

ïÇ ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñáõÙ (åÇå»ñÇ¹ÇÝ, ý»ÝÃÇ³½ÇÝ...) »ñÏñáñ-

¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ËÙμÇ ³ÉÏÇÉ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñª 

N
(CH2)n -N(R)2

N
H

+ Cl - (CH2)n - N(R)2
-HCl

ï¨Û³É áõñí³·Íáíª 

R — NH2 + X — C(O) —R1 → R — NH — C(O) — R1 + HX 
øÇÙÇ³-¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³ïÏ³å»ë Ù»Í ÏÇñ³-

éáõÙ áõÝÇ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ ³ó»ïÇÉ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý: ²ÛÝ ëáíáñ³μ³ñ 

Çñ³·áñÍáõÙ »Ý ù³ó³Ë³ÃÃí³Ï³Ý ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμª 

R — NH2 + (CH3CO)2O → R —NH —COCH3 + CH3COOH 

ï-

ñ³óÙ³Ý é» Ãí³-

ÛÇÝ Ñ

áõÙ »Ý μ»Ý½á³Ï³Ý 

ÃÃíÇ ³Í³Ý

 ³ÉÏÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: ²Ûë åñá-

ó»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ áí áã ÙÇ³ÛÝ 

ûùëÇ

¹Ý»ñÝ áõ ùÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»-

ñÁ: ÂÃíáí ³óÇÉ³óÝ»ÉÇë ³Ýç³ïí³Í çáõñÁ Ï³åíáõÙ ¿ ýáëýáñÇ »éùÉáñÇ¹áí 

(PCl3) Ï³Ù ýáëýáñÇ »éùÉáñûùëÇ¹áí (POCl3): 

 
²ÙÇÝÝ»ñÇ ³óÇÉ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý Ï³Ù ³óÇÉ ËÙμÇ (ýáñÙÇÉ, ³ó»ïÇÉ, μ»Ý-

½áÇÉ, ³ÉÏûùëÇÏ³ñμáÝÇÉ) Ý»ñÙáõÍáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ»

²ó»ïÇÉ³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ³ÙÇÝ³ËÙμÇ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ å³ßïå³-

ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ëáõÉýáõñ³óÙ³Ý, ëáõÉý³ùÉáñ³óÙ³Ý, ÝÇ

³ÏóÇ³Ý»ñÁ Çñ³·áñÍ»Éáõó ³é³ç: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³Ù Ã

Ç¹ñáÉÇ½áí ³ñï³ùëáõÙ »Ý ³ó»ïÇÉ ËáõÙμÁª 

R — NH — C(O)CH3 + H2O → R —NH2 + CH3COOH 
²ñáÙ³ïÇÏ ß³ñùÇ ³óÇÉ³óÝáÕ ³½¹³ÏÝ»ñÇó û·ï³·áñÍ

óÛ³ÉÝ»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë μ»Ý½áÇÉùÉáñÇ¹Á (C6H5COCl): 

²ñáÙ³ïÇÏ, ³ÉÇý³ïÇÏ áõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ R-OH ûùëÇ 

ËÙμÇ ³ÉÏÇÉ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ »Ã»ñÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõñí³·-

Íáíª                    R —OH + HOR1 → R — O — R1 + H2O 

²Ûëå»ë ëï³óíáõÙ »Ý Ù»ÃûùëÇ, ¿ÃûùëÇ ¨ ³ÛÉ

¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³ÉÏ³ÉÇÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, û·ï³·áñÍ»É

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁª 

R — Cl + CH3OH → R — OCH3 + HCl 
ÆÝãå»ë ³ÉÇý³ïÇÏ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Í-

ùáõÙ ³éÏ³ ûùëÇËÙμÇ ³óÇÉ³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñå»ë ³óÇÉ³óÝáÕ 

³½¹³Ï û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó ³ÝÑÇ¹ñÇ
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êåÇñïÝ»ñÇ áõ ý»ÝáÉÝ»ñÇ ³óÇÉ³óáõÙÝ ¿ ÁÝÏ³Í ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ 

ëï³óÙ³Ý ÑÇÙùáõÙª 

R — OH + (CH3CO)2O → R — O — C(O) — CH3 + CH3COOH 
¾ëÃ»ñ³óÙ³Ý ¨  úùëÇÙÇ³óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ

l — R1 → R — O — R1 + HCl 

OH + H SO

 ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñ:

 ³ÉÏÇÉ³óÙ³Ý áõ ³óÇÉ³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ï³ñ³ï»ë³Ï »Ý 

¿ëÃ»ñÝ»ñÇ áõ »Ã»ñÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ºÃ»ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ëåÇñïÝ»ñÇó çáõñ ÏÉ³ÝáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ (ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõ) 

³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ÜáõÛÝ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ »É³ÝÛáõÃ Ï³ñáÕ »Ý Í³é³Û»É Ý³¨ 

ëåÇñïÝ»ñÝ áõ Ñ³Éá·»Ý³ÉÏÇÉÝ»ñÁª R — OH + C

¾ëÃ»ñÝ»ñÝ ëï³óíáõÙ »Ý ëåÇñïÝ»ñÇ áõ ÃÃáõÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇóª 

R — 2 4 R — OSO OH + H O 
¾ëÃ» ÃáõÝ»ñÇ 

³ÝÙ

2 2

ñÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ï³ñ³Íí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³½³ï Ã

Çç³Ï³Ý ¿ëÃ»ñ³óáõÙÝ ¿ ëåÇñïÝ»ñáí Ï³Ù ý»ÝáÉÝ»ñáí (Ï³ñμáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 

³ÉÏáÑáÉÇ½)ª 

R1 — OH + R — COOH R- COOR1 + H2O 
äñáó»ëÁ ¹³ñÓ»ÉÇ ¿, áñÁ É³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý 

ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇª Ï³åí³Í ûùëÇ Ï³Ù Ï³ñμûùëÇ ËÙμ»ñáí ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ÛÉ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ÷áË³ñÏáõÙ-

ïá ÝÛáõÃÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿: Ý»ñÇó Ñ»

¾ëÃ»ñ³óáõ Ùμ (ÍÍÙμ³Ï³Ý 

ÃÃáõ

ñ³é»ÉÇ »Ý Ý³¨ ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÝ áõ ùÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹-

Ý»ñÁ (ûùëÇËÙ

μ»ÙÝ û·ïíáõÙ »Ý í»ñ³¿ëÃ»ñ³óÙ³Ý é»³Ï-

óÇ³

ÙÁ ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ áõÅ»Õ ÃÃáõÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³

, ³Ýçáõñ ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ, ëáõÉý³ÃÃáõ): ØñçÝ³ÃÃáõÝ, ûùë³É³ÃÃáõÝ, åÇñá-

Ë³ÕáÕ³ÃÃáõÝ ëåÇñïÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ »Ý ³é³Ýó Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ: ¾ëÃ»-

ñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇ

μÇ ³óÇÉ³óáõÙ)ª 

R1 — OH + R — C(O)CL → R1 — O — C(O)R + HCl 

R1 — OH + (RCO)2O → R1 — O — C(O)R + RCOOH 
ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí ¿É Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ áõñ»ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëåÇñï-

Ý»ñÇó áõ Ï³ñμáÙáÇÉùÉáñÇ¹Ý»ñÇó: ºñ

Ý»ñÇó (ÝáíáÏ³ÛÇÝÇ, ¹ÇÏ³ÛÇÝÇ ëï³óáõÙÁ), ³ÛëÇÝùÝ ÙÇ ¿ëÃ»ñÁ í»ñ³ÍáõÙ »Ý 

Ù»Ï ³ÛÉ ¿ëÃ»ñÇª 

H2N COOC2H5 H2N COOCH2CH2N(C2H5)2
HO -CH2CH2N(C2H5)2
       -C2H5OH

³Ý»ëÃ»½ÇÝ                                                                        ÝáíáÏ³ÛÇÝ       
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3.2.3.  ì

ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ì»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÇñ³éáõÙ 

»Ý ãÑ³·»ó³Í, ³ñáÙ³ïÇÏ, ÝÇïñá ¨ ÝÇïñá½á ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇ¹ñ»Éáõ (ÙÇÝã¨ 

³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ) Ñ³Ù³ñ: àñå»ë í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñ ³Ù»ÝÇó Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍ-

íáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ³Õ»ñÁ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ï³ñμ»ñ

»Õ³Ý³ÏÝ»ñ (Ý³ïñÇáõÙÇ ³Ù³É·³Ùáí, Ý³ïñÇáõÙÇ áõ ëåÇñïÇ ½áõ·³ÏóáõÙáí,

Ý³ï ïñÇáõÙÇ û·ï³-

·áñÍ

Ç½³ïáñ ³Ù»ÝÇó Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý åÉ³ïÇÝÁ, å³-

É³¹Ç

ÝáõÙÁ ëáíáñ³μ³ñ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ·ñ³ýÇïÇ Ï³ïá¹Ç íñ³: ²Ûë 

»Õ³

ñ: àñå»ë ûùëÇ¹Çã ëáíáñ³μ³ñ û·ï³·áñÍáõÙ 

»Ý Ã

¿ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: úùëÇ¹ÇãÝ»ñ 

Ï³ñ

»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ¨ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ* 

øÇÙÇ³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¨ 

í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³ÝÇ, Ï³ï³ÉÇïÇÏÇ, 

¿É»Ïïñ³ÉÇïÇÏÇ, Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³ÝÇ ¨ ÙÇÏñáÏ»Ýë³μ³Ý³Ï³ÝÇ: 

ì»ñ³Ï³Ý·

 

 

ñÇáõÙÇ ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí), áñáÝù ÑÇÙÝí³Í »Ý Ý³

Ù³Ý íñ³: òÇÝÏáí í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É ¨° ÃÃí³ÛÇÝ, ¨° ÑÇÙ-

Ý³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ¨ ³Û¹ åñáó»ëáõÙ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÇ ¹»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ³Ý-

ç³ïíáÕ çñ³ÍÇÝÁ: 

²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ï³ñ³Íí³Í ¿ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ »ñÏ³ÃÇ ÙÇçáóáí 

(ûñÇÝ³Ï ÝÇïñáÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ): ²Û¹ ÝáõÛÝ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 

í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÇ ¹»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ëáõÉ-

ýÇ¹Ý»ñÁ: 

¶Ý³Éáí ³í»ÉÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ ¿ ëï³ÝáõÙ çñ³ÍÝáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáõÙÁ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ºÕ³Ý³ÏÁ ³ãùÇ ¿ ÁÝÏ-

ÝáõÙ Ï³ï³ñÙ³Ý å³ñ½áõÃÛ³Ùμ, ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ¨ ëï³óí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ 

μ³ñÓñ³ëïÇ×³Ý Ù³ùñáõÃÛ³Ùμ: 

àñå»ë Ï³ï³É

áõÙÁ, ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÝÇÏ»ÉÁ: 

Î³ï³ÉÇïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ùÇÙÇ³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³-

μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ áõÝÇ ¿É»Ïïñ³ÉÇïÇÏ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

ì»ñ³Ï³Ý·

Ý³ÏÁ ³í»ÉÇ ß³ï ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÝÇïñá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ, Ý³Ë³å»ë ÁÝïñ»Éáí μ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ (Ñáë³ÝùÇ ËïáõÃÛáõÝ, Éáõ-

ÍÇã, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ËïáõÃÛáõÝ...): 

úùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»

Ãí³ÍÇÝÁ: ¸ñ³ ëï³óÙ³Ý ¿Å³Ý³·ÇÝ ³ÕμÛáõñ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ û¹Á: ²Ûë ¹»å-

ùáõÙ ûùëÇ¹³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ 

áÕ »Ý ÉÇÝ»É Ý³¨ ÃÃí³ÍÝáí Ñ³ñáõëï ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁª Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇåáù-

ÉáñÇïÁ, Ï³ÉÇáõÙÇ ¹ÇùñáÙ³ïÁ, Ù³Ý·³ÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Á, Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³-

ïÁ, çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Á, ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: 
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úùëÇ¹³óÙ³Ý åñáó»ëÁ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõñí³·Íáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÑÝ³ñ³-

íáñ ã¿, ù³ÝÇ áñ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÁ ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ 

Ï³Ëí³Í »Ý ¹ñ³ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¨ ³½¹³ÏÝ»ñÇ μÝáõÛÃÇó: 

ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ Ï³ï³ÉÇ½³-

ïáñ

Ý»ñÇ Ï³Ù ¹ñ³Ýó 

ÑáÙá

%): 

ÇùÝ»ñÇó: 

2. üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ï³ññ³ÛÇÝ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³-

ïáõÙ

3. Î³ áõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí ½³Ý³½³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ 

ýÇ½

âï»Õ³Ï³Éí³Í ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ³é³í»É Ï³ÛáõÝ »Ý ûùëÇ¹Çã-

Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí μ»Ý½áÉÇ, Ý³íÃ³ÉÇÝÇ, ³Ýïñ³ó»ÝÇ ûùëÇ¹³-

óáõÙáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý Ù³É»ÛÝ³ÃÃíÇ, ýï³É³ÃÃíÇ 

³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñ, ³Ýïñ³ËÇÝáÝ ¨ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù μ³½Ù³ÃÇí ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ »Ý: ²Ûë μáÉáñ 

¹»åù»ñáõÙ ûùëÇ¹³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ μ³ñÓñ ç»ñÙ³

Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 

Î»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¿áõÃÛáõÝÁ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óí³Í ûñ-

·³ÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÝ ¿: úñÇÝ³Ï Ù»Ïáõë³óí³Í Ù³Ï»ñÇÏ³Ù

·»Ý³ïÝ»ñÇ ÙÇçáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ëï»ñáÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ μ³ó ÃáÕÝ»Éáí 

ëï³ÝáõÙ »Ý 11-ûùëÇëï»ñáÇ¹Ý»ñ: êï»ñáÇ¹³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇÏñáÏ»Ýë³-

μ³Ý³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (åñá·»ëï»ñáÝÇ 11-ñ¹ ³ÍË³ÍÇÝÁ) û·ï³·áñ-

ÍáõÙ »Ý Rhizopus- Ç áñáß ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ: ²Ûë ïÇåÇ ûùëÇ¹³-

óáõÙÁ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³ÝÇó ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ¨ Ù³ùñÙ³Ý 

³é³í»É å³ñ½ ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ μ³í³Ï³ÝÇÝ 

μ³ñÓñ »Éù»ñáí (30-60

3.3.  úñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³éáõÛóÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³-
Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í Ñ³Ù³¹ñ³Ï³Ý ¨ μÝ³Ï³Ý Í³-

·áõÙ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ï³ñ¨áñ ÷áõÉ»ñÇó Ù»ÏÁ ¹ñ³Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý 

Ï³éáõÛóÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÝ ¿: ´áõë³Ï³Ý áõ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ³Ýç³ïí³Í 

Ï³Ù Ñ³Ù³¹ñí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉª 

1. Ð»ï³½áïíáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïáõÙ ¨ Ù³ùñáõÙ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ý-

ÏÛ³É Ï³Ù áõÕ»ÏóáÕ ³ñ·³ë

: 

éáõóí³Íù³ÛÇÝ í»ñÉáõÍ

ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙ: 

4. üÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇ-

Ù³Ý íñ³ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ: 
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3.3.1.  ²Ýç³ïÙ³Ý ¨ Ù³ùñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ 

Ð³Ù³¹ñí³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ ëÏëíáõÙ 

¿ μ³

ÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ý³½»ñÇ μ³Å³ÝáõÙáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ãá-

ñáõÙ

 ¨ Ù³ùñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí É³ÛÝáñ»Ý 

ÏÇñ³

Ý 

»Õ³Ý³ÏÁ: 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ 

ï³ñ

áõÃÛáõÝÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ¿ Ë³éÝáõñ¹Ç μ³Õ³¹ñÇã Ù³ë»ñÇ »éÙ³Ý 

ç»ñÙ

Ç Ñ»ï¨³Ýùáí ³ß-

ï³ñ

ÝÛáõÃ»ñÁ ëáõμÉÇÙ-

íáõÙ

ñÓñ Ù³ùñáõÃÛ³Ùμ ÑáÙá·»Ý ÝÙáõßÇ ëï³óáõÙáí: Ê³éÝáõñ¹Ý»ñÇó ÝÛáõÃÇ ³Ý-

ç³ïáõ

áí, ëáõμÉÇÙ³óáõÙáí, ·áÉáñßÇ³óáõÙáí, ï³ñμ»ñ ÉáõÍÇãÝ»ñÇó μ³½Ù³ëïÇ×³Ý 

í»ñ³μÛáõñ»Õ³óáõÙáí: ÜÛáõÃ»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý

éíáõÙ »Ý ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñ, ¿É»Ïïñ³ýáñ»½Á, ÇáÝ³-

ýáñ»½Á, Ñ³Ï³Ñáëù³ÛÇÝ áõ μ³½Ù³μáõý»ñ³ÛÇÝ μ³ßËáõÙÁ, ½áÝ³ÛÇÝ Ñ³ÉÙ³

Ð»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ý³½»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ, ÑÇÙÝí³Í 

μ»ñáõÃÛ³Ý íñ³, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ¹»Ï³ÝïáõÙáí, ýÇÉïñáõÙáí Ï³Ù 

Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ (ó»ÝïñÇýáõ·áõÙ): ì»ñçÇÝ »Õ³Ý³Ïáí μ³-

Å³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ¨ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ: 

ÂáñáõÙ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¹Ûáõñ³»é ¨ ãù³Ûù³ÛíáÕ Ñ»ÕáõÏ áõ 

ó³Íñ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²ÝÏ³ÛáõÝ -

ÝÛáõÃ»ñÁ ÃáñíáõÙ »Ý ó³Íñ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï: ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù 

÷áùñ³óÝ»ÉÇë ÝÛáõÃ»ñÇ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÇçÝáõÙ ¿ 150-áí: ´³Å³ÝÙ³Ý ³ñ-

¹ÛáõÝ³í»ï

³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 80-90° ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ´³Å³ÝÙ³Ý μ³ñÓñ ³ñ¹-

ÛáõÝù ¿ ëï³óíáõÙ ýñ³ÏóÇ³Ý»ñáí ÃáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, áñÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³-

ïáõÏ ³ßï³ñ³ÏÝ»ñáõÙ, Ñ³Ï³ÑáëùÇ ëÏ½μáõÝùáí: ²ßï³ñ³ÏáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ï»-

ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, áñ

³ÏÇ í»ñ¨Ç Ù³ëáõÙ ·áÉáñßÇÝ»ñÁ Ñ³ñëï³ÝáõÙ »Ý ó³Íñ³»é μ³Õ³¹ñ³Ù³-

ëáí, ÇëÏ Ý»ñù¨Ç Ù³ëáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý μ³ñÓñ³»é ÝÛáõÃ»ñÁ: 

æñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñáí ÃáñáõÙ: ²Ûë »Õ³Ý³Ïáí μ³Å³ÝáõÙ »Ý μ³í³Ï³ÝÇÝ 

μ³ñÓñ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ: îíÛ³É »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ýÇ-

½ÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÇ íñ³, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ·áÉáñßÇÝ»ñÇ ×ÝßáõÙÁ Çñ³ñ Ù»ç ãÉáõÍíáÕ 

Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ å³ñóÇ³É 

×ÝßáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: ²Û¹ å³ï×³éáí Ë³éÝáõñ¹Ç »éÙ³Ý Ï»ïÁ ó³Íñ ¿ ³Ù»-

Ý³¹Ûáõñ³»é μ³Õ³¹ñÇãÇ »éÙ³Ý Ï»ïÇó: 

êáõμÉÇÙ³óáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ áñáß ÝÛáõÃ»ñÇ ï³ù³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ÕáõÏ 

ý³½Á ßñç³Ýó»Éáí ·áÉáñßÇ ý³½ÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý íñ³: ê³é»óÝ»ÉÇë ·á-

ÉáñßÇÝ»ñÝ ³ÝÙÇç³å»ë ³ÝóÝáõÙ »Ý åÇÝ¹ ý³½ÇÝ: ²ÝÏ³ÛáõÝ 

 »Ý í³ÏáõáõÙáõÙ: 
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ì»ñ³μÛáõñ»Õ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ïíáõÙ »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÇ ¨ ¹ñ³ 

Ù»ç ·ïÝíáÕ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ï³ñμ»ñ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÇó: ì»ñ³μÛáõñ»Õ³óÙ³Ý -

ÙÛáõë Ó¨Á »ÉÝáõÙ ¿ Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÇ ¨ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý áõ ç»ñ-

Ù³ëïÇ×³ÝÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÇó: Ø³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ μ³ñÓñ ¿ 

ÉÇÝá

Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý μÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»-

ñÇ Ë

´³ßËáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõ-

Ý»Ýá

ñáõÝ³ÏíáÕ ÇáÝÝ»ñÁ 

ÁÝ¹á

áõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³: 

õÙ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ï³ù³óÝ»ÉÇë ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿, 

ÇëÏ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ ÝáõÛÝ ÉáõÍÇãáõÙ Ï³Ù í³ï »Ý ÉáõÍíáõÙ (ÝáõÛÝÇëÏ ï³ù³óÝ»-

ÉÇë), Ï³Ù ¿É ÉáõÍíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ É³í, ù³Ý Ù³ùñíáÕ ÝÛáõÃÁ: 

øñáÙ³ï³·ñ³Ï³

³éÝáõñ¹Ý»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí ÝÙ³Ý ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ¨ Ù³ùñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: øñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ 

»ñ»ù μ³Õ³¹ñÇã Ù³ë»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙª ³Ýß³ñÅ ý³½ (ÉáõÍÇã Ï³Ù ³¹-

ëáñμ»Ýï), ß³ñÅáõÝ ý³½ (ÉáõÍÇã Ï³Ù ·³½ÏñáÕ), ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÙáõß (μ³ÕÏ³-

ó³Í μ³Å³Ý»ÉÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Çó): øñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áï-

Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ Ï³ÛáõÝ ¨ ß³ñÅáõÝ ý³½»ñÇ ÙÇç¨ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç 

μ³ßËÙ³Ý íñ³, ÙÇÝã¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍáõÙÁ: 

õÙ Ë³éÝáõñ¹Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ³¹ëáñμóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: ÜÛáõÃ»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ¨ Ù³ùñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

²¹ëáñμóÇáÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç Éáõ-

ÍáõÛÃÇó ³é³ÝÓÇÝ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÁÝïñáÕ³Ï³Ý ³¹ëáñμóÇ³ÛÇ íñ³: àñå»ë 

³Ýß³ñÅ ý³½ Í³é³ÛáõÙ »Ý ³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹Á, ³ÏïÇí³óí³Í ³ÍáõËÁ ¨ ³ÛÉ ³¹-

ëáñμ»ÝïÝ»ñ: 

ÆáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÇáÝ³÷áË³Ý³Ï-

Ù³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ íñ³, áñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³¹ëáñ-

μ»ÝïÇ ¨ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ ÇáÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: ²Ýß³ñÅ ý³½ »Ý Í³é³ÛáõÙ Ï³ïÇáÝ³÷á-

Ë³Ý³ÏÇã Ï³Ù ³ÝÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã Ë»Å»ñÁ, áñáÝó Ù»ç å³

õÝ³Ï »Ý ÷áË³Ý³Ïí»Éáõ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ÉÇóù áõÝ»óáÕ Ñ³Ï³ÇáÝÝ»ñáí: 

Üëïí³Íù³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ μ³Å³Ý»ÉÇ Ë³éÝáõñ¹Ç 

μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ¨ Ýëï»óÝáÕ ³½¹³ÏÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ó³Í ÝÛáõ-

Ã»ñÇ ï³ñμ»ñ É

´³ßËÇã ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Ë³éÝáõñ¹Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ μ³ßËáõÙÝ ¿ 

»ñÏáõ ãË³éÝíáÕ Ñ»ÕáõÏ ý³½»ñÇ ÙÇç¨ (³Ýß³ñÅ ¨ ß³ñÅáõÝ): ²Ýß³ñÅ ý³½ Ï³-

ñáÕ ¿ Í³é³Û»É ÉáõÍÇãáí Ý»ñÍÍí³Í ÏñáÕÁ, ÇëÏ ß³ñÅ³Ï³Ý ý³½Á »ñÏñáñ¹ Éáõ-

ÍÇãÝ ¿, áñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ãÇ Ë³éÝíáõÙ ³é³çÇÝ ÉáõÍÇãÇ Ñ»ï: äñáó»ëÇ Çñ³-

·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ßï³ñ³ÏáõÙ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ·áïÇÝ»ñÇ, 
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áñáÝ

 (ÃÕÃ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝ): ì»ñçÇÝë Çñ 

Ñ»ñÃ

³Ùñ³óí³Í ß»ñïáõÙ: ÂÕÃ³ÛÇÝ ¨ Ýñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñ³éáõ-

ÙÇó 

Ï³-

Ñáëù

Ù³Ý³Ï Ë³éÝáõñ¹Ç μ³Å³ÝáõÙÁ μ³Õ³¹ñÇã Ù³ë»ñÇ 

ï»Õ

ÏÁ ÏÇ-

ù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ù»Ï³Ï³Ý μ³Õ³¹ñ³Ù³ë: ´³ßËÇã ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É Ý³¨ ëáñμ»ÝïÇ μ³ñ³Ï ß»ñïÇ (Ýñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃ-

ÛáõÝ) ¨ ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý ÃÕÃÇ íñ³

ÇÝ ÉÇÝáõÙ ¿ í»ñÁÝÃ³ó, í³ñÁÝÃ³ó ¨ ×³é³·³ÛÃ³Ó¨ª Ï³Ëí³Í Ñ»ï³½áï-

Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÇó: 

ÂÕÃ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýß³ñÅ ý³½ ¿ Í³é³ÛáõÙ Ñ³-

ïáõÏ ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý ÃÕÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: ÜÛáõÃ»ñÇ μ³ßËáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÃÕ-

ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ·ïÝíáÕ çñÇ μ³ñ³Ï Ã³Õ³ÝÃÇ ¨ ß³ñÅáõÝ ý³½Ç ÙÇç¨: ì»ñçÇÝë ÙÇ 

ù³ÝÇ ÉáõÍÇãÝ»ñÇó μ³ÕÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿: Üñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ 

(ÜÞø) Çñ³·áñÍÙ³Ý ï»ËÝÇÏ³Ûáí ÝÙ³Ý ¿ ÃÕÃ³ÛÇÝÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ³Ýß³ñÅ ý³½Á -

³Ûë ¹»åùáõÙ ³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹Ý ¿ Ï³Ù ëÇÉÇÏ³·»ÉÁ, áñáÝóáí å³ïí³Í ¿ ³å³Ï-

Û³ ÃÇÃ»ÕÁ: ²Û¹ Ï»ñå »Ý ï³ñμ»ñáõÙ Ýñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ëáñμ»ÝïÇ 

³Ùñ³óí³Í Ï³Ù ã

ÝÛáõÃÝ ³Ýç³ïáõÙ »Ý É³ù³ÛÇ ÉáõÍ³½³ïÙ³Ý (¿ùëïñ³ÏïÙ³Ý) ÙÇçáóáí: 

¶³½-Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ (·³½³ÛÇÝ) ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý ¿áõÃÛáõÝÁ ÝÛáõÃÇ μ³Å³-

ÝáõÙÝ ¿ ·³½³ÛÇÝ, Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ý³½»ñÇ ÙÇç¨: Ð»ÕáõÏ ÝÙáõßÁ Ý³Ë³å»ë ·áÉáñ-

ßÇ³óíáõÙ ¿: àñå»ë ß³ñÅáõÝ ý³½ (·³½-ÏñáÕ) Í³é³ÛáõÙ »Ý ³½áïÁ, çñ³ÍÇÝÁ 

Ï³Ù ÇÝ»ñï ·³½»ñÁ: ²Ýß³ñÅ ý³½Á ³ßï³ñ³ÏáõÙ ï»Õ³íáñí³Í ³¹ëáñμ»ÝïÝ ¿ª 

ëÇÉÇÏ³·»ÉÁ, ³ÏïÇí³óí³Í ³ÍáõËÁ ¨ ³ÛÉ Í³ÏáïÏ»Ý ÝÛáõÃ»ñ: Ð³Ùå³ï³ëË³Ý 

·³½³ÝÙ³Ý ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÁ ë³é»óÝ»Éáõ ÙÇçáóáí Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó ³é³ÝÓÝ³ó-

ÝáõÙ »Ý μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ: 

Ê³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³Å³ÝÙ³Ý áõ Ù³ùñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ñ³

³ÛÇÝ ÉáõÍ³½³ïáõÙÝ áõ μ³½Ù³μáõý»ñ³ÛÇÝ μ³ßËáõÙÁ: Ð³Ï³Ñáëù³ÛÇÝ Éáõ-

Í³½³ïáõÙÁ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙμ ¿: ¸³ Ë³éÝáõñ¹Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ μ³-

Å³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ãË³éÝíáÕ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ÙÇç¨, áñáÝù μ³ó »Ý ÃáÕÝ-

íáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ï³Ñáëùáí, Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

´³½Ù³μáõý»ñ³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÙÇç³ÝÏÛ³É ¹Çñù ¿ ·ñ³íáõÙ Ñ³-

Ï³Ñáëù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý áõ Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ μ³ßËÇã ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý ÙÇç¨: ´³½-

Ù³μáõý»ñ³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý Å³

Ç ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ý³Ë³å»ë ÁÝïñí³Í ¨ áñáß³ÏÇ Ï³ñ·áí ¹³ë³íáñí³Í μáõý»-

ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï Ý³Ë Ë³éÝáõñ¹Ç ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÁ, ÇëÏ ³ÛÝáõ-

Ñ»ï¨ Ù³ùáõñ ÉáõÍÇãÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³ï ß÷Ù³Ý Ù»ç ¹Ý»Éáí: 

¾É»Ïïñ³ýáñ»½Á ÑÇÙÝí³Í ¿ ÏáÉáÇ¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ μ³Å³ÝÙ³Ý íñ³, ÇáÝ³-

ýáñ»½Áª ÇáÝÝ»ñÇ, áñáÝù ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ã³÷ë»ñáí áõ ÉÇóùáí: ²Ûë »Õ³Ý³
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ñ³é

 Ë³éÝáõñ¹-

Ý»ñÁ

Ù ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ³ÉáõÛÃÇ ³ë-

ïÇ×

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³ëï³-

ïáõÝÝ»ñÁ ãå»ïù ¿ ÷á÷áËí»Ý ÝÛáõÃÇ ÏñÏÝ³ÏÇ Ù³ùñáõÙÇó: 

ûñ·³Ý³Ï³Ý  Ñ»ï³½áïÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¹»Õ³-

·áñÍ

áõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, ¹ñ³Ýó ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ (åáÉÇå»åïÇ¹-

Ý»ñ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ) μ³Å³ÝÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 

¼áÝ³ÛÇÝ Ñ³ÉáõÙÁ Ï³Ù í»ñ³μÛáõñ»Õ³óáõÙÁ ³ÛÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿, áñ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É ÝÛáõÃÇ μ³ñÓñ³·áõÛÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ÑáÙá·»-

ÝáõÃÛ³Ý (Ñ³Ù³ÍÝáõÃÛ³Ý), áñÁ Ó»éù ¿ μ»ñíáõÙ ß÷íáÕ åÇÝ¹ ¨ Ñ»ÕáõÏ ý³½»ñÇ 

ÙÇç¨ ÝÛáõÃ»ñÇ ï³ñμ»ñ μ³ßËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: Ð³ÉáõÛÃáõÙ ·ïÝíáÕ

 ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ »Ý, ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ù³ùáõñ ÝÛáõÃÇ μÛáõ-

ñ»Õ³óáõÙ: ºÕ³Ý³ÏÇ ¿áõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ ÝÛáõÃÁ ï»Õ³íáñíáõÙ ¿ 

Ñ³ïáõÏ Ï³Õ³å³ñÇ Ù»ç, áñÁ 0,5 - 0,001 ëÙ/Å³Ù ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ μ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ 

Ý»Õ, ï³ù³óíáÕ ½áÝ³ÛÇ ÙÇçáí: ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõ

³Ý³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ Ï³Õ³å³ñÇ ÙÇ Í³ÛñÇó ÙÛáõëÁ: ºÕ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³-

é»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÷áùñ óÝ¹»ÉÇáõÃÛ³Ùμ ¨ μ³ñÓñ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í ¹»-

Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ¼áÝ³ÛÇÝ Ñ³ÉáõÙÁ Ñ³×³Ë ½áõ·³ÏóíáõÙ ¿ 

ÏñÇ³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ Ñ»ï, áñÝ »ÉÝáõÙ ¿ μÛáõñ»Õ³óÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á-

÷áËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Ï³Ëí³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ 

ù³Ý³ÏÇó: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë áñáß»Éáõ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ãÝãÇÝ ù³Ý³-

ÏáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ É³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (150-200°C) ¨ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇ-

ñ³éí»É Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

3.3.2.  üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ï³ññ³ÛÇÝ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 

μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ 

²Ýç³ïáõÙÇó ¨ Ù³ùñáõÙÇó Ñ»ïá μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁª Ñ³ÉÙ³Ý (Ï³Ù ù³Ûù³ÛÙ³Ý), »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ-

×³ÝÝ»ñÁ, ËïáõÃÛáõÝÁ, Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: ²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ μÝáõ-

Ã³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇóª μ»ÏÙ³Ý óáõóÇã, ï»-

ë³Ï³ñ³ñ åïïáõÙ, àôØ ¨ ÆÎ- Éáõë³ÏÝ»ñ: Üßí³Í Ñ³ï

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ ÇÝãå»ë Ýáñ 

 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ó¨áí: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ýÇ-

½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ Ï¹Çï³ñÏí»Ý 5-ñ¹ ·É-

ËáõÙ: 

²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ëï³óáõÙÇó Ñ»ïá, áñÇ ÑáÙá·»ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïí³Í 

¿ í»ñÁ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, áñáßáõÙ »Ý ¹ñ³ ¿ÙåÇñÇÏ ýáñÙáõÉÁ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 

½³Ý·í³ÍÁ: 
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¾ÙåÇñÇÏ ýáñÙáõÉÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ï³ññ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝª 

ÑÇÙÝí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ, çñ³ÍÝÇ, ÃÃí³ÍÝÇ, ³½á-

ïÇ ¨ ³ÛÉ ï³ññ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý íñ³: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ³ÛñáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Á 

ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ³½áï áõ çñ³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ

í³ÍÇÝÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ 

ÃÃí³

, ÇëÏ áã ÃÃ-

í³Í

, ÃÃí³ÍÝÇ, ³½áïÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙáÉ»Ïáõ-

ÉÁ ù

ï³ÉÇ½³-

ïáñ

 ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý »ñÏáõ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ» Ûù³ÛáõÙÇó 

Ñ»ï

óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ, ³ÙÇ¹³ÛÇÝ ¨ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ³½áï å³ñáõ-

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Éí³Í ÍÍÙμÇ Ñ»ï ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛÙ³Ý »Ý-

Ã³ñÏ»ÉÇë çñ³ÍÇÝÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ ³Ýç³ïí³Í ÍÍÙμ³çñ³ÍÝáí: 

Î³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ

»ñÁ ßÇÏ³óÝ»ÉÇë ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ³Ï, áñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ ³ñÍ³ÃÇ ¨ 

Ù³Ý·³ÝÇ ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ÉáõÍáõÛÃáí Ý»ñÍÍí³Í ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ³ÛÇÝ ÃÕÃÇ 

ÙÇçáóáí: 

´³ñ¹ ¿ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: Ð³ÛïÝÇ »Ý 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝåÇëÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÃÃ

ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ: êáÉí³ïÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáõ 

Ñ»ï¨³Ýùáí ÃÃí³ÍÝ³íáñ ÉáõÍÇãÝ»ñÇÝ Ûá¹Á Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ ·áñß ·áõÛÝ

Ý³íáñ ÉáõÍÇãÝ»ñÇÝª Ï³ñÙñ³-Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ: ²Ûë ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ·áõÛÝ»ñÇ 

ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í í»ñÁ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»ç ÍÍáõÙμÇ, Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ (Hal) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 

³ÍË³ÍÝÇ

³Ûù³ÛáõÙ »Ý Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙáí: î³ññ»ñÁ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ÉáõÍ»ÉÇ 

³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇª 

(C, H, N, S, Hal) + Na → NaCN, Na2S, NaNCS, NaHal 
²ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É Ñ»ï³-

½áïíáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ûùëÇ¹³óÝ»Éáí (³Ûñ»Éáí) ÙÇÝã¨ 

CO2-Ç ¨ H2O-Ç ³é³ç³óáõÙÁ: úùëÇ¹Çã Ï³ñáÕ ¿ Í³é³Û»É ÃÃí³ÍÇÝÁ Ï³

Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ²é³ç³ó³Í CO2-Á ¨ H2O-Ý áñëáõÙ »Ý ÏÉ³ÝÇãÝ»ñáí: ì»ñ-

ÉáõÍáõÃÛáõÝÝ ³í³ñïáõÙ »Ý ·³½³ã³÷³Ï³Ý, Í³Ýñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³Ù ïÇïñ³ã³-

÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

²½áïÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ

ñ: Ø»ÏÁ ¸ÛáõÙ³-äñ»·ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ ¿, áñÇ ÇÙ³ëïÁ ÝÛáõÃÇ ù³

á ³½áïÇ ·³½³ã³÷³Ï³Ý áñáßáõÙÝ ¿: ºñÏñáñ¹Á É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»óáÕ 

Î»É¹³ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ ¿: ²Û¹ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³É³óÙ³Ý ¨ Ñ»ï³·³ ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ïÇïñÙ³Ý ½áõ-

·³ÏóÙ³Ý íñ³: ºÕ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³-
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Ý³ÏáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: äñáó»ëÝ Çñ³-

·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉáí: Ü³Ë Î»É¹³ÉÇ ÏáÉμ³ÛáõÙ ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáõÙ 

»é³óÝ»Éáí ÝÙáõßÁ ÙÇÝ»ñ³É³óÝáõÙ »Ý (Ã³ó ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙ)ª 

²ÙÇÝÝ»ñ, ³ÙÇ¹Ý»ñ … + H2SO4 ([O]) → CO2 ↑ + H2O + NH4HSO4 
²ÛÝáõÑ»ï¨ Ë³éÝáõñ¹Ç íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ¨ ï³ù³ó-

ÝáõÙ: ²Ýç³ïí³Í ³ÙáÝÇ³ÏÁ áñëáõÙ »Ý μáñ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáí Éóí³Í ÁÝ¹áõÝ³ñ³-

ÝáõÙ, áñï»Õ ³ÛÝ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇáõÙÇ Ù»ï³μáñ³ïÇ ¨ ï»ïñ³μáñ³ïÇ, 

áñáÝù ¿É ïÇïñíáõÙ »Ý 0,1 Ü. ³Õ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáíª 

NH4HSO4 + 2 OH- → NH3 ↑ + 2 H2O + SO4
-2 

NH3 + H3BO3               NH4BO2               NH4Cl + H3BO3

2 NH3 + 4 H3BO3              (NH4)2B4O7             2 NH4C
- H2O

HCl

l + 4 H3BO3- 5H
2 HCl

2O  
äüX-Á ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ù»åñáï³ÝÇ, Ù»ÃÇáÝÇÝÇ, ·Éáõï³ÙÇ-

Ý³ÃÃíÇ, ûùë³ý»Ý³ÙÇ¹Ç, ¹ÇåñáýÇÉÇÝÇ ... ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Î»É¹³ÉÇ »Õ³Ý³ÏÇ Ã»ñáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³ ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

ÐÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáÕ ³ÙÇ¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ë³-

ÉÇóÇÉ³ÙÇ¹, åñá½» éáõÙ »Ý Î»É¹³ÉÇ 

»Õ³Ý³ÏÇ å³ñ½»óí³Í ï³ñμ»ñ³ÏÁ, ó»Éáí ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÁ: ÂÃí³ÍÝÇ 

ÑáëùáõÙ ÝÛáõÃÇ ÝÙáõßÇ ³ÛñáõÙÇó Ñ»ïá áñáßíáõÙ »Ý Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÁ, ÍÍáõÙμÁ, ýáë-

ýáñÁ (äüXI.1.181-185): 

î³ññ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, ÑÇÙÝí³Í ûñ·³Ý³-

Ï³Ý

³½áïíáÕ ÝÛáõÃÇ 

Ñ³ï

õÙ »Ý Ç½áïáå³ÛÇÝ í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝù 

ÑÇÙÝ

³ñíáõÙ çñ³ÍÝÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ 

áñáß

·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë Ï³ÛáõÝ Ç½áïáåÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ÇëÏ é³-

ñÇÝ, ÝÇÏáïÇÝ³ÃÃíÇ ¹Ç¿ÃÇÉ³ÙÇ¹...) ÏÇñ³

 ßñç³Ý

 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ù³Ûù³Û»Éáõ ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÆÎ (ÇÝýñ³-Ï³ñÙÇñ) Éáõë³-

å³ïÏ»ñáí (ëå»Ïïñ³ëÏáåÇ³) ¹Çï³ñÏ»Éáõ íñ³: 

ØáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, Ï³Ëí³Í Ñ»ï

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, û·ïíáõÙ »Ý ¿μáõÉÇ³ëÏáåÇÏ, ÏñÇ³ëÏáåÇÏ, ·³½³ã³÷Çã, 

Ç½áÃ»ñÙ ÃáñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó: ÂÃíÇ Ï³Ù ÑÇÙùÇ ¹»åùáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³Ï ¿ Ù³ëë-ëå»ÏïñáëÏáåÇ³Ý: 

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ï³ññ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý, Ï³Ù ¹ñ³Ý ½áõ·ÁÝ-

Ã³ó É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíá

í³Í »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ ¨ Ýß³Ý³Ïí³Í ³ïáÙÝ»ñáí ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ³Ûñ-

Ù³Ý íñ³, áñÇó Ñ»ïá Ç½áïáåÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ áñáßáõÙ »Ý ÆÎ , Ù³ëë- 

Ï³Ù ³ÛÉ Éáõë³å³ïÏ»ñÝ»ñáí: ÜÙ³ÝûñÇÝ³Ï »Ý í

Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

Î³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ý³¨ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñ: ÜÛáõÃÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Çñ³-
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¹Çá³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ð»Û·»ñ-ØÛáõÉÉ»ñÇ Ñ³ßíÇãáí, ÇáÝ³óí³Í ËóÇÏáí 

Ï³Ù ëóÇÝïÇÉÛ³óÇ³ÛÇ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñáí: 

3.3.3.  øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ 

ØÇ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³Ù³¹ñí³Í ¿ Ï³Ù ³Ýç³ïí³Í μáõë³Ï³Ý, Ï»Ý¹³Ý³-

Ï³Ý ÑáõÙùÇó, Ï³ñáÕ ¿ Ï³Ù ÝáõÛÝ³Ï³Ý ÉÇÝ»É ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ áñ¨¿ ÝÛáõÃÇ Ñ»ï, 

Ï³Ù ¿É ÉÇÝ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí ³ÝÑ³Ûï ÙÇ³óáõÃÛáõÝ: ÎÇñ³é»Éáí ï³ñ-

μ»ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñª Ý³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Û¹ ÝÛáõ-

ÃÁ Ý

Ý»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ μÝáõÃ³·-

ñ»ñáí Ý³Ë³å»ë ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï: ºÃ» ³ÝÑ³Ûï ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿, 

³å³

Ý Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇá-

Ý³É 

 S-, N-, ¨ 

C- ³

 ËÙμ»ñÁ, Ï³ñμáÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÁ, 

É³Ïï

áõÛÝ³óÝ»É Ý³Ë³å»ë Ñ³ÛïÝÇ áñ¨¿ ÝÛáõÃÇ Ñ»ï: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí áñáßíáõÙ »Ý 

ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ, ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ýáñÙáõÉÁ, ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·-

í³ÍÁ, áñÇó Ñ»ïá μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ³éÏ³-

ÛáõÃÛáõÝÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ¨ ëï³óí³Í ïíÛ³É

 μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ¹ñ³ Ï³éáõÛóÁ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ μ³ó³Ñ³Ûïí³Í, »Ã» áñáßí³Í »Ý ÙáÉ»-

ÏáõÉÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ³ïáÙÝ»ñÇ ï»ë³ÏÁ, ÃÇíÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇ³óÝáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³-

å»ññÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³å³óáõóí³Í ¿ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙ³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ ï³ñ³Í³-

Ï³Ý ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª ÙáÉ»ÏáõÉÇ áõñí³ÝÏ³ñÁ (ÏáÝ-

ýÇ·áõñ³óÇ³Ý) ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ (ÏáÝýáñÙ³óÇ³Ý): 
3.3.3.1. ØáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõÛóÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

(ýáõÝÏóÇáÝ³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ): 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ùÇÙÇ³-

Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÝ Çñ»Ýó Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ã»Ý Ïáñóñ»É: øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»-

ñÇ μ³ó³ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñáõë³ÉÇáñ»

ËÙμÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ: øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ μ³í³ñ³ñ ¿ 

Ñ»ï³½áïíáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝáõÙ ÙÇ³ï»ë³Ï ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ å³ñ-

½»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

üáõÝÏóÇáÝ³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ù³Ý³Ï³å»ë áñáß»É -OH, -SH, -

COOH, -SO3H, -CONHR, -NHR, -C=CH ËÙμ»ñáõÙ ß³ñÅáõÝ çñ³ÍÇÝÁ, O-,

ÉÏÇÉ ¨ O- áõ N- ³óÇÉ ËÙμ»ñÁ: øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ½»É 

Ý³¨ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÁ, Ï³ñμáÝÇÉ

áÝÝ»ñÁ, ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ... 

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÑÇ¹ñá-

ÉÇ½Á, áñÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ áõ åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ Ñ»-

ï³½áïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï (ëï³óíáõÙ »Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ): ÐÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý 
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ÏÇñ³éáõÙ »Ý ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ, áõñ»Ç¹Ý»ñÇ, áõñ»ï³ÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÝ»ñÇ 

μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Î³ñ¨áñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ëï³óíáõÙ μÝ³Ï³Ý Ï»Ý-

ë³μ

ñÏ»É Ý³¨ áñáß ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 

³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇª ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ, ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ, 

Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ... ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë: 

ø³ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇáÝ³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝÇ Ý³¨ ³ñ¹»Ý 

Ñ³ÛïÝÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÇëÏáõÃÛ³Ý áñáßáõÙ), ³å³ Ýå³ï³-

Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³Ûëï»Õ ¹Çï³

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝÇ ý»ÝáÉÇ ³Í³ÝóÛ³É-

Ý»ñÇ áõ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ μñáÙ³óáõÙÁ Ï³Ù Ûá¹³óáõÙÁ, áñáÝù Ýßí³Í ³Í³Ý-

óÛ³ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý »Éù»ñáí: î»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ μñá-

Ù³çñÇ ³Ý·áõÝ³óáõÙ ¨ ëåÇï³Ï Ýëïí³ÍùÇ ³é³ç³óáõÙ: è»³ÏóÇ³Ý ÁÝÏ³Í ¿ 

Ý³¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý (μñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛáõÝ, Ûá¹³ã³÷áõÃÛáõÝ) ÑÇÙ-

ùáõÙª 

OH OH
BrBr

Br

+ 3 Br2                                       + 3 HBr

 
ÊÇÝÇÝÇ Í³éÇ Ï»Õ¨áõÙ ·ïÝíáÕ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõ-

Ý³ÏáõÙ »Ý Ù»ÃûùëÇ ËáõÙμ, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ï³É»ÛáËÇÝ: ´ñáÙ³çñáí ûùëÇ¹³ó-

Ý»ÉÇë Ù»ÃûùëÇ ËáõÙμÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ûñÃá-ËÇÝáÝÇ, áñÁ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ÉáõÍáõÛÃÇó 

í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ûñÃá-¹ÇÇÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÇ (½ÙñáõËï-Ï³Ý³ã ·áõÝ³íáñáõÙ)ª 
CH - CH2

N

N

H
C

H3CO
HO

CH = CH2

N

N
CH

O

HO
CH - CH2

O
Br Br

N

N
CH

HN

HO

NH
OH OH

NH4OHBr2
ï³É»áËÇÝ

 

²ñáÙ³ïÇÏ ûÕ³ÏÇ ÝÇïñ³óáõÙÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù ¹»Õ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý 

Ñ³Ù

 

ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ëï³óí³Í ïñáå³ÃÃáõÝ ÝÇïñ³óíáõÙ ¿ ËÇï ³½áï³Ï³Ý ÃÃíáí ¨ 

·áÉáñßÇ³óáõÙáí ãáñ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá íñ³Ý ³í»É³óíáõÙ ¿ Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 

ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ áõ ³ó»ïáÝ: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ËÇÝáÇ¹³ÛÇÝ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝ: ÐáÙ³ïñáåÇÝÁ ³Ûë é»³ÏóÇ³Ý ãÇ ï³ÉÇë: 

³ñ (ý»Ýáμ³ñμÇï³É, ý»Ý³ó»ïÇÝ, ¹ÇÏ³ÛÇÝ): ²é³ç³ÝáõÙ ¿ μÝáñáß ¹»ÕÇÝ 

·áõÝ³íáñáõÙ: 

²ñáÙ³ïÇÏ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ¨ Ñ³ïÏ³å»ë 

³ïñáåÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ï³ÉÇë »Ý ìÇï³ÉÇ-Øáñ»ÝÇ é»³ÏóÇ³Ý: ²ïñáåÇÝÇ
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CH - CH2OHHOOC CH - CH2OHHOOC
NO2

NO2

O2N

C - CH2OHKOOC
NO2

N+ -OK

O2N

O-

C - CH2OHKOOC
N+ - OK

NO2

O2N
O-

ïñáå³ÃÃáõ

Ï³Ù3HNO3
-3H2O

2 KOH

 
ÜÇïñáýáõñ³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇó ·áõÝ³-

÷áË

ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¿É»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

íáõÙ »Ý, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ýáõñ³Ý³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ù³Ûù³ÛáõÙáí: 

ÈáõÍáõÛÃÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ·áñß Ï³ñÙÇñ: è»³ÏóÇ³Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³Ûë 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»

O RO = +N

O-
O R

-O - +N

O-

OH

OH

R
-O - +N

O-
O

OH-

 
ü»ÝáÉÇ ³ÛÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, áñáÝó ûñÃá- Ï³Ù å³ñ³- ¹Çñù»ñÁ ³½³ï »Ý, 

ÝÇïñá½³óÝ»ÉÇë í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ÇÝ¹áý»ÝáÉÇ (Ùáõ· Ï³åáõÛï ·áõÛÝ): è»³ÏóÇ³ÛÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõñí³·ÇÍÝ ¿ª 

HO HO N = O O N - OH O N OH

ÇÝ¹áý»ÝáÉ

ý»ÝáÉNaNO2
  H+

 
¾Ã³ÝáÉÇ ¨ ¿ÃûùëÇ ËáõÙμ å³ñáõÝ³ÏáÕ (³Ý»ëÃ»½ÇÝ) ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×³-

Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ §Ûá¹áýáñÙ³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ¦ é»³ÏóÇ³Ý, áñÇ áõñí³-

·ÇÍÝ ¿ª 

C2H5OH + 4 J2 + 6 KOH → CHJ3 ↓ + 5 KJ + HCOOK + 5 H2O 
Úá¹áýáñÙÁ ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝÇ, μÝáñáß Ñáïáí Ýëïí³Íù ¿: 

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ áõ Ï»ïáÝÝ»ñÇ ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ÙÇÝ-

Ý»ñÇ, ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÙÇÝÇ, ÑÇ¹ñ³½ÇÝÇ, ë»ÙÇÏ³ñμ³½Ç¹Ç, ÃÇáë»ÙÇÏ³ñμ³½Ç¹Ç ¨ -

³ÛÉ ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõñí³·ÍÇª 

>C = O + H2N — R2 → >C = N — R2 + H2O 

¨ ÏÇ

ÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÞÇýýÇ ÑÇÙùÇ ³Õ»ñª 
[ >C = N+H — R2]Cl- + H2O 

áñáÝù ëáíáñ³μ³ñ ¹»ÕÇÝ »Ý, Ï³ñÙÇñ, Ý³ñÝç³·áõÛÝ: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÏ³Í ¿ 

³é³çÝ³ÛÇÝ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ (ÉÇ·ÝÇÝ³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ

³é³ç³óáõÙÁ): 

ñ³éíáõÙ »Ý ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ, Ï»ïáÝ³ÛÇÝ ¨ ³ÙÇÝ³ËáõÙμ å³ñáõ-

Ý³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ï³Ù ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÂÃí³ÛÇÝ ÙÇ-

ç³í³ÛñáõÙ ³Û¹ ÏáÝ¹»Ýëáõ
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a-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ »Ý ÝÇÝÑÇ¹ñÇÝÁ ¨ 

³é³ç³óÝáõÙ ·áõÝ³íáñ ³ñ·³ëÇùÝ»ñª 
O O

O

O +   R - C  - C - OHH
O

NH2

R - C - H  +  CO2  + NH3CH - OH  +

O

O

O

O O

O

O HO - HC

O

+  NH N - HC

O

3  +

O O

- H O2

O

O

N - C

O

HO O H4NO

N - CNH3

O O  
 

²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ÝÙ³Ý ¿ Ý³¨ åáõñÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇÝ μÝáñáß Ùáõñ»ùëÇ¹³-

ÛÇÝ ÝÙáõßÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁª 
O OO

N

N N

N
CH

O

3
H3C

CH3

N

N O

O

O

H3C

CH3

N

N

CH3 H3C

O

OH

O
CH3

NH2

NH HClOH2O2 +

N

N O

N
O

O

H3C

CH3

N

N

O
OO

NH4O O

CH3

CH3

ï»ïñ³Ù»ÃÇÉåáõñåáõñ³ÃÃíÇ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ 
(Ùáõñ»ùëÇ¹)-åáõñåáõñ Ï³ñÙÇñ

N

N O

O

O

H3C

CH3

N

N
OH

O O

CH3

CH3NH3

 
ØñçÝ³É¹»ÑÇ¹Ç ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ùñáÙ³ïñáå³ÛÇÝ ÃÃíÇ áõ ë³ÉÇ-

É³ÃÃíÇ Ñ»ï ¨ ûùëÇ¹³óí³Í ·áõÝ³íáñ ³ñ·³ëÇùÇ ³é³ç³óáõÙÁ Áëï »ñ¨áõÛ-óÇ

ÃÇÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É áõñí³·Íáíª 
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SO3H

SO3H

HO

HO
+  H2C = O H2SO4

-H2O

SO3H

SO3H

HO

HO

HO3S

HO3S

OH

OHCH2

SO3H

SO3H

HO

HO

HO3S

HO3S

OH

OCH
[O]2

 

 

COOH

OH
+  H2C = O H2SO4

-H2O

COOH

OHHO

HOOC CH2 COOH

OHO

HOOC CH

[O]2

 

ÊÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ ¨° ¹»ÑÇ¹ñ³ï³óÝáÕ, ¨° ûùëÇ¹Çã ³½¹³Ï ¿: ÆëÏ Ùñç-

Ý³É¹»ÑÇ¹Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É áñáß ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙáí (ÝÇÏá¹ÇÝ, Ù»Ã³-

½Ç¹,

ëÇùÝ»ñª 

 Ñ»ùë³ÙÇ¹ÇÝ...) Ï³Ù Ù»Ã³ÝáÉÇ ûùëÇ¹³óáõÙáí: ²ñáÙ³ïÇÏ ¨ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ 

³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÁ ³ÏïÇí Ù»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËáõÙμ áõÝ»óáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Ï³Ùýáñ³) 

Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ·áõÝ³íáñ ³ñ·³

O ýáõñýáõñáÉ

μ»Ý½³É¹»ÑÇ¹

O

CH - R  

è»½áñóÇÝÁ ¨ ýï³É³ÃÃíÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Á ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃ-

Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ï³ù³óÝ»Éáõó Ñ»ïá Ë³éÝáõñ¹ÇÝ ÑÇÙùÇ ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óÝ»-

ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·áñß-Ï³ñÙÇñ ·áõÝ³íáñí³Í ÉáõÍáõÛÃ ³ÝóÝáÕ ÉáõÛëÇ ¨ Ï³Ý³ã 

ýÉÛáõáñ»ëó»ÝïáõÙ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáÕ ÉáõÛëÇ ï³Ï: ÜáõÛÝ áõñí³·Íáí ¿ μ³ó³ïñíáõÙ 

ý»ÝáÉýï³É»ÇÝÇ ·áõÝ³íáñáõÙÁ (Ï³ñÙÇñ) ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ (pH-Á 8,2-10,0 

³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ)ª 

í

ë

O

O

O

OHHO OHHO

H H
C

O

O

OHO OH

H2SO4
-2 H2O

NaOH

ONa

O

ONaO

C

O
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NaOH
ONa

O

C
O

O

HO OH NaO

CHCl

O
ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ  

¾ëÃ»ñÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Á ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÙÇÝÇ ³éÏ³ÛáõÃ-

Û³Ùμ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáùë³Ù³ÛÇÝ ÃÃáõÝ»ñÇ, áñáÝù åÕÝÓÇ ¨ »ñÏ³ÃÇ (III) ³Õ»-

ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ·áõÝ³íáñ (Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý Ï³Ý³ã ¨ Ï³ñÙÇñ) 

ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ³Õ»ñª 

R -C -OR1 + NH2OH                R -C -NH -OH        R -C = N -OH          [R -C = N -OH]3Fe+3NaOH
-R1OH

Fe+3
O O OH O-

 
ÐÇ¹ñáùë³Ù³ïÝ»ñ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ Ý³¨ Ï³ñμáÝ³ÃÃíÇ ³ÛÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñª 

OO

HN

S CH3

HN

S CH3O

N

S CH3

O

R - C - HN

COOH

CH3

O

R - C - HN

COO-

CH3

NHOH
O

R - C - HN CH3
Cu+2

NH OH C=O2
 OH-

NHO -Cu -O
å»ÝÇóÇÉÇÝÝ»ñ  

ä»ÝÇóÇÉÇÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÙÇÝÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»-

Éáõó Ñ»ïá (μ³óíáõÙ ¿ b-É³Ïï³Ù³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁ) Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃ-

Ý»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ·áõÝ³íáñ ÑÇ¹ñáùë³Ù³ïÝ»ñ (Cu+2- Ï³Ý³ã, Fe+3 - 

Ï³ñÙÇñ): 

¹ÇÝÇ ¨ ë  

³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ³Ï, áñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ Ñáïáí, Ãñçí³Í É³ÏÙáõëÇ ÃÕÃáí 

Ï³Ù ËÇï ³Õ³ÃÃíáõÙ Ãñçí³Í ³å³ÏÛ³ ÓáÕáí (ÍËáõÙ ¿): 

²óÇÏÉÇÏ ¨ óÇÏÉÇÏ áõñ»Ç¹Ý»ñÇ, ëáõÉý³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉáõñ»Ç¹Ý»ñÇ, ·áõ³ÝÇ-

»ÙÇÏ³ñμ³½áÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÑÇ¹ñáÉÇ½»ÉÇë

HN

HN
O

O

O

R1

R2
2 NH3  + (R1R2)CH -COONa + 2 Na2CO3

5 NaOH

 
êï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹Ç íñ³ ÃÃíáí ³½¹»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ åÕåç³ÏÝ»ñáí 

³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ³Ýç³ïáõÙÁ ¨ ½·³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÃíÇ ÑáïÁ: 

àõÅ»Õ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý 

Ï³Ù ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹, ùÉáñ³ÉÑÇ¹ñ³ï, óÇïñ³É, ·ÉÛáõÏá½³, 
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Ç½áÝÇ³½Ç¹, ë³ÉÛáõ½Ç¹, ëïñ»åïáÙÇóÇÝ...) ÏÇñ³éíáõÙ ¿ §³ñÍ³Ã Ñ³Û»Éáõ¦ 

é»³ÏóÇ³Ý ¨ ý»ÉÇÝ�Ç áõ Ý»ëÉ»ñÇ  ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÁ: 

ü»ÉÇÝ·Á »ñÏáõ ³é³ÝÓÇÝ å³ïñ³ëïí³Í ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿ (åÕÝ-

ÓÇ ëáõÉý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÁ ·ÇÝ»ÃÃíÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý áõ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ ³éÏ³-

ÛáõÃÛ³Ùμ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹): ì»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï Ë³éÝ»ÉÇ

ï³ù

Cu(O

   4 KNaC4H4O6 + 2 H2O 

ë ¨ 

³óÝ»ÉÇë Ý³Ë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ åÕÝÓÇ (I) ÑÇ¹ñûùëÇ¹ (¹»ÕÇÝ), áñÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 

åÕÝÓÇ (I) ûùëÇ¹Ç Ï³ñÙÇñ Ýëïí³ÍùÇ: 

H)2+2NaOOC—CH(OH)—CH(OH)—COOK → KNa[Cu(C4H4O6)2] +KOH 

+NaOH 

2 KNa[Cu(C4H4O6)2] + RCHO + 3 NaOH + 2 KOH → 2 CuOH ↓ + RCOONa + 

                                                                                   

2 CuOH → Cu2O ↓ + H2O 

RCHO + K2HgJ4 + 3 KOH → R — COOK + 4 KJ + Hg ↓ + 2 H2O 

                              Ü»ëÉ»ñÇ ³½¹³ÝÛ. 

ÜÇïñÇïÝ»ñÁ ¨ ÝÇïñ³ïÝ»ñÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ »Ý ¹Çý»ÝÇÉ³ÙÇÝáí, ÇëÏ 

í»ñçÇÝë ûùëÇ¹³Ý³Éáí í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ¹Çý»ÝÇÉμ»Ý½Ç¹ÇÝÇ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³åáõÛï 

·áõÛÝÇ ËÇÝáÇ¹³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛ³Ýª 

NHNHNH

N+N

H

. HSO4
-

2 3NO -
H2SO4

 
²ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ μÝáñáß ¿ ¹Ç³½áï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ýª 

NH2

R

N+
R

N
R

N  Cl-

OH

NaOH
N

NaO

NaNO2
  HCl

 
Ü³Ë³å»ë ÑÇ¹ñ»Éáõó Ñ»ïá ÝÇïñáμ»Ý½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ë Ï³ñáÕ »Ý 

Ù³ëÝ³Ïó»É ¹Ç³½áï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇÝ (É¨áÙÇó»ïÇÝ): 

β - Ý³íÃáÉÇ ÷áË³ñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í ý»ÝáÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝ,

ü»ÝáÉ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ »ñÏ³ÃÇ »éùÉá-

ñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇçáóáí: ²é³ç³ó³Í ·áõÝ³íáñÙ³Ý å³ï×³éÁ (ý»ÝáÉÇ ¹»åùáõÙª 

Ï³ÛáõÝ Ï³åï³-Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ) C6H5OFe+2 ·áõÝ³íáñ ÇáÝÇ ³é³ç³óáÙÝ ¿, 

 áñï»Õ -OH ËÙμÇ ÝÏ³ïÙ³Ù³μ ûñÃá- Ï³Ù å³ñ³- ¹ÇñùÁ ³½³ï ¿: 
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ÇëÏ ·áõÝ³íáñÙ³Ý »ñ³Ý·Ý»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý μ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»-

ñÇ μÝáõÛÃÇó áõ ù³Ý³ÏÇó: 

ØáñýÇÝÁ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ï³ÉÇáõÙÇ Ñ»ùë³óÇ³Ý³ý»ññ³ïÇ (III) Ñ»ï 

÷áË³½¹»ÉÇë í»ñ³ÍíáõÙ ¿ μÇëÙáñýÇÝÇ, ÇëÏ ³ÛÝáõÑ»ï¨ é»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹ÇÝ 

»ñÏ³ÃÇ »éùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ μ»éÉÇÝÛ³Ý É³½áõñª 

O

HO

N - CH3

HO

HO

O

HO

N - CH3

O

HO

N - CH3

HO

          4K3[Fe(CN)6]

-3K4[Fe(CN)6], -H4[Fe(CN)6]

 

3H4[Fe(CN)6] + 4FeCl3 → Fe4[Fe(CN)6]3 ↓ + 12HCl 
²ÝïÇåÇñÇÝÁ ³Û¹ ËÙμÇ ÙÛáõë å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇó ï³ñμ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ÝÇïñá½á³ÝïÇåÇñÇÝÇ (½ÙñáõËï-Ï³Ý³ã) ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ a-Ý³í-

ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ñ»ï åÇñ³½áÉáÝ³ÛÇÝ ³½áÝ»ñÏÇ (Ï³ñÙñ³--Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ) ëï³ó-

Ù³Ý é»³ÏóÇ³Ýª 

N

NO CH3

C6H5

CH3

N

NO CH3

C6H5

CH3O = N NH2
N = N

N
NO CH3

C6H5

CH3
NaNO2
   H+

³ÝïÇåÇñÇÝ                                 ÝÇïñá½á³ÝïÇåÇñÇÝ  

è»³ÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ÷áõÉÁ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ã¿ a-Ý³íÃÇÉ³ÙÇÝÇ ËÇëï 

ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: 

Ü³ïñÇáõÙÇ N-Ù»Ã³ÝëáõÉý³ïÝ  (ÙÇ³ñë»ÝáÉ, ÉáõÍ»ÉÇ ëïñ»åïáóÇ¹, 

³Ý³É·ÇÝ) ¨ ëáõÉýáÝ³ïÝ»ñÁ (íÇÏ³ëáÉ) ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃ-

Û³Ùμ ï³ù³óÝ»ÉÇë »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ¹»ëáõÉýáõñ³óÙ³Ý, ³Ýç³ï»Éáí ÍÍÙμÇ »ñ-

ÏûùëÇ¹, ÇëÏ ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ Ý³¨ ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹, áñáÝù ×³Ý³ãíáõÙ »Ý Çñ»Ýó 

μÝáñáß Ñáïáíª 

»ñÁ

      >N - CH2 - SO3Na                               >NH + CH2O   +  SO2      
 R -CH2 -CH2 -SO3Na                              R -CH = CH2 + SO2   + H2O

HCl

-NaOH  
Üßí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ μÝáñáß ¿ ïíÛ³É ÙÇ³óáõÃÛ³ÝÁ, ÙÛáõë Ù³ëÁª 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËÙμÇÝ: ¸ñ³ÝÇó »ÉÝ»Éáí ³Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

áñ»Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ: Ý
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¾É»Ù»Ýïûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Ý³Ë ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÁ ù³Ûù³Û»Éáí í»ñ³Í»É ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý μ»ÏáñÝ»ñÇ 

(ÙÇÝ

»Éáõó Ñ»ïá ã»½áù³óÝáõÙ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíáí: ØáÉ»ÏáõÉÇ ûñ·³-

Ý³Ï³Ý Ù³ëÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿, ½³éÇÏÁ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ³ñë»Ý³ï- ÇáÝ ¨ ³Ùá-

ÝÇ³Ï³çñáõÙ ¹ñ³ íñ³ Ù³·Ý»½Ç³É Ë³éÝáõñ¹áí ³½¹»ÉÇë í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ëåÇï³Ï 

Ýëïí³ÍùÇª 

²ÛëåÇëáí ùÇ ³ÉÇë ×³Ý³ã»Éáõ 

¨ ù³

 ß³ñù ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñ: ²é³í»É μ³ñ¹ ¿ μ³½Ù³óÇÏÉ Ï³-

éáõó

³é³ç³ó³Í μ»ÏáñÝ»ñÇ ×³Ý³ãáõÙ: ²ÛëåÇëÇ Ñ»ï³½áïáõ-

ÙÁ Ï

ÝÇ ¿  ×»ÕùáõÙ ³ÝáõÝáí (ëå³éÇã Ù»ÃÇÉ³óáõÙ) ¨ 

»ñ³É³óáõÙ), áñÇó Ñ»ïá ëï³óí³Í ÇáÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ï³ññ»ñÁ 

áñáßíáõÙ »Ý Ñ³ÛïÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: úñÇÝ³Ï, ½³éÇÏ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûë³ñëáÉÁ, 

³ÙÇÝ³ñëáÝÁ Ï³Ù Ýáí³ñë»ÝáÉÁ Ý³ïñÇáõÙÇ, Ï³ÉÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñÇ áõ Ï³-

ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ Ñ»ï »é³Ï³ÉáõÙ »Ý Ñ³Ë×³å³ÏÛ³ ïÇ·»ÉÇ Ù»ç (ãáñ ÙÇÝ»ñ³É³-

óáõÙ) ¨ ë³é»óÝ

AsO4
-3 + NH4

+ + Mg+2 → MgNH4AsO4↓ 
²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ Mg+2, PO4-3, NH4+ ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É Ñ³-

Éá·»ÝÝ»ñÇ (Hal), ³½áïÇ, ýáëýáñÇ, ÍÍáõÙμÇ, Ù»ï³ÕÝ»ñÇ (ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»-

ñÇ ³Õ»ñ) ³ïáÙÝ»ñÁ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ý³ËÝ³Ï³Ý »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñ 

³Ý»Éáõ áñáß μÝ³Ï³Ý áõ Ñ³Ù³¹ñ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ëï»ñ»áùÇÙÇ³ÛÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: 

üáõÝÏóÇáÝ³É í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë Ý³ËÝ³-

Ï³Ý, ÏáÕÙÝáñáßáÕ ¨ å»ïù ¿ Éñ³óí»Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áñ-

Ó³ñÏáõÙÝ»ñáí: 

¶áõÝ³íáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ ùñáÙ³ï³·ñ³éáõÙÝ»ñÇ í»ñ-

Í³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï

Ý³Ï³å»ë áñáß»Éáõ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»ç å³ñáõÝ³ÏíáÕ ³ÝÑ³Ûï 

Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙÇ

í³Íùáí ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ëÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï³-

Ý³ÉÁ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Çñ³·áñÍ»É ÙáÉ»ÏáõÉÇ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý ù³Ûù³ÛáõÙ ¨ 

³åí³Í ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ, Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÇ ¨ é»³ÏïÇíÝ»ñÇ Ù»Í Í³ËëÇ 

Ñ»ï: 

²½áïÇ ³ïáÙÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ β-¹ÇñùáõÙ çñ³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ãáññáñ¹³ÛÇÝ 

³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ »ññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÇ ¨ ûÉ»ýÇ-

ÝÇ: è»³ÏóÇ³Ý Ñ³Ûï  ÑáýÙ³ÝÛ³Ý

ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý, ³ÛÉ¨ ³ÙÇÝÝ»ñÇ 
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×³Ý

»ï¨»Ýù ËÇÝáõÏÉÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ×»ÕùÙ³Ý ÁÝÃ³óùÇÝª 

³ãÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: àñå»ë ÉáõÍÇã ³Ýçáõñ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹Ç ¨ ï»ïñ³-

ÑÇ¹ñáýáõñ³ÝÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë é»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ë»ÝÛ³-

Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: ºÃ» ³½áïÇ ³ïáÙÁ Ï³åí³Í ¿ ï³ñμ»ñ ³ÉÏÇÉ ï»Õ³-

Ï³ÉÇãÝ»ñÇ Ñ»ï, ³å³ ×»ÕùáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý³÷áùñ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 

½³Ý·í³Íáí ûÉ»ýÇÝÁ (ÐáýÙ³ÝÇ Ï³ÝáÝ), áñÇ ³Ýç³ïáõÙÁ Ñ»ßï³ÝáõÙ ¿, »Ã» b-

³ÍË³ÍÝÇ Ùáï ·ïÝíáÕ ï»Õ³Ï³ÉÇãÁ (ý»ÝÇÉ ËáõÙμ) Ù»Í³óÝáõÙ ¿ b-çñ³ÍÝÇ ß³ñ-

ÅáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

Ð

N

H

Ph

β
β β

1. CH3J

2. CH3J

N+

H

Ph

β

β

CH3

J- Ag2O; H2O
N+

H

Ph

CH3

OH- N

H

Ph

CH3

t
-H2O

N+

H

Ph

CH3

CH3

J-

N+

H

Ph

CH3

CH3

OH-

N

H

Ph

CH3

CH3

3. CH J3

N+

H

Ph

CH3

CH3H3C

J-
N+

H

Ph

CH3

CH3H C3

OH-
NH

Ph CH3

CH3H3C

Ag2O; H2O

Ag2O; H2O t
-H O2

+

t
-H2O

 
ì»ñçÝ³Ï³Ý ×»ÕùáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ññáñ¹ ÷áõÉáõÙ (½·³óíáõÙ ¿ »éÙ»ÃÇ-

É³ÙÇÝÇ ÑáïÁ): ²Ûëå»ë ¿ ³å³óáõóíáõÙ ËÇÝáõÏÉÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ (³½áïÁ 

»éóÇÏÉáõÙ) ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: è»³ÏóÇ³Ý Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ¿ ÐáýÙ³ÝÁ (1851): 

²ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ ¨ ³ÛÉ »ññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ï³éáõÛóÇ å³ñ½³μ³ÝÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ μñ³áõÝÛ³Ý ×»ÕùáõÙÁ (´ñ³áõÝ, 1900) μñáÙóÇ³Ýáí ¨ ëï³ó-

í³Í μñáÙÇ¹Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ: 

RR1R2N + BrCN              (RR1R2N+ -CN)Br-
RR1NCN + R2Br
RR2NCN + R1Br
R1R2NCN + RBr  

²ÝÑ³Ù³ã³÷ ³ÙÇÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃ-

ÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³½áïÇ ³ïáÙÇ Ñ»ï R, R' ¨ R'' ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ Ï³å»ñÇ 

³ÙñáõÃÛ³ÝÁ: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ ³Ûëûñ ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë Ñ³ïÏ³óíáõÙ ¿ ûÅ³Ý¹³Ï ¹»ñ, 

 79



ù³Ý

 

ÜÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý μÝ³·³í³éáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

³×áõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»ñÁ, áñáÝù áã ÙÇ³ÛÝ ËÝ³ÛáõÙ »Ý Å³-

Ù³Ý

μ»ñÛ³É: 

Ý Ñ»ï¨³Ýù ¿: ²Û¹ 

¿Ý»ñ Ç³Ý áñáßíáõÙ ¿ª 

Õ E-Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÙÝ ¿, Eë. ¨ Eí.-Ýª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

¿Ý»ñ Ç³Ý»ñÁ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ, h-Ýª äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³-

ïáõÝ

ÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ³μëáñμóÇ³Ý, ×³é³·³ÛÃ³ÏÉ³ÝáõÙÁ, 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ, é»Ýï·»ÝÛ³ ÝÙ³Ý áõ ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ »ñ-

¨áõÛÃ

Ç áñ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ýÇ½ÇÏ³-ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ, ÙáÉ»ÏáõÉÇ 

Ï³éáõÛóÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ÷áùñ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Í³ËëíáõÙ »Ý 

Ù»Í ù³Ý³ÏÇ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃ, ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ, Å³Ù³Ý³Ï…: 

 
3.3.3.2. ØáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõÛóÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³-ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñ 

³ÏÁ, Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÁ, ³ÛÉ¨, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ, 

ï³ÉÇë »Ý ëÏ½μáõÝùáñ»Ý Ýáñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ 

Ï³éáõÛóÇ í»ñ³

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ Ù³ëÇÝ Ï³ñ¨áñ ï»Õ»-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³Éª ¹Çï³ñÏ»Éáí ÝÛáõÃÇ í³ñùÁ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßïáõÙ, Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý É³ÛÝ ï³ñ³ÍùáõÙª é³¹Çá³ÉÇùÝ»ñÇó ëÏë³Í 

ÙÇÝã¨ g-×³é³·³ÛÃáõÙÁ (³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 100-Çó ÙÇÝã¨ 10-11 ëÙ): ¾É»Ïïñ³-

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËÙ³

·
E = E í. - E ë. = h 

áñï»

·

Ý ¿, -Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

ºÃ» Eí. > Eë., ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏÉ³ÝáõÙ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

ÝáõÙ ¿ ÏÉ³ÝÙ³Ý Éáõë³å³ïÏ»ñÇÝ (ëå»Ïïñ): ÆëÏ »Ã» Eë.  > Eí., ³å³ ï»ÕÇ ¿ áõ-

Ý»ÝáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ×³é³·³ÛÃáõÙ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 

Éáõë³å³ïÏ»ñÇÝ: 

àñå»ë Ï³ÝáÝ, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃáõÙÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ³ÉÇ-

ù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí, áñáÝù ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ (λ-ÝÙ) 

Ï³Ù ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ (υ-ëÙ-1) ¨ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý Ñ³-

í³ë³ñáõÙáíª = Cυ, áñï»Õ C-Ý ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿: 

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝó Ñ

Ý ×³é³·³ÛÃ³ÏÉ³

Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ: 
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Èáõë³å³ïÏ»ñáõÙ (ëå»Ïïñ³ëÏáåÇ³) àôØ- (áõÉïñ³-Ù³Ýáõß³Ï³-

·áõÛÝ) ¨ Éáõë³ÏÇ ï»ë³Ý»ÉÇ Ù³ñ½áõÙ: ºÕ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 200-800 ÝÙ Ù³ñ-

½áõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý Éáõë³ÏÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý íñ³: ²Û¹ Ù³ñ½áõÙ ã»Ý 

ÏÉ³ÝáõÙ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³É ëåÇñïÝ»ñÁ, »Ã»ñÝ»ñÝ áõ ³ÙÇÝÝ»ñÁ: 

200-

Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: ºÃ» 

àôü

ÏáõÉáõÙ »ñ»ùÇó ³í»ÉÇ ½áõ·áñ¹í³Í Ï³å»ñ å³ñáõ-

Ý³Ï

»ÏáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ ¿ ï³É í³ÏáõáõÙ³ÛÇÝ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý 

Ù³ñ

 ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ 

áõëá

250 ÝÙ Ù³ñ½áõÙ ï»Õ³íáñíáõÙ ¿ ³ÉÏÇÉùÉáñÇ¹Ý»ñÇ, ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï³ñμá-

Ý³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ß»ñïÇ ÙÇ Ù³ëÁ: 200 ÝÙ-Çó 

μ³ñÓñ Ù³ñ½»ñáõÙ μÝáñáß ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ ½áõ·áñ¹í³Í Ï³å»ñáí 

³ñáÙ³ïÇÏ ¨ ³ÉÇý³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáß Ñ³

- Éáõë³ÏáõÙ 300 ÝÙ-Çó Ï³ñ× ³ÉÇùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³Ý Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ 

ÏÉ³ÝÙ³Ý ß»ñï»ñ, ³å³ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï³Ù »ñ»ù ½áõ·áñ¹-

í³Í Ï³å»ñ: ºñμ μ³½Ù³ß»ñï³ÛÇÝ Éáõë³ÏÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ¹»åÇ ï»ë³Ý»ÉÇ Ù³ñ-

½Á, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É ÙáÉ»

áÕ μ³½Ù³óÇÏÉ ³ñáÙ³ïÇÏ ùñáÙáýáñÝ»ñÇ Ï³Ù Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃ-

Û³Ý Ù³ëÇÝ: 

àôØ- Éáõë³ÏÝ»ñÁ, Ï³Ëí³Í ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó, ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ ¹Çñùáí, ³ÛÉ¨ 

ÏÉ³ÝÙ³Ý áõÅ·ÝáõÃÛ³Ùμ: ¼áõ·áñ¹í³Í Ï³å»ñáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉ³ÝÙ³Ý ß»ñ-

ï»ñÇ ³Ù»Ý³Ù»Í áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ (lgε ≥ 4) áõÝ»Ý 200 ÝÙ-Çó μ³ñÓñ Ù³ñ½áõÙ: 250-

300 ÝÙ Ù³ñ½áõÙ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý μ»Ý½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ³Ù»Ý³-

ó³Íñ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý C=O, C=S, NO2, NO, N=N, C=N ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñ å³-

ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

àôØ- Éáõë³ÏÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý μÝáõÛÃÇ ¨ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý íñ³ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ 

»Ý ÃáÕÝáõÙ ùñáÙáýáñÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

´³óÇ ï»ë³Ý»ÉÇ (400-800 ÝÙ) ¨ áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ (200-400 ÝÙ) Ù³ñ-

½»ñÇ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷Çó, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ï³ñ¨áñ ï»Õ

½Á (100-200 ÝÙ): àôØ- Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙáí ÙáÉ»ÏáõÉÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÇ ¨ Ñ³ëï³ï-

í³Í Ï³éáõÛó áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃÇ Éáõë³ÏÝ»ñÁ: Ð³Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý 200-800 ÝÙ Ù³ñ-

½áõÙ Ñ³Ýí³Í Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý Ïáñ»ñÁ, áñå»ë ïÇå³ñ (Ùá¹»É) ÁÝïñ»Éáí ³ÛÝ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý ÝÙ³ÝûñÇÝ³Ï ùñáÙáýáñÝ»ñ ¨ ½áõ·áñ¹í³Í Ñ³-

Ù³Ï³ñ·»ñ: Ð³ïÏ³å»ë Ï³ñ¨áñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÏñÏÝ³ÏÇ 

Ï³å»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· áõÝ»óáÕ

õÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
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àôØ- Éáõë³å³ïÏ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³ñμ»ñ»É óÇë- ¨ ïñ³Ýë- Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ, ï»-

Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï³Ý³É ûñÃá- ï»Õ³Ï³Éí³Í ³ñáÙ³ïÇÏ, Ï³ñμáÝÇÉ ËáõÙμ å³-

ñáõÝ³ÏáÕ, ½áõ·áñ¹í³Í ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñáí ¨ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Í-

ùÇ Ù³ëÇÝ: àôëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí μ³½Ù³ÃÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ àôØ- Éáõë³ÏÝ»ñÁª 

ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ ¹ÇñùÇ íñ³ ï³ñμ»ñ ùñáÙáýáñÝ»ñÇ ³½-

¹»óáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ: 

ÆÎ-(ÇÝýñ³Ï³ñÙÇñ) Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙ: ÆÝýñ³Ï³ñÙÇñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 

(10-4 - 10-2 ëÙ) ÏÉ³ÝáõÙÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÏáÕÙÇó Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹ñ³ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ¨ 

Ù³ë³Ùμ åïáõï³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áñáÝù ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý ÆÎ 

- Éáõë³ÏÝ»ñáõÙ: 

ÆÎ-Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ ³í»ÉÇ ß³ï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ï³ÉÇë ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ 

³Ûë 

³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ ÏÉ³ÝáõÙáí, áñáÝóÇó Ûáõñ³-

ù³Ý

Ý ÙÇ³ï»ë³Ï Ù³ñ½»ñáí, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý μÝáõÃ³·ñÇã Ï³Ù 

ËÙμ

ñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ í³É»Ýï³Ï³Ý 

ï³ï

Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý, ¹ñ³Ýó Ï³å»ñÇ Ù³ëÇÝ, ù³Ý 

àôØ-Éáõë³ÏÝ»ñÁ: ²ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ¹³ï»Éáõ ÝÛáõÃÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý 

Ï³éáõÛóÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý, ¹ÇëáóÙ³Ý, ëáÉíáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï ÙáÉ»Ïáõ-

ÉáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

ÆÎ-Éáõë³ÏÝ»ñáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý μ³½Ù³ïáÙ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ í³ñùÁ ÑÇÙÝ³-

Ï³ÝáõÙ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³é

ãÛáõñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÏÉ³ÝÙ³Ý áñáß³ÏÇ Ù³ñ½: ø³ÝÇ áñ ÙáÉ»Ïáõ-

ÉÇ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ùÇã ¿ ³½¹áõÙ, ³å³ ÙÇ¨-

ÝáõÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñ áõÝ»óáÕ ï³ñμ»ñ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÝÛáõÃ»ñÁ μÝáõÃ³·ñ-

íáõÙ »Ý ÏÉ³ÝÙ³

³Ï³ÛÇÝ: ²Û¹ μÝáõÃ³·ñÇã É³ñí³Í³Ï»ï»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³Ë³å»ë áñáß»É 

ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ï»ë³ÏÁ: ÆÎ-Éáõë³ÏÇ 3600-2300 ëÙ-1 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ù³ñ½Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ O-H, N-H, P-H, C-H ËÙμ»ñÇ í³É»Ýï³Ï³Ý ï³-

ï³ÝáõÙÝ»ñÇÝ: 2300-1900ëÙ-1 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ñ½áõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý 

»é³ÏÇ Ï³å»ñÇ (C≡C, C≡N) ¨ ÏáõÙáõÉ³óí³Í Ï

³ÝáõÙÝ»ñÁ: 1700-1400ëÙ-1 Ù³ñ½áõÙ μ³ßËíáõÙ »Ý C=C, C=O, C=N, N=O 

ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ í³É»Ýï³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ N-H Ï³åÇ ¹»-

ýáñÙ³óÇáÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý É³ñí³Í³Ï»ï»ñÁ: Üßí³Í »ñ»ù Ù³ñ½»ñÁ 

ÆÎ-Éáõë³ÏÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý É³ñí³Í³Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ÙÇçáóáí ³Ù»ÝÇó ß³ï »Ý 

ÏÇñ³éíáõÙ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

³ïáÙ³Ï³Ý ËáõÙμ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ÉÇùÇ ÏÉ³ÝáõÙáí: 

ºÉÝ»Éáí ¹ñ³ÝÇó, Áëï ÆÎ-Éáõë³ÏÇ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ï»É ÇÝãå»ë ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ 

ÏÙ³ËùÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý 

Ù³ëÇÝ: 
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ÎÉ³ÝÙ³Ý μÝáõÛÃÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ ·áñÍáÝÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ÝÙáõßÇ 

³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÁ, çñ³ÍÝ³Ï³Ý Ï³å»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, μ³½Ù³μÛáõñ»Õ³-

Ï³Ý (åáÉÇÙáñý) Ï³éáõóí³ÍùÁ, ÉáõÍÇãÇ μ¨»é³óí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

ÆÎ-Éáõë³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Å³Ù³-

Ý³Ï û·ïíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ñ³ñ³μ»ñ³Ïó³Ï³Ý (Ïáñ»ÉÛ³óÇáÝ) ù³ñï»½Ý»ñÇó: 

ÆÎ-Éáõë³ÏÝ»ñÇ μÝáõÃ³·ñÇã Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß³ÏÇ »½ñ³-

Ï³óáõÃÛ³Ý ·³É Ñ»ï³½áïíáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËÙμ»ñÇ μ³-

ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ÆÆÎ-Éáõë³å³ïÏ»ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ë-

ï³ï»É ýÇ½ÇÏ³-ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³Ù ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

ÎáÙμÇÝ³óÇáÝ óñí³ÍáõÃÛ³Ý Éáõë³ÏÝ»ñÁ (ÎòÈ- ÑÊÐ) ¿áõÃÛ³Ùμ ï³ñμ»ñ-

í»Éáí ÆÎ-Éáõë³ÏÝ»ñÇó, Ï³ñáÕ »Ý ï³É Éñ³óáõóÇã ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: C=C ¨ C≡C 

Ï³å

õÛÉ ·Í»ñ »Ý: 

Îò- 

³Ï³Ý 

ÙáÙ»

ÏáõÉÇ åïáõï³Ï³Ý 

¿Ý»ñ

Ï³éáõóí³Íùáí -

ÝÛáõÃ

»ñÁ ÆÎ-Éáõë³ÏÝ»ñáõÙ ûÅïí³Í »Ý ß³ï ÃáõÛÉ, ÇëÏ Îò-Éáõë³ÏÝ»ñáõÙª ÇÝï»Ý-

ëÇí ÏÉ³ÝáõÙáí: Îò-Éáõë³å³ïÏ»ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï áñå»ë ÉáõÍÇã Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³-

·áñÍ»É ëåÇñï áõ çáõñ, ù³ÝÇ áñ OH ËÙμÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ Ý»Õ ¨ Ãá

¨ ÆÎ-Éáõë³ÏÝ»ñÁ ÷áË³¹³ñÓ³μ³ñ Éñ³óÝáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó: 

ØÇÏñá³ÉÇù³ÛÇÝ Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¹ÇåáÉÇ ¿É»Ïïñ

ÝïÇ, ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý, ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³å»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝ-

Ï³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ØÇÏñá³ÉÇù³ÛÇÝ Éáõë³ÏÇ Ù³ñ½Á ÁÝÏ³Í ¿ 

ÆÎ- Ù³ñ½Ç ¨ é³¹ÇáÑ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñ³ÝùáõÙ: ØÇÏñá³ÉÇù³ÛÇÝ ×³é³·³Û-

ÃáõÙÁ (10-1 - 10 ëÙ) ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·³½³ÛÇÝ ý³½áõÙ ÙáÉ»

·Ç³ÛÇ Ï³Ù μÛáõñ»Õ³í³Ý¹³Ï³ÛÇÝ ³ïáÙÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý 

å³ï×³éáí: ØÇÏñá³ÉÇù³ÛÇÝ Éáõë³ÏÝ»ñÁ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ÙÛáõë Éáõë³ÏÝ»ñÇ, 

ËÙμ³Ï³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ã»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ù³ÝÇ áñ å³ÛÙ³Ý³íáñ-

í³Í »Ý áã Ã» ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³ÛÉ ÇÝ»ñ-

óÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñáí: ºÕ³Ý³ÏÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É Ûáõñ³Ñ³-

ïáõÏ Éáõë³ÏÝ»ñ ¨ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ½³Ý³½³Ý»É ùÇÙÇ³å»ë ÝÙ³Ý 

»ñÁ: 

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ: è³¹Çá³ÉÇùÝ»ñÇ (100 ëÙ-Çó 

μ³ñÓñ) ÏÉ³ÝáõÙÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ áõ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ëåÇÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»-

ïÇÏ íÇ×³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, Ï³Ëí³Í ¹ñ³Ýó ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ íñ³ »Ý ÑÇÙÝí³Í ÙÇçáõÏ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý é»-

½áÝ³ÝëÇ (ØØè), åñáïáÝ³-Ù³·ÝÇë³Ï³Ý é»½áÝ³ÝëÇ (äØè), ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ å³-

ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý é»½áÝ³ÝëÇ (¾äè), ÙÇçáõÏ³-Ïí³¹ñáõåáÉ³ÛÇÝ é»ÕáÝ³ÝëÇ 

(ØÎè) »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, Ù³ëë-Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ: 
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Ø³ëë-Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ ³Ù»Ý³Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¿, áñÁ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É ÇáÝÇ, ÇáÝ³óí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³Ù ÙáÉ»ÏáõÉ-

Ý»ñÇ μ»ÏáñÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ Áëï Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï»ñáõÙ 

¹ñ³

ÝÝ»ñÇ ¨ μ»Ïáñ-é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ: ²Û-

ëÇÝù

³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ É³ñí³Í³Ï»ï»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ï³Ë

Ýó ß»ÕÙ³Ý Ï³Ù Áëï ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: úñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÇáÝ³óáõ-

ÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÇ áõ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ μ³ËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: ÆáÝ³óáõ-

ÙÁ Ñ³×³Ë Çñ³·áñÍáõÙ »Ý ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÷ÝçÇ ÙÇçáóáí: ØáÉ»ÏáõÉÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ 

Ï³Ù Ó»éù ¿ μ»ñáõÙ ¿É»ÏïñáÝ ¨ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý ¹ñ³Ï³Ý 

Ï³Ù μ³ó³ë³Ï³Ý ÇáÝ-é³¹ÇÏ³ÉÇ: ¸ñ³Ï³Ý ÇáÝ-é³¹ÇÏ³ÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉ³-

ÛÇÝ ÇáÝ: ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÷ÝçÇ μ³í³ñ³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ùá-

É»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÇáÝÇ Ñ»ï³·³ ÷Éáõ½áõÙ ¹ñ³Ï³Ý Çá

Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÇáÝ³óáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Í Ãíáí μ»Ïáñ-é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ: Èáõ-

ë³ÏáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÇáÝÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³Ï»ïÁ Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿, »ñμ 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï³½áïíáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Çá-

Ý³óÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇÝ (8 - 15 v): ÆëÏ 70 v ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ûÅïí³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÇáÝÁ Ù³ë³Ùμ Ù³ëÝ³ïíáõÙ ¿ μ»ÏáñÝ»ñÇ: Ø³ëë-Éáõë³Ï-

Ý»ñáõÙ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³Ï»ï»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ï-

íÛ³É ï»ë³ÏÇ ÇáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ: ²é³ÝÓÇÝ μ»ÏáñÝ»ñÇ ·Í»ñÇó μ³ÕÏ³ó³Í 

Ù³ëë-Éáõë³ÏÝ»ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÙ »Ý ÇáÝÝ»ñÇ í»ñ³ÍíáÕ Ñ³ÛïÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 

Éáõë³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï: 

Ø³ëë-Éáõë³å³ïÏ»ñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»Éáõ Ñ»-

ï³½áïíáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ, ¹ñ³ ³ÙμáÕç³Ï³Ý ýáñÙáõÉÁ ¨ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÁ: ÆáÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ ÇáÝÇ 

ï³ññ³Ï³Ý ÉÇóùÇ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ÃÇí, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáõÙ ¿ μ»ÏáñÇ ½³Ý·í³ÍÇÝ, ù³ÝÇ áñ ÉÇóùÁ ëáíáñ³μ³ñ Ñ³í³ë³ñ ¿±1: 

ºÉÝ»Éáí ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ÃíÇó, ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÇáÝÇ ¨ μ»Ïáñ-ÇáÝÝ»ñÇ É³ñí³-

Í³Ï»ï»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÇó, ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ëï³óíáõÙ Ñ»ï³½áïíáÕ ÙÇ³-

óáõÃÛ³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ØÇ³óáõÃÛ³Ý Ï³éáõÛóÁ μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ μ»Ïáñ-

ÇáÝÝ»ñÇ É³ñí³Í³Ï»ï»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ùμ: ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÇáÝáõÙ Ï³å»ñÇ 

Ë½Ù³Ý Ñ³í³Ý³Ï

í³Í ¿ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó: C-C Ï³å»ñÁ ³í»ÉÇ Ñ»ßï »Ý Ë½íáõÙ, ù³Ý C=C 

Ï³Ù C-H Ï³å»ñÁ: àñáß ¹»åùáõÙ μ»Ïáñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ H2O, CO, CO2, 

NH3, H2S, R-OH ¨ ³ÛÉ ã»½áù ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ, áñáÝù ÉÇÝ»Éáí ß³ï Ã»Ã¨ ¹áõñë »Ý 

·³ÉÇë Éáõë³ÏÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ (÷áùñ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ù³-

ëáõÙ): 
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ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÇáÝÇ Ù³ëÝ³ïÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ßñç³ÝáõÙ ³é³ç³ó³Í Ù»Í 

½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ÃÇí áõÝ»óáÕ μ»ÏáñÝ»ñÁ Ï³ñ¨áñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ÝÛáõÃÇ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³ëÇÝ: ì»ñçáõÙ »ñ¨áõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ É³ñí³Í³Ï»-

ïÁ, áñáí ×ßïáñ»Ý áñáßíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ: Ø³ëë-Éáõë³å³ïÏ»ñÙ³Ý 

Ï³ñ¨áñ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ É³ÛÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ áõ μ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Ø³ëë-Éáõë³ÏÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ μ³í³Ï³Ý »Ý ÝÛáõÃÇ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏÝ»ñ (ÝáõÛ-

ÝÇëÏ Ý³Ýá·ñ³ÙÝ»ñ), áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»É Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ÙÇ-

ç³í³ÛñáõÙ ·ïÝíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ù³ëë-Éáõë³å³ïÏ»-

ñáõÙÁ ½áõ·³Ïó»É ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï: 

è»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý áõ ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ íñ³ »Ý ÑÇÙÝí³Í 
é»Ýï

Ï³Ý (¿μáõ-

É³ëÏ

»ñ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ×³Ý³ã»É ¨ ù³Ý³Ï³å»ë áñáß»É 

ß³ñ áÝ³É ËÙμ»ñÇ ³éÏ³-

ÛáõÃ

óÇáÝ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇ-

Ù³Ý

·»ÝÛ³Ý ³μëáñμóÇáÝ Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ ¨ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ¹Çýñ³ÏóÇáÝ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 

3.3.4.  ÜÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ Ñ³ëï³ïáõÙÁ 

ØÇ ù³ÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÙáí »½ñ³Ñ³Ý-

·áõÙÝ»ñ »Ý ³ñíáõÙ ÝÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: ²ÛëåÇëÇ Ùáï»óáõ-

ÙÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ μ³ñÓñ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: ØáÉ»ÏáõÉÇ 

ýáñÙáõÉÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ï³ññ³ÛÇÝ áõ Ç½áïáå³ÛÇÝ Ñ»-

ï³½áïáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÇ áñáßÙ³Ý ï³ñμ»ñ ýÇ½ÇÏ³

áåÇ³, ÏñÇ³ëÏáåÇ³, ·³½³ã³÷áõÃÛáõÝ, Ç½áÃ»ñÙ ÃáñáõÙ) Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý (Ù³ëë-Éáõë³å³ïÏ»ñ³ã³÷áõÃÛáõÝ, é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¹Çý-

ñ³ÏóÇ³) »Õ³Ý³ÏÝ

ÅáõÝ çñ³ÍÇÝÁ, ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ áõ ÙÇ ß³ñù ýáõÝÏóÇ

ÛáõÝÁ: Ð»ï³·³ÛáõÙ ³Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ »Ý ÆÎ-Éáõë³å³ïÏ»ñ-

Ù³Ùμ, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñ ³Ý»É ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ 

ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ï³Ù μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: àôØ-Éáõë³-

å³ïÏ»ñáõÙáí μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ùñáÙáýáñÇ ï»ë³ÏÁ (»Ã» ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ãÏ³Ý 

ãÑ³·»ó³Í Ï³å»ñ), Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ óÇë-, ïñ³Ýë- ¨ ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: àôØ-Éáõë³ÏáõÙ ÏÉ³ÝÙ³Ý μÝáõÛÃÁ ¨ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ û·ÝáõÙ »Ý ·³-

Õ³÷³ñ Ï³½Ù»É Ñ»ï³½áïíáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ¹³ëÇ Ù³ëÇÝ: ØØè-, ¾äè-, ØÎè-, 

Ù³ëë- Éáõë³ÏÝ»ñÇ ¨ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ¹Çýñ³Ï

 íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ¨ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ 

÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 
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ÜÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ í»ñçÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³å³óáõóí³Í, 

»ñμ μáÉáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Ñ³Ý·áõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇÝ: ê³ÑÙ³Ýí³Í Ï³-

éáõóí³ÍùÇ í»ñçÝ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï³½áïíáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ý¹Çå³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùμ ¨ ÝáõÛÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 

ëï³óí³Í ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙáí: 

¶ÈàôÊ 4.  ¸ºÔ²ØÆæàòÜºðÆ àð²ÎÆ ìºð²ÐêÎàÔàôÂÚ²Ü äºî²-

Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶Æ Î²èàôòì²ÌøÀ ÐÐ-àôØ 

4.1.  ÐÐ ²Ü ³éÁÝÃ»ñ ¸»Õ»ñÇ ¨ μÅßÏ³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ÷áñ-
Ó³·Çï³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÁ (¸´îöÎ) 

ÐÐ ²Ü ³éÁÝÃ»ñ ¸´îöÎ-Á ëï»ÕÍí»É ¿ 1992 Ã. ÐÐ ²Ü ÏáÕÙÇó ³Ï³¹. ¾. ê. 

¶³μñÇ»ÉÛ³ÝÇ Õ»Ï³í³ñáõÃÛ³Ùμ: ²ÛÝ å»ï³Ï³Ý Ï³éáõÛó ¿, ¨ å³ï³ëË³Ý³ïáõ 

¿ ÐÐ ï³ñ³ÍùáõÙ Ñ³Ûñ»Ý³Ï³Ý áõ ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý, ûÍ³Ý»ÉÇ-

ù³¹»Õ³ñ³ñ³Ï³Ý ¨ μÅßÏ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ (¹»Õ³ñï³¹ñ³Ýù) 

ÃáõÛ

ÕáõÃÛ³Ý ¨ ¹»Õáñ³

 ¸´îöÎ-Á Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ¹»Õ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÏáÕÙÝ³ÏÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³ß

åáõÃÛáõÝÝ ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

Ï³½

éÏ³ »Ýª 

ÉïíáõÃÛ³Ý, ·ñ³ÝóÙ³Ý, ÏÇñ³éÙ³Ý, ¹ñ³Ýó áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ í»ñ³ÑëÏá-

Ûù³ÛÇÝ ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

í³éáõÙÁ, í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, ³ñï³¹ñáÕ, μ³ßËáÕ áõ Çñ³óÝáÕ Ï³½Ù³Ï»ñ-

»ñÇ ï»ëã³Ï³Ý ëïáõ·áõÙÁ, Ýßí³Í ³

Ù³Ï»ñåáõÙÁ, ¹ñ³Ýó å³ÑÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ áõ áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ã³÷áñá-

ßÇã (ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ) å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý í»ñ³ÑëÏáõÙÁ, Çñ³í³μ³Ý³-

Ï³Ý ÑÇÙáõÝùÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ, áñáÝù Ï³ÝáÝ³Ï³ñ·áõÙ »Ý ¹»Õ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

ÃáõÛÉïíáõÃÛ³Ý, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, å³ÑÙ³Ý, Çñ³óÙ³Ý, Ý»ñÙáõÍÙ³Ý áõ ³ñï³-

Ñ³ÝÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ áñ³ÏÇ »ñ³ßË³íáñáõÙÁ, ¹ñ³Ýó Ù³ëÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý 

Ïáõï³ÏáõÙÁ ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 

ÐÐ ²Ü ¸´îöÎ-Á Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ Ýáñ ¹»Õ»ñÇ ÙÇÝãÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñ-

ÏáõÙÝ»ñÁ, áñáßáõÙ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñ-

Ù³ñáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³Ýó Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÝ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÇ 

Ï³½ÙáõÙÁ, Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ, Ñ³Ûñ»Ý³Ï³Ý áõ ÃáõÛ-

É³ïñí³Í ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ áñ³ÏÁ áñáßáÕ ã³÷áñáßáÕ 

í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÇ (âìö) ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³Ýí³ÝÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõ-

ÙÁ: 

¸´îöÎ-Á μáõÅ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ áñáßáõÙÁ 

Ï³Û³óÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ³
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1. μáõÅ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ÏÉÇÝÇ-

Ï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ¹»Õ»ñÇ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ·Ý³-

Ñ³ïÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁª Ñ³ëï³ïí³Í ²Ü ¸´îöÎ-Ç ÏáÕÙÇó: 

2. Ð³Ùá½Çã ïíÛ³ÉÝ»ñ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ¹»ÕÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³-

íáñ ÏáÕÙÝ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÇó ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿: 

ÎÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÝ ³Ýó »Ý Ï³óíáõÙ ÐÐ ²Ü ¾ÃÇÏ³ÛÇ Ñ³ÝÓ-

Ý³ËÙμÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛ³Ùμ: ¾ÃÇÏ³ÛÇ Ñ³ÝÓÝ³ËáõÙμÁ ï³ÉÇë ¿ ÷áñ-

Ó³ñ

å³ï³Ïáí ÁÝïñí³Í 

Ù³ë

³ÛÙ³ÝÝ»-

ñÁ, ¿

Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýëáíáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ, μáõÅ-

íáÕÇ

áñ ¿ ÁÝ¹Ñ³ï»É ÷áñÓ³ñ-

ÏáõÙ

õ Ñ³Ù³ñ ³ñï³¹ñáÕ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ýÇñ-

Ù³Ý

í»ï ¹»Õ»ñÁ μÅßÏ³Ï³Ý åñ³Ï-

ïÇÏ

ÏáõÙÝ»ñÇ Íñ³·ñÇ μ³ñáÛ³¿ÃÇÏ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ, éÇëÏÇ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»-

ïáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: 

¾ÃÇÏ³ÛÇ Ñ³ÝÓÝ³ËÙμáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý μÅÇßÏÝ»ñ, ¹»Õ³·»ïÝ»ñ, ¹»Õ³-

μ³ÝÝ»ñ, Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ·áñÍÇãÝ»ñ, Çñ³í³μ³ÝÝ»ñ: 

ÎÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ³Û¹ Ý

Ý³·Çï³óí³Í μáõÅÏ³ÝË³ñ·»ÉÇã ÑÇÙÝ³ñÏÝ»ñÇ μ³½³ÛÇ íñ³ ¨ Ï³ñáÕ »Ý 

ÁÝ¹Ñ³ïí»É ¸´îöÎ-Ç ÏáÕÙÇó, »Ã» Ë³ËïíáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ å

ÃÇÏ³Ï³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ: 

Ü³Ë³å»ë ã³÷³Ñ³ëÝ»ñÇ íñ³ ÷áñÓ³ñÏ»Éáõó Ñ»ïá ³Ýã³÷³Ñ³ëÝ»ñÇ 

íñ³ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñíÇ ÍÝáÕÝ»ñÇ Ï³Ù ËÝ³Ù³Ï³ÉÝ»ñÇ ·ñ³íáñ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛ³Ùμ: öáñÓ³ñÏáõÙ

 ³éáÕçáõÃÛ³ÝÁ Ï³Ù ÏÛ³ÝùÇÝ ëå³éÝ³óáÕ íï³Ý· ³é³ç³Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ 

ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Õ»Ï³í³ñÁ å³ñï³í

Ý»ñÁ ¨ ³Û¹ Ù³ëÇÝ ï»Õ»Ï³óÝ»É ¸´îöÎ-ÇÝ: 

¸´îöÎ-Á Ùß³ÏáõÙ ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍáõÙ ¿ ¹»Õ»ñÇ Ù³ëÇÝ ÐÐ ûñ»Ýë¹ñáõÃ-

Û³Ý ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ ¨ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ÐÐ ¶Ê ùÝÝ³ñÏÙ³Ý: 

¸»Õ»ñÁ ÐÐ-áõÙ ·ñ³Ýó»Éá

 ¹»ÕÇ í»ñ³μ»ñÛ³É μáÉáñ ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ¸´îöÎ-Ç ·ñ³Ýó-

Ù³Ý μ³ÅÇÝ, áñï»Õ ¹»Õ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ù³Ýñ³ÏñÏÇï í»ñÉáõÍ-

Ù³Ý, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óí³Í âìö-Ç: ¸ñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ ¹»åùáõÙ ÷³ë-

ï³ÃÕÃ»ñÁ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý ¸´îöÎ-Ç ¸»Õ³μ³Ý³Ï³Ý áõ ü³ñÙ³-

Ïáå»³Ï³Ý ËáñÑáõñ¹Ý»ñáõÙ: ¸»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ËáñÑáõñ¹Á (¸Ê) ùÝÝ³ñÏáõÙ ¿ Ýáñ 

¹»Õ»ñÁ ÏÇñ³é»Éáõ ¨ ÑÝ³ó³Í áõ ó³Íñ³ñ¹ÛáõÝ³

³ÛÇó Ñ³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ: ²é³Ýó ³Ûë ËáñÑñ¹Ç ·ÇïáõÃÛ³Ý 

áã ÙÇ ¹»Õ ãÇ Ï³ñáÕ ³ñï³¹ñí»É Ï³Ù ÏÇñ³éí»É ÐÐ-áõÙ: 

ü³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ËáñÑáõñ¹Á (üÊ) ÉáõÍáõÙ ¿ ¹»Õ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï³íáñÙ³Ý 

Ñ³ñó»ñÁ, Ï³½ÙáõÙ ³å³·³ ÐÐ ä»ï³Ï³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ý ¨ ¹ñ³ Ñ³í»ÉáõÙÝ»-

ñÁ, Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ¹»Õ»ñÇ âìö-»ñÁ: üÊ-Á Çñ³·áñÍáõÙ ¿ ¹»Õ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý 
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áõ ¹ñ³Ýó áñ³ÏÇ ÑëÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï³íáñáõÙÁ, ë³ÑÙ³ÝáõÙ 

¹ñ³Ýó åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ, å³ÑÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ÷³Ã»Ã³íáñ-

Ù³Ý Ó¨»ñÁ, å³ïñ³ëïáõÙ ¿ ÐÐ ä»ï³Ï³Ý ¹»Õ³Ù³ïÛ³ÝÁ (rejestr-É»Ñ.): ²Û¹ ·áñ-

ÍáõÙ üÊ-Á Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹·ñÏ»É Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñ áõ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ ½³Ý³½³Ý μÝ³-

·³í³éÝ»ñÇó: 

¸»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ¨ ü³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ËáñÑáõñ¹Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó »ñ³ßË³íáñ-

í³Í

Ù ÏÇñ³éÙ³Ý ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¹»ÕÁ »ÝÃ³Ï³ ¿ Ýáñ ·ñ³Ýó-

Ù³Ý

ñÇ: Üßí³Í Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ Éñ³Ý³Éáõó Ñ»ïá ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÁ 

»ÝÃ³

¿ ·ïÝíáõÙ Ñ½áñ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý É³μáñ³ïá-

ñÇ³

·³ÛáõÙ ³Û¹ É³μáñ³ïáñÇ³Ý Ï¹³éÝ³ ·Çï³Ï³Ý ÙïùÇ Ï»ÝïñáÝ-

Ý»ñÇ

³ëï³ÃáõÕÃÁ: 

 ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ »Ý ¸´îöÎ-Ç ¶ÉË³íáñ ïÝûñ»ÝÇ ÏáÕÙÇó, 

áñÇó Ñ»ïá ïíÛ³É ¹»Õ³Ó¨Ç ïíÛ³É ¹»Õ³ù³Ý³ÏÁ ëï³ÝáõÙ ¿ ³ñïáÝ³·Çñ ÐÐ 

Ý»ñÙáõÍí»Éáõ, Çñ³óí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ ÐÐ ä»ï³Ï³Ý ¹»Õ³Ù³ïÛ³-

ÝáõÙ: 

²ñïáÝ³·ñÇ ï»ñÁ å³ñï³íáñ ¿ ¹»ÕÇ ³ÝíÝ³ëáõÃÛ³Ý áõ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃ-

Û³Ý, ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É Ñ³ÛïÝ³μ»ñ³Í Ýáñ ïíÛ³É-

Ý»ñÁ ³ÝÑ³å³Õ Ñ³ÛïÝ»É ¸´îöÎ-Á: 

Ü³ËÏÇÝáõ

, »Ã» ÷áËí»É ¿ ¹ñ³ ³Ýí³ÝáõÙÁ, μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ¹ñ³ÝáõÙ Ñ³ÛïÝ³-

μ»ñí³Í »Ý Ýáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, û·ï³·áñÍÙ³Ý Ýáñ óáõóáõÙÝ»ñ, ³ÛÉ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ÐÐ-áõÙ ¹»Õ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙÁ áõÅÇ Ù»ç ¿ 5 ï³ñÇ, ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý ¹»Õ»ñÇÝÁª 

10 ï³

Ï³ ¿ í»ñ³·ñ³ÝóÙ³Ý (Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»ñÁ ï»ë §ÐÐ ¹»Õ»ñÇ Ù³ëÇÝ ûñ»Ý-

ùáõÙ¦): 

¸´îöÎ-Ç Çñ³í³ëáõÃÛ³Ý ï³Ï 

, áñï»Õ ¹»Õ»ñÇ áõ ëÝÝ¹Ç áñ³ÏÇ ÑëÏÙ³Ý Ñ»ï ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Çñ³Ï³Ý³óí»-

Éáõ »Ý ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ: È³μáñ³ïáñÇ³ÛÇ É³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

áõ ÁÝ¹·ñÏí³Í »ñÇï³ë³ñ¹ áõ ·Çï³Ï Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë »ÝÃ³¹-

ñ»Éáõ, áñ ³å³

ó Ù»ÏÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ: 

1995 Ã. ÑáÏï»Ùμ»ñÇÝ ²ÐÎ-Ç Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ 

ËáñÑñ¹³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ÁÝ¹áõÝí»ó ÐÐ ²½·³ÛÇÝ ¹»Õ³ÛÇÝ ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ù³ëÇÝ ÷
4.1.1. â³÷áñáßáÕ-í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÇ (âìö) Ùß³ÏÙ³Ý Ï³ñ-

·Á ¨ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ 

âîö-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñ ¹»Õáñ³ÛùÇ (¹»Õ³ÝÛáõÃ, ¹»Õ³Ó¨) 
áñ³ÏÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ 
³×Á, âîö-Á å³ñμ»ñ³μ³ñ í»ñ³Ý³ÛíáõÙ »Ý, �ÇïáõÃÛ³Ý áõ ï»ËÝÇÏ³ÛÇ Ýí³-

 88



×áõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¹»Õ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É³�áñÍ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ 42-1-71-Ç, áñÁ ¹»é¨ë �áñÍáõÙ ¿ ÐÐ-áõÙ, ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ùÇÙÇ³-
Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ üÐ-Á (Ï³Ù ÄüÐ) å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý 

Ñ»ï¨Û³É Ï³éáõóí³ÍùÁª 

1. üÐ
í³ÝáõÙÝ»ñÁ (¹»Õ³μáõÛë»ñÇ ¹»åùáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ 

Ý

 (² ËÙμÇ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ãÇ å³Ñ³Ýç-

Éáí, Ã» áñ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμÇÝ Ï³Ù ÙÇ³óáõÃÛ³ÝÝ »Ý ¹ñ³Ýù í»-

μ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ ³ñï³óáÉíáõÙ ¿ å³ïñ³ëïáõÏÇ áñ³ÏÁ: 

ÉáÝÝ»ñÇ Ñ»ï (ÝßíáõÙ ¿ ¿ï³ÉáÝÁ, äü XI, 

Ùμ 0,01 - 0,1 Ý-áó ÃÃáõÝ»ñÇ Ï³Ù ÑÇÙù»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáí: pH-Á 

ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ï³Ù ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý 

-Ç í»ñÝ³�ñáõÙ ïñíáõÙ ¿ å³ïñ³ëïáõÏÇ Ñ³Û»ñ»Ý, É³ïÇÝ»ñ»Ý, ÇÝï»ñÝ³-
óÇáÝ³É ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Ý
³¨ éáõë³Ï³Ý ³Ýí³ÝáõÙÁ), ÑáÙ³ÝÇß»ñÁ:  

2. ä³ïñ³ëïáõÏÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ýáñÙáõÉÁ, ¿ÙåÇñÇÏ ýáñÙáõÉÁ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 

½³Ý�í³ÍÁ: 

3. §ÜÏ³ñ³�ñáõÃÛáõÝ¦. å³ïñ³ëïáõÏÇ ³ñï³ùÇÝ ï»ëùÁª ÷áßÇ, ³Ùáñý Ï³Ù -
μÛáõñ»Õ³Ï³Ý, Ñ»ÕáõÏ, �áõÛÝÁ, ÑáïÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÑÝ³ñ³íáñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ û¹Ç ¨ ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: ²Ûë μ³ÅÝáõÙ ÝßíáõÙ ¿ Ý³¨ å³ïñ³ëïáõ-
ÏÇ Ñ³ÙÁ, »Ã» ³ÛÝ μÝáñáß ¿ª ù³Õóñ, ¹³éÁ, ³Õ³ÛÇÝ, ïïÇå, ëáõñ, ³ÛñáÕ, Ù»-
ï³Õ³Ï³Ý, ë³é»óÝáÕ
íáõÙ): 

4. §ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ¦. å³ïñ-Ç ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ çñáõÙ, ëåÇñïáõÙ, »Ã»ñáõÙ, ùÉáñá-
ýáñÙáõÙ (ï»ë ³ÕÛ. 5.1): 

5. §ÆëÏáõÃÛáõÝÁ¦. ÝÏ³ñ³�ñíáõÙ »Ý ïíÛ³É å³ïñ-Ç Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý³μÝáñáß é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÁ, Ýß»
ñ³μ»ñáõÙ: 

6. Ð³ÉÙ³Ý (»éÙ³Ý, åÝ¹³óÙ³Ý) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ, ËïáõÃÛáõÝÁ, ï»ë³Ï³ñ³ñ 

åïïáõÙÁ, ÏÉ³ÝÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ óáõóÇãÁ, μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ ¨ ³ÛÉ ýÇ½ÇÏ³-
Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ: 

7. Ð³çáñ¹ 

 àñáß³ÏÇ ËïáõÃÛ³Ý ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ã³÷³ÝóÇÏáõÃÛáõÝÝ áõ �áõÛÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï-
íáõÙ »Ý åÕïáñ áõ �áõÝ³íáñ ¿ï³

1, 194, 198): 

 ÂÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý áõ ÑÇÙÝ³ÛÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ 

û�ÝáõÃÛ³
ëïáõ�íáõÙ ¿ åáï»Ýó³ã³÷³Ï³Ý Ï³Ù �áõÝ³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

 Úáõñ³ï»ë³Ï Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ: Ø³Ýñ³Ù³ëÝ ÝßíáõÙ »Ý ³ÛÝ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³Ù å³ÑÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
³Õïáï»É å³ïñ-Á: 
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 úñ�³Ý³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³ïñ-Çó áõ ËÇï 

ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇó ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÇ �áõÛÝÁ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ »Ý Ýßí³Í �áõ-
Ý³íáñ ¿ï³ÉáÝÇ Ñ»ï: 

ï 

ßáõÙÁ: ÐÇëï³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ÝÛáõÃ»ñÇ ³éÏ³-

ÁμáÉáñ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ (μ³óÇ Ý»ñ³ñÏíáÕ) Ñ³Ù³ñ: 

ñíáõÙ ¿ ³é³ç³ñÏí³Í »Õ³Ý³Ïáí: 

Ýíï³Ý�áõÃÛáõÝÁ (Ïñ³Ï³- ¨ 
Á, ï»Õ³÷áËÙ³Ý, 

Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

Ý å³Ñ»Éáõ ³ÛÝåÇëÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, áñ Ï³ÝËíÇ å³ïñ-Ç 
ïáõÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñ »Ý ³é³ç³¹ñíáõÙ ÃáõÝ³-

³Ý� 
: 

 ÉÇá-

õÙ: 

¨ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ÑáõÙùÇ ¨ 

 ÜßíáõÙ »Ý ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ, ëáõÉý³ïÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ³ÝÇáÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ó¨»ñÁ ¨ 

¹ñ³Ýó ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 

8. ¼³Ý�í³ÍÇ ÏáñáõëïÁ ãáñ³óÝ»ÉÇë. ëïáõ�íáõÙ ¿ çñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Áë

üÇß»ñÇ Ï³Ù ÃáñáõÙáí (äü, XI, 1, 176, 177): 

9. §êáõÉý³ï³ÛÇÝ ÙáËÇñÁ ¨ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ¦: 

10. §¼³éÇÏÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ ¨ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ¦: 

11.§äÇñá�»ÝáõÃÛ³Ý áñá 
ÛáõÃÛ³Ý ëïáõ�áõÙÁ:  

12. Ø³Ýñ¿³½»ñÍí³ÍáõÃÛáõÝ

13. ì³ñ³Ï³½»ñÍí³ÍáõÃÛáõÝÁ(стерильность)Ý»ñ³ñÏíáÕ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

14. ø³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³

15. §ö³Ã»Ã³íáñáõÙÁ¦: ö³Ã»Ã³íáñÙ³Ý Ó¨Á, ÷³Ã»Ã³ÝÛáõÃÁ, ¹»Õ³Ù³ÝÁ 

(³å³ÏÇ, ÃáõÕÃ, Ù»ï³Õ, åÉ³ëïÙ³ëë³): 

16. §äÇï³Ï³íáñáõÙÁ¦: ÎÇñ³éÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³
å³ÛÃÛáõÝ³íï³Ý�³íáñáõÃÛáõÝÁ) ³å³ÑáíáÕ å³Ñ³ÝçÝ»ñ
å³ÑÙ³Ý Å³

17. §ä³ÑáõÙÁ¦: ÜßíáõÙ »
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³áñ³ÏÇ 

íáñ (² ¨ ´ óáõó³ÏÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ¹»Õ»ñ), Ïñ³Ï³íï³Ý�, å³ÛÃÛáõÝ³íï
Ï³Ù ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ï áõÝ»óáÕ å³ïñ-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ

18. §äÇï³ÝÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ¦: ²ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ å³ïñ-Á

íÇÝ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ý³ñÙ³Ïáå»³ÛÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ, »Ã» å³ïñ-Ç å³Ñ»Éáõ ¨ 
ï»Õ³÷áË»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ã»Ý Ë³Ëïíá

19. ä³ïñ-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ¹³-

ëÁ: 
ÜáõÛÝ³ÝÙ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñ »Ý ³é³ç³¹ñíáõÙ Ý³

³ÛÉ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²ÛÝ ¹»Õ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý âîö ¨ ÏÇñ³éÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ μ³ñÓñ Ã»ñ³å¨ïÇÏ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ áõ áñ³Ï³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇß»ñáí, ÁÝ¹�ñÏíáõÙ »Ý äü-Ç Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝáõÙ: 

ê³ ¿ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ù³ùëÇÙ³É ù³Ý³ÏÁ: 
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4.2.  ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»ñÁ Ýáñ ¹»Õ»ñÇ ëï»ÕÍ-
Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 

Üáñ ¹»Õ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý μáÉáñ ÷áõÉ»ñáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ í»ñÉáõÍáõÃ-

 ï³ññ³ÛÇÝ, ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝª ýáõÝÏóÇá-

Ý³É 

ç³ÝÏ-

Û³É  Ùß³ÏáõÙÝ ¿, »Ã» ãÏ³Ý ï»ËÝÇÏ³-

Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñ Ï³Ù ³ÛÉ ã³÷áñáßÇã-ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñ (âîö): ²Ûë 

Ñ»ï

³ÛÝå»ë ¿É ¹ñáõÃÛ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ÁÝÃ³óùÇ ¨ ³ñï³¹-

ñáõÃ

ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ μ³Õ³¹-

ñ³Ù

: ¸»Õ³Ó¨Ç Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ 

ïñí

ÛáõÝÁ: ÐÝ³ñ³íáñ ¹»ÕÇ ëï³óÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É Ýáñ ÙÇ³-

óáõÃÛ³Ý

ËÙμ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹-

ÛáõÝùÝ»ñáí μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ Ï³éáõÛóÁ: È³μáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ýáñ 

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³ñ·Ç (é»ÅÇÙ) Ùß³Ï-

Ù³Ý ÷áõÉáõÙ í»ñÉáõÍáÕÇ ËÝ¹ÇñÁ Ý³ËÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÇ ¨ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇ

³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ

³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇÙù »Ý Í³é³ÛáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÇÝãå»ë ÷áñÓÝ³Ï³Ý, -

 ë»ñÇ³Ï³Ý ³ñï³

Û³Ý Ï³ÝáÝ³Ï³ñ·Ç (é»·É³Ù»Ýï) Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹ ß³ï Ï³ñ¨áñ ÷áõÉÁ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ âîö-Ç Ùß³ÏáõÙÝ ¿: 

²Ûëï»Õ ¨ë ë»ñï ÙÇ³ÑÛáõëí³Í »Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: ¸»-

Õ³ÝÛáõÃÇ ×³Ý³ãÙ³Ý, μ³ñÓñáñ³ÏáõÃÛ³Ý, ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÃ-

Û³Ý ã³÷³ÝÇß»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ýÇ-

½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: ²Ûë ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ 

Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíÇ 

Áëï ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí Ù³ëÇ: Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ 

âîö-áõÙ Ý³Ë³ï»ë»É Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ 

»Ý ³½¹»É ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³: 

ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ 

³ë»ñÇ ³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, ¹»Õ³Ó¨Ç Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, 

¹ñ³ å³ÑÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ

áõÙ ¿ ½³Ý³½³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñÉáõÍ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 

ÑÇÙ³Ý íñ³: ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³-

Ý³óÝ»É ÙÇ³ÛÝ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ (³ñÛáõÝ, Ù»½) å³ïñ³ëïáõÏÇ 

í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÇó Ñ»ïá: ²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ Ýáñ ¹»Õ»ñÇ Ñ»ï³-

½áïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·Ý³Éáí ³í»ÉÇ É³ÛÝ ½³ñ·³óáõÙ ¿ ëï³ÝáõÙ Ï»Ýë³¹»Õ³·áñ-

Í³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 
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²é³çÝáñ¹í»Éáí âîö-áí, ¹»Õ³·áñÍÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ý í»-

ñ³ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÇÝãå»ë ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, 

³ÛÝå»ë ¿É ¹»Õ»ñÁ ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ å³Ñ»ëïÝ»ñ ¨ ¹»Õ³ïÝ»ñ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇë: 

4.3.  ´áõÅ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï³óáõÙÁ 

ºñÏñáõÙ ³ñï³¹ñíáÕ μáÉáñ ³åñ³ÝùÝ»ñÁ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñ»Ý Ñ³ïáõÏ 

÷³ëï³ÃÕÃ»ñáõÙ ß³ñ³¹ñí³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ: Àëï ³ñï³¹-

ñ³ÝùÇ Ó¨Ç, ³Û¹ ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ Ï³Ù ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 

¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ×ßÙ³ñï³óÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï³É 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ û·ïí»É »Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý μ³í³-

Ï³ÝÇÝ ½·³ÛáõÝ ¨ ×ß·ñÇï »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³¨, áñ ³Û¹ »Õ³Ý³ÏÝ»-

ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ï³ñμ»ñ É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñáõÙ Ñ³Ý·»óÝÇ ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù-

Ý»ñÇ  ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 

ëï³

ñÇ ëï³Ý¹³ñï³óáõÙáí, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³ÝáÝ³Ï³ñ·Ç (é»-

ÅÇÙ)

³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³-

Ý³Ï

: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ

Ý¹³ñï³óáõÙ: ¸»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÙÇ¨ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»-

ñÇ ×ß·ñÇï å³Ñå³ÝáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ í»ñÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éíáÕ é»³Ï-

ïÇíÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ, μ³ñÓñ³ëïÇ×³Ý Ù³ùñáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ å³ïñ³ëï-

Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»

, ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Ç ¨ ³ÛÉ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ å³Ñå³ÝáõÙáí: ²Û¹ å³ï×³éáí äü-

áõÙ μ»ñí³Í ¿ é»³ÏïÇíÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ, ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý üÐ, ÄüÐ-Ý»ñáõÙ Ù³Ý-

ñ³Ù³ëÝ ß³ñ³¹ñí³Í »Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¿ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ë³ñù³íá-

ñáõÙÝ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï³óáõÙÁ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ-

Ý»ñÇ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ¨ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ, Ï³ÉÇμñ³ÛÇÝ Ïáñ³·Í»ñ Ï³éáõó»Éáõ Å³Ù³-

Ý³Ï ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ëëï³·áõÛÝ å³Ñå³ÝáõÙÁ: 

´ÅßÏ³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ μ³ñÓñ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í 

Ýáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ É³ÛÝ Ý»ñ¹ñÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¿³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ 

ëï³ÝáõÙ ¹»Õ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï³óáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó áñ³ÏÇ í»ñ³ÑëÏáõÙÁ: ¸»Õ»ñÇ 

áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ëïÇ×³-

Ý³μ³ñ ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ ¿ ·áñÍÇù³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ

Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ, áñÁ ÷³ëïáñ»Ý ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÙáõßÇ ¨ Ñ³ïáõÏ ÝÛáõÃÇª 

¿ï³ÉáÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿: 
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¾ï³ÉáÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

å»ïù ¿ ³ãùÇ ÁÝÏÝ»Ý μ³ñÓñ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ, áñáßí»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ×ßïáõÃÛ³Ùμ: 

²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñ Ï³Ù ëï³Ý¹³ñïÝ»ñ: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ 

ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇëª 

1. ÏÇñ³é»É Ýáñ³·áõÛÝ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, 

2. ³å³Ñáí»É ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÙÇ³ëÝáõÃÛáõÝÁ ¨ í»ñ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ, 

áõÝÁ, 

5

 X-áõÙ ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Éáõë³·áõÝ³ã³-

Ý, Éáõë³Íáñ³-

Ý³ÏÝ»ñÇ 

ñ³ëï-

áå»³Ï³Ý Ù³ùñáõÃÛ³Ùμ ÝÛáõÃ»-

ñáß ýáëýáñ³ÛÇÝ ¿ë-

ó í»ñ³ó-

Ý»É 

3. å³ñ½»óÝ»É ¨ ³ñ³·³óÝ»É ã³÷áõÙÝ»ñÁ, 

4. μ³ñÓñ³óÝ»É í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÝ áõ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ

. Ùß³Ï»É áñ³ÏÇ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ³íïáÙ³ï »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

ÊêÐØ äü

÷³Ï³Ý, àôØ- ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷³Ï³Ý, ÆÎ- ëå»Ïïñ³ã³÷³Ï³

ã³÷³Ï³Ý, μ¨»é³ã³÷³Ï³Ý, ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍ³Ï³Ý »Õ³

¹»åùáõÙ: êï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Í³é³Û»É Ñ³ïáõÏ å³ï

í³Í ·»ñÙ³ùáõñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ù ý³ñÙ³Ï

ñÁ: öáñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Å³Ù³Ý³Ï »Ã» ãÏ³Ý ³ÛÉ óáõ-

óáõÙÝ»ñ (ÏÇë³ëÇÝÃ»ïÇÏ å»ÝÇóÇÉÇÝÝ»ñáõÙ, ëï»ñáÇ¹Ý»ñÇ á

Ã»ñÝ»ñáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 70-91%-Ç ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ), ³å³ ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 100%: êï³Ý¹³ñï³-

ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÁ (¶îö) Ùß³ÏíáõÙ ¨ 

Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ¸»Õ³ÛÇÝ ï»ëãáõÃÛ³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ËáñÑáõñ¹: 

êï³Ý¹³ñïÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ, ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ, å³ÑáõÙÁ ¨ μ³ßËáõÙÁ å³Ñ³Ý-

çáõÙ »Ý μ³í³Ï³ÝÇÝ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ 

ÝÙáõßÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÑÇÙÝ³íáñíÇ: ºñμ å³ñ½í»ó, áñ μ»Ý½ÇÉå»-

ÝÇóÇÉÇÝÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ ¿ï³ÉáÝ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÁ ëå³éí»É »Ý, ØÇç³½·³-

ÛÇÝ ³éáÕç³å³Ñ³Ï³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý (Ø²Î) ÷áñÓ³·»ïÝ»ñÇ Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕá-

íÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ³Û¹ å³ïñ³ëïáõÏÁ μ³í³ñ³ñ ã³÷áí Ï³ñáÕ ¿ μÝáõ-

Ã³·ñí»É í»ñÉáõÍÙ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, áñáß»

μ»Ý½ÇÉå»ÝÇóÇÉÇÝÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ¿ï³ÉáÝ³ÛÇÝ å³ïñ³ë-

ïáõÏÁ: ÜáõÛÝ ÷áñÓ³·»ïÝ»ñÇ Ï³ñÍÇùáí (25-ñ¹ ½»ÏáõóáõÙÁ) ÙÇ ß³ñù ¹»åù»-

ñáõÙ ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿: ¸³ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ 

í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáÕ Ýñμ³ß»ñï 

ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ ÝÛáõÃÇ ï»Õ³ß³ñÅÁ ³¹ëáñμ»ÝïÇ íñ³Ûáí ½·³-

ÉÇáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿ ÷áñÓÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó: àñáß å³ÛÙ³ÝÝ»ñ (ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ß³ñ-
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Å³Ï³Ý ý³½Ç μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝ) Ñ»ßï í»ñ³ÑëÏíáÕ »Ý, ë³Ï³ÛÝ ³¹ëáñμ»ÝïÇ ß»ñ-

ïÇ ×ß·ñÇï Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ, ëáñμ»ÝïáõÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ËóÇ-

ÏÇ Ñ³·»óí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ×ßïáõÃÛ³Ùμ í»ñ³ñï³¹ñ»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

Ø²Î-Ç ÝáõÛÝ ÷áñÓ³·»ïÝ»ñÇ Ï³ñÍÇùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ó³é»É ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ 

ÝÙáõßÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÆÎ- Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙáí ÝÛáõÃ»ñÇ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ë-

ï³ï»ÉÇë: 

êï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÁ ã³÷³μ³Ý³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñ »Ýª ã³÷³ÝÇß ÝÛáõÃÇ 

ï»ëùáí, áñáÝù μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ù μ³-

Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ¨ Ù³ùñáõÃ-

Û³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ ËÇëï »Ý: ´áÉáñ ïÇåÇ ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»-

ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³Ñ³ÝçÁ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ åÇï³Ý»ÉÇáõÃ-

Û³Ý Å³ÙÏ»ïáõÙ ¹ñ³ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÁ: ò³ÝÏ³ó³Í ¿ï³ÉáÝ, áñÇ ÙÇçáóáí Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ã³-

÷áõÙ

ñÁ Ý³-

Ë³ï

Ý»ñ, å»ïù ¿ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ÉÇÝÇ, ù³Ý ¹ñ³ ÙÇçáóáí ã³÷íáÕ ûμÛ»ÏïÁ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÝÛáõÃÇ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëï³ï»Éáõ ¨ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ºÃ» ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ ÑÇÝ ëï³Ý¹³ñïÁ ÷áË³ñÇÝ»É Ýáñáí, ³å³ μ³í³Ï³Ý ¿ Ñ³Ù»Ù³ï»É ¹ñ³Ýó 

ÆÎ- Éáõë³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» ëï³Ý¹³ñïÁ Ýáñ ¿ ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇ 

ÝÙáõßÝ»ñ, ³å³ ëï³Ý¹³ñïÇ ÝáõÛÝ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ û·ï³·áñÍ»É 

áñáß í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ ï³ññ³ÛÇÝÁ, ýáõÝÏóÇáÝ³ÉÁ, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ÆÎ- Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ, àôØ- ¨ Ù³ëë-ëå»Ïïñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ù³Ý³Ï³å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ μÝáõÃ³·-

ñ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇ ×ß·ñÇï ËïáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáí (Ñ³ßíÇ ³éÝ»-

Éáí μ³ñÓñ³·áõÛÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ) Ï³Ù Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ·áõÙ³-

ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ùμ: ì»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ áñáßáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ß»ÕÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí §Ç¹»³É³Ï³Ý¦ Ù³ùáõñ ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, »Ã» ß»ÕÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ μ³-

Õ³¹ñáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿: ºÃ» μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»

»ëí³Í »Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý ÙÇ »Õ³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ, ¹³ ãå»ïù ¿ μ³ó³éÇ ¹ñ³Ýó 

ÏÇñ³éÙ³ÝÁ ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

êï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ Ù³ùñáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ É³ÛÝáñ»Ý û·-

ï³·áñÍíáõÙ ¿ àôØ- ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³-

é»ÉÇ ¿ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»ç ùñáÙáýáñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃ-

ÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ, áñáÝù ½·³ÉÇ ã³÷áí ³½¹áõÙ »Ý 

ÏÉ³ÝÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý íñ³: 

 94



ÆÎ-Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙáí áñáßíáõÙ ¿ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

êï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý áõ μ³Å³Ý-

Ù³Ý

ÉáõÛëÇ ¨ 

ÃÃí³

Ï»ñåáõÃÛ³Ý Ñ³ëó»Ý áõ ³Ýí³ÝáõÙÁ, ÝÛáõÃÇ Ùáï³-

íáñ 

õÙ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ûÓ»ñÇ ÃáõÛÝ»ñÇ áõ Ñ³Ï³ÃáõÛÝ ßÇ×áõÏÝ»ñÇ ÏÇñ³é-

Ù³Ý

: ²ÛÝ Ñ³ïáõÏ Ýß³-

Ý³Ï

³ñïÝ»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ÊêÐØ å»-

ï³Ï

êÐØ ³éáÕç³å³ÑáõÃÛ³Ý 

Ý³Ë

Ý¹³ñïÝ»ñÇ áõÅ ¨ Ñ³ëï³ïí³Í »Ý ÊêÐØ ²Ü ÏáÕÙÇó: üÐ-Á å»ïù ¿ 

í»ñ³

 Ñ³Ù³ñ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁª Ýñμ³ß»ñïÁ, ·³½-

Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝÁ, Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝÁ: 

¾ï³ÉáÝÇ Ù³ùñáõÃÛáõÝÁ áñáß»ÉÇë û·ï³Ï³ñ ¿ Ý³¨ Ïßé³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõ-

ÝÁ, ¿É»Ïïñ³ýáñ»½Á, ³ïáÙ³ÛÇÝ ³¹ëáñμóÇáÝ Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ, ³ÛñÙ³Ý »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

êï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÁ å»ïù ¿ å³Ñå³Ýí»Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý, 

ÍÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: êï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇÝ áõÕ»ÏóáÕ ÷³ëï³ÃÕ-

Ã»ñáõÙ Ï³Ù åÇï³ÏÇ íñ³ ó³ÝÏ³ÉÇ ¿ ÉÇÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁª ÝÛáõÃÇ 

³ÝáõÝÁ, ³ñï³¹ñáÕ Ï³½Ù³

ù³Ý³ÏÁ, ë»ñÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÁ, å³ÑÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý 

Å³ÙÏ»ïÁ, óáõóáõÙÝ»ñ ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

Ø²Î-Á áñáßá

 áõ ëï³Ý¹³ñï³óÙ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É: ²Ù»Ý³íï³Ý·³íáñ ûÓ»ñÇó ÛáÃÇ ÃáõÛÝÁ 

¨ Ñ³Ï³ßÇ×áõÏÝ»ñÁ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í »Ý: 

êï³Ý¹³ñï³óáõÙÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ áñå»ë áã ÙÇ³ÛÝ ïÝï»ë³Ï³Ý, ³ÛÉ¨ ù³Õ³-

ù³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹Çñ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³ï³ñ»É³-

·áñÍÙ³Ý μÝ³·³í³éáõÙ: âîö-Á ¹³éÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ áñ³ÏÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ã³÷

áõÃÛáõÝ áõÝÇ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

ÊêÐØ-áõÙ Ùß³Ïí³Í ¨ 1968 Ã-Çó ·áñÍáõÙ ¿ ëï³Ý¹³ñï³óÙ³Ý ä»ï³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ μáÉáñ ëï³Ý¹

³ÝÇ (ÃÎÑÒ), ×ÛáõÕ³ÛÇÝÇ (ÎÑÒ), Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³ÝÇ (ÐÑÒ) ¨ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ (ÑÒÏ): 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ý³ËÏÇÝ ÊêÐØ-áõÙ μ³ó ÃáÕÝíáÕ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÁ ã³÷³íáñáÕ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃáõÕÃÁ ÊêÐØ ä»ï³Ï³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ý ¿ (äü): ¸»Õ³ÙÇ-

çáóÝ»ñÇ âîö-Á Ùß³ÏíáõÙ ¿ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ê

³ñ³ñÇ N- 357 (19.05.1971 Ã.) Ññ³Ù³ÝÇ: 

ü³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñÁ (üÐ), Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý 

Ñá¹í³ÍÝ»ñÁ (ÄüÐ), ÇÝãå»ë Ý³¨ ÊêÐØ ä»ï³Ï³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ý áõÝ»Ý å»-

ï³Ï³Ý ëï³

Ý³Ûí»Ý áã áõß, ù³Ý 5 ï³ñÇÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù: 
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4.4.  ä»ï³Ï³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³ 

ä»ï³Ï³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ý (äü) å³ñï³¹Çñ, ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³ÏÁ ã³÷á-

ñáßá

äü-Ý áõÝÇ ûñ»Ýë¹Çñ μÝáõÛÃ: ¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¹ñ³ å³Ñ³ÝçÝ»-

ñÁ å  ÑÇÙÝ³ñÏ-Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

áñáÝ

Çç³½·³ÛÇÝ ï»ñÙÇÝ³μ³ÝáõÃÛ³Ý, 

ÇÝãå

³óáÉáõÙÝ »Ý ·ï»É ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý μÝ³-

·³í

»ñÇ, í»-

ñ³ÑëÏáÕ-í»ñÉáõÍ³Ï³Ý É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óí³Í ÑëÏ³Û³Ï³Ý 

³ßË Ý

áå»³Ý»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ 

»ñÏñ

³ÛÇÝ Ï³Ù ï³ñ³Í³ßñç³Ý³ÛÇÝ ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñÁ, ¹»Õ»ñÇ áñ³-

ÏÇ í»ñ³ÑëÏáõÙÁ μ³ñ»É³í»Éáõ ·áñÍáõÙ Øü-Ç Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ß³ï Ù»Í ¿: Øü-

Õ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å»ï³Ï³Ý ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇ ¨ Ï³ÝáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõ ¿: ²ÛÝ 

³ñï³óáÉáõÙ ¿ ïíÛ³É »ñÏñÇ Ýí³×áõÙÝ»ñÁ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý, μÅßÏáõÃÛ³Ý, ùÇ-

ÙÇ³ÛÇ ¨ ³ÛÉ Ñ³ñ³ÏÇó ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μÝ³·³í³éáõÙ, ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ³Û¹ 

»ñÏñÇ ·ÇïáõÃÛ³Ý áõ Ùß³ÏáõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: 

³ñï³¹Çñ »Ý ïíÛ³É »ñÏñÇ μáÉáñ

ù ·áñÍ áõÝ»Ý ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý, å³ÑÙ³Ý, áñ³ÏÇ í»ñ³ÑëÏ-

Ù³Ý ¨ ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÐÐ-áõÙ ·áñÍáõÙ ¿ ÊêÐØ äü-Ý: ¸ñ³ X-ñ¹ Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÁ 

(äü X) ÉáõÛë ¿ ï»ë»É 1969 Ã-ÇÝ: äü IX ¨ X Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÏ½μáõÝù³-

ÛÇÝ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ÝóáõÙÝ ¿ ¹»Õ»ñÇ Ýáñ Ù

»ë Ý³¨ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·áõÃÛ³Ý (ÝáÙ»ÝÏÉ³ïáõñ³) ¨ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ í»ñ³ÑëÏ-

Ù³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ¿³Ï³Ý μ³ñ»÷áËáõÙÝ ¿: Ð³ëáõÝ³ó»É ¿ñ Ýáñª äü XI-Ç Ññ³ï³-

ñ³ÏáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ, áñÇ »ñÏáõ Ñ³ïáñÝ»ñÝ ³ñ¹»Ý ÉáõÛë »Ý ï»ë»É: 

Üáñ äü-áõÙ Çñ»Ýó ³ñï

³éÇ ¨ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ μ³ñ»É³íÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ýí³×áõÙÝ»ñÁ: 

4.5.  ØÇç³½·³ÛÇÝ ý³ñÙ³Ïáå»³ (Øü) 

ØÇç³½·³ÛÇÝ ý³ñÙ³Ïáå»³ÛÇ ëï»ÕÍáõÙÁ μËáõÙ ¿ ³ßË³ñÑÇ μáÉáñ »ñÏñÝ»-

ñáõÙ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·áõÃÛ³Ý ¨ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ÙÇ³ëÝ³ó-

Ù³Ý (áõÝÇýÇÏ³óÙ³Ý) ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÇó: 

Øü II-Ç ÃáÕ³ñÏÙ³ÝÁ Ý³Ëáñ¹»É ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 20 »ñÏñÝ»ñÇ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý 

·Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ÑÇÙÝ³ñÏÝ»ñÇ ¨ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÃÛáõÝÝ

³ï³ ùÁ: 

Øü-Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ³½·³ÛÇÝ ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñÇó ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³ å³-

Ñ³ÝçÝ»ñÁ áõÝ»Ý áã Ã» ûñ»Ýë¹ñ³Ï³Ý, ³ÛÉ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃ: ²ÛëåÇëáí 

Øü-Ý Ûáõñ³ï»ë³Ï ÑÇÙù ¿ ³½·³ÛÇÝ ý³ñÙ³Ï

Ý»ñÁ, áñáÝù ãáõÝ»Ý ë»÷³Ï³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñ Ï³Ù ¹»Õ»ñÁ Ý»ñÙáõÍáõÙ 

»Ý ³ÛÉ »ñÏñÝ»ñÇó, ³é³çÝáñ¹íáõÙ »Ý ¹»Õ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Øü-áõÙ ß³ñ³¹ñí³Í 

å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ Ø²Î-Ç ³Ý¹³Ù 150 »ñÏñÝ»ñÇó ÙÇ³ÛÝ 33-Á áõ-

Ý»Ý Çñ»Ýó ³½·
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áõÙ 

ÏñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝÇ ûñ»Ýë¹ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃ: 

ºíñáå³Ï³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÃÛ³Ý (ºîÐ- ) ³Ý¹³Ù áõÃ å»-

ïáõÃ

μáõñ

³ñ³ñÙ³Ý ¨ ÙÇ³ÛÝ 5%-Ý ¿ñ Ý»ñÙáõÍíáõÙ Ï³åÇï³ÉÇëï³Ï³Ý 

»ñÏñÝ»ñÇó: îöÊ-Ç »ñÏñÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó μ³ó ¿ÇÝ ÃáÕÝíáõÙ ³í»ÉÇ ù³Ý 350 ³ÝáõÝ 

¹»Õ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ùÇã ¿ 

ï³ñμ»ñíáõÙ äü X-Çó: 1981 Ã. ÉáõÛë ¿ ï»ë»É Øü III-Ç II Ñ³ïáñÁ: Øü III-áõÙ ³é³-

çÇÝ ³Ý·³Ù Ý»ñ·ñ³íí»óÇÝ Ñá¹í³ÍÝ»ñ, áñï»Õ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó 

³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ý³½³ÛÇÝ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇóª ÏáÙåÉ»ù-

ë³ã³÷³Ï³Ý ¨ ÝÇïñÇï³ã³÷³Ï³Ý ïÇïñáõÙÁ, ÇëÏ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñÇóª ³ïáÙ³Ï³Ý ³μëáñμóÇáÝ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ÇáÝ³÷áË³-

Ý³ÏÇã áõ μ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ ¨ ·³½³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

¿É»Ïïñ³ýáñ»½Á: Øü III-Á ³é³ç³¹ñáõÙ ¿ Ýáñ å³Ñ³ÝçÝ»ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ pH-

Ç ×ß·ñÇï ã³÷Ù³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É, ïñí³Í »Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

ÃáõÛÉ³ïñíáÕ ß»ÕÙ³Ý ã³÷»ñÁ: 

4.6.  ²½·³ÛÇÝ áõ ï³ñ³Íù³ßñç³Ý³ÛÇÝ (regionalis) ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñ 

²ØÜ-Á, Ø»Í ´ñÇï³ÝÇ³Ý, üñ³ÝëÇ³Ý, ¶»ñÙ³ÝÇ³Ý, Ö³åáÝÇ³Ý, Æï³ÉÇ³Ý, 

ÊêÐØ-Á, Þí»Ûó³ñÇ³Ý... áõÝ»Ý Çñ»Ýó ³½·³ÛÇÝ ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñÁ, áñáÝù å³ñ-

μ»ñ³μ³ñ Ññ³ï³ñ³ÏíáõÙ »Ý 5-8 ï³ñÇÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù: î³ñ³Íù³ßñç³Ý³ÛÇÝ 

ý³ñÙ³Ïáå»³ÛÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ³é³çÇÝ ÷áñÓÝ ³ñ»óÇÝ ëÏ³Ý¹ÇÝ³íÛ³Ý »ñÏñÝ»ñÁ 

(Üáñí»·Ç³, üÇÝÉ³Ý¹Ç³, ¸³ÝÇ³, Þí»¹Ç³): 1965 Ã. Ññ³ï³ñ³Ïí³Í êÏ³Ý¹Ç-

Ý³íÛ³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ý ³Û¹ »ñ

ÛáõÝÝ»ñ (Ø»Í ´ñÇï³ÝÇ³, ¶üÐ, üñ³ÝëÇ³, Æï³ÉÇ³, ´»É·Ç³, ÈÛáõùë»Ý-

·, ÜÇ¹»ñÉ³Ý¹Ý»ñ, Þí»Ûó³ñÇ³) 1964 Ã. ëï»ÕÍ»óÇÝ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý 

Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáí, áñÁ Ý³Ë³å³ïñ³ëï»É ¨ 1969 Ã. ÉáõÛë ¿ ÁÝÍ³Û»É ºîÐ ý³ñÙ³-

Ïáå»³ÛÇ I, ÇëÏ 1971 Ã.ª II Ñ³ïáñÁ: 1976 Ã. ºîÐ ý³ñÙ³Ïáå»³Ý ×³Ý³ãí»ó 

ëÏ³Ý¹ÇÝ³íÛ³Ý »ñÏñÝ»ñÇ, ÆëÉ³Ý¹Ç³ÛÇ ¨ ÆéÉ³Ý¹Ç³ÛÇ ÏáÕÙÇó: âÝ³Û³Í ³ÛÝ áõÝÇ 

ûñ»Ýë¹ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃ, ë³Ï³ÛÝ ãÇ ÷áË³ñÇÝáõÙ ³Û¹ »ñÏñÝ»ñÇ ³½·³ÛÇÝ ý³ñÙ³-

Ïáå»³Ý»ñÇÝ: 

î³ñ³Íù³ÛÇÝ ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ³Ýí³Ý³Ï³ñ·áõÃÛ³Ý ¨ 

ï³ñμ»ñ »ñÏñÝ»ñáõÙ ëï³óí³Í ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ å³Ñ³ÝçÝ»-

ñÇ ÙÇ³ëÝ³óÙ³ÝÁ: 

4.7.  ÎáÙå»Ý¹ÇáõÙ Ø»¹ÇÏ³Ù»ÝïáñáõÙ 

îÝï»ë³Ï³Ý ÷áËû·ÝáõÃÛ³Ý ËáñÑñ¹Ç (îöÊ- ) »ñÏñÝ»ñÁ ¨ Ð³ñ³íëÉ³-

íÇ³Ý Çñ»Ýó ¹»Õ»ñÇ å³Ñ³ÝçÇ Ùáï 95%-Á μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ÇÝ Ç Ñ³ßÇí ÷áË³-

¹³ñÓ Ù³ï³Ï
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¹»Õ,

Ûë ï»ë³í éáõë»ñ»Ý ¨ ·»ñÙ³Ý»ñ»Ýª §ÎáÙå»Ý¹ÇáõÙ Ù»¹ÇÏ³-

Ù»ÝïáñáõÙ¦ Ëáñ³·ñáí: 

 Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý í»ñ³ÑëÏáõÙÁ: 

ä³ñï³¹Çñ ë»ñÇ³Ï³Ý í»ñ³ÑëÏÙ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ (ÊêÐØ ²Ø N 340 Ññ³-

Ù³Ý 4

å³ïÏ³Ýá ÏÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ å³ïñ³ëïÇ ¹»Õ³Ó¨»ñÁ, áñáÝù å³-

ñáõÝ

Õïáïí³-

ÍáõÃ

 áñÁ Ñ³Ý·»óñ»ó §¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ¨ »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý³óÙ³Ý Å³Õ³í³ÍáõÇ¦ ëï»ÕÍÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³ÝÁ: 1970 

Ã. Å³Õ³í³ÍáõÝ Éáõ

4.8.  ¸»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ ëïáõ·áõÙÁ í»ñ³ÑëÏáÕ-í»ñÉáõÍ³Ï³Ý É³μáñ³ïá-

ñÇ³Ý»ñáõÙ 

ì»ñ³ÑëÏáÕ-í»ñÉáõÍ³Ï³Ý É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ 

¿ Ï³½Ù³Ï»ñåã³-Ù»Ãá¹³Ï³Ý ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù: ì»ñçÇÝÁ μÅßÏ³-

Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ëï³óíáÕ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹»Õ³-

·áñÍ³Ï³Ý ý³μñÇÏ³Ý»ñáõÙ ¨ ¹»Õ³ïÝ»ñáõÙ å³ïñ³ëïíáÕ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ 

ëïáõ·áõÙÝ ¿: ²ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³ÝÝ ¿ í»ñ³μ»ñáõÙ Ý³¨ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»-

ñÇ å³ÑÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇ ¨

, 16.0 .74) ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ í³ñãáõÃÛ³Ý å³Ñ»ëïÝ»ñÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù 

õÙ »Ý ² óáõó³

³ÏáõÙ »Ý ² óáõó³ÏÇ ÃÙñ³ÝÛáõÃ»ñ, ³ÛÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ, áñáÝù ¹»-

Õ³ïÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ¨ ³ãùÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ 

å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ, Ý»ñßÝã³Ï³ÛÇÝ (ÇÝÑ³É³óÇáÝ) ÃÙ-

ñ»óÙ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÁª Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý äü-Ç, üÐ-Ç, ÄüÐ-Ç μáÉáñ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ: 

ä³ñï³¹Çñ Ï³ñ·áí ëïáõ·íáõÙ »Ý ¹»Õ³ëñí³ÏÝ»ñáí μ³ó ÃáÕÝíáÕ Ý»ñ³ñÏíáÕ 

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ¨ ³ãùÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ (ÇëÏáõÃÛáõÝÁ, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³

ÛáõÝÁ, pH-Á): ØÝ³ó³Í å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ëïáõ·íáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å-

ùáõÙ, »ñμ Ï³ëÏ³Í ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ¹ñ³Ýó áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

Þ³ï ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ åÇï³ÝÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ ³ÝóÝáõÙ ¿, μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç 

¹ñ³Ýó Ñ»ï³·³ ÏÇñ³éÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ñ½»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹»-

Õ³ïÝ³ÛÇÝ í³ñãáõÃÛ³Ý Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý, Ù³ñ½³ÛÇÝ, ù³Õ³ù³ÛÇÝ í»ñÉáõÍ³-

Ï³Ý É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¹»Õ»ñÁ »ÝÃ³ñÏ»É í»ñëïáõ·Ù³Ý: ì»ñëïáõ-

·áõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ âîö-áõÙ ïíÛ³É å³ïñ³ëïáõ-

ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Éñ³óáõóÇã Å³ÙÏ»ï: ê³ÑÙ³Ýí³Í 

Ýáñ Å³ÙÏ»ïÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ âîö-áõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í Éñ³óáõóÇã Å³ÙÏ»-

ïÁ ¨ Ñ³ßííáõÙ ¿ ÑÇÝ Å³ÙÏ»ïÇ Éñ³óÙ³Ý å³ÑÇó: 
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4.9.  ¸»Õ³ïÝ»ñáõÙ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ ëïáõ·áõÙÁ 

¸»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ Ý»ñ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ ëïáõ·áõÙÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ áñ ÙÇ³ÛÝ í»ñÉáõ-

Í³Ï³Ý ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ, ³ÛÉ¨ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ 

¹»Õ»ñÇ å³ÑÙ³Ý Ï³ñ·Á, å³ïñ³ëïáõÙÁ áõ μ³ó ÃáÕáõÙÁ: Ð³ïÏ³å»ë áõß³¹Çñ 

å»ïù ¿ å³Ñå³Ý»É ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ å³ÑÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ, Ý»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃ-

Ý»ñÇ, Ëï³ÝÛáõÃ»ñÇ (ÏáÝó»Ýïñ³ï) ¨ ³ãùÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ï»ËÝá-

Éá·Ç³Ý: 

õÝÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ³ñ¹Ûáõ-

Ý³μ

-í»ñÉáõÍ³Ï³Ý É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñáõÙ: Âáñ³Í çñÇ áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

¹»Õ³

³ÅÝÇó ³ëÇëï»Ýï³Ï³Ý μ»ñí³Í 

å³ï

¸»Õ³ï³Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ý í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ÑëÏáÕáõÃÛá

»ñáõÃÛáõÝÇó ëï³óíáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³ÏÇ, Ãáñ³Í çñÇ ¨ ¹»Õ³ï³ÝÁ 

å³ïñ³ëïíáÕ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ áñ³ÏÇ ëïáõ·Ù³Ý ï³ñμ»ñ Ó¨»ñÁ: ²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃ-

ÛáõÝÇó ¹»Õ³ïáõÝ Ý»ñÙáõÍíáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ, ³ÝÏ³Ë îì´-Ç (OTK) ¹ñáßÙÇó, »Ý-

Ã³ñÏíáõÙ »Ý ÇëÏáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý: ä³ÑÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñ³· ÷á÷áËÙ³Ý 

»ÝÃ³ñÏíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ »é³ÙëÛ³ÏÁ Ù»Ï »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ëïáõ·Ù³Ý í»-

ñ³ÑëÏáÕ

ï³Ý å³ñμ»ñ³μ³ñ ÑëÏáÕáõÃÛáõÝÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ μáÉáñ Ñ»ÕáõÏ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ 

å³ïñ³ëïÙ³Ý áñ³ÏÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ãáñ³Í çñáõÙ ëïáõ·íáõÙ ¿ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ, 

ëáõÉý³ïÝ»ñÇ, Ï³ÉóÇáõÙÇ ³Õ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: Ü»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ å³ï-

ñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ Ãáñ³Í çñáõÙ ëïáõ·íáõÙ ¿ Ý³¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ÝÛáõ-

Ã»ñÇ, ³ÙáÝÇ³ÏÇ, ³ÍË³ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 

¸»Õ³ï³ÝÁ å³ïñ³ëïíáÕ μáÉáñ ¹»Õ³Ó¨»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ý»ñ¹»Õ³ï-

Ý³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý, áñÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ Ó¨»ñáí: øÇÙÇ³Ï³ÝÁ Ï³ï³-

ñáõÙ ¿ ¹»Õ³·»ï-í»ñÉáõÍáÕÁ: øÇÙÇ³Ï³Ý í»ñ³ÑëÏáõÙÁ ³Ù÷á÷áõÙ ¿ ¹»Õ³ï³ÝÁ 

å³ïñ³ëïí³Í ¹»Õ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, 

áñÇÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý μáÉáñ Ý»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ (ÙÇÝã¨ í³ñ³Ï³½»ñÍáõÙÁ), 

³ãùÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ, ÏÇë³ý³μñÇÏ³ïÝ»ñÁ, Ëï³ÝÛáõÃ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë»ñÇ³Ý, 

Ý»ñ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ ÏÇë³ÑáõÙùÁ, å³Ñ»ëï³ÛÇÝ μ

ñ³ëïáõÏÝ»ñÁ, Ù³ÝÏ³Ï³Ý ¨ ÑëÏíáÕ óáõó³ÏÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 

¹»Õ³Ó¨»ñÁ: ø³Ý³Ï³å»ë áñáßíáõÙ »Ý ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ãùÇ 

Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ, ³ïñáåÇÝÇ ëáõÉý³ïÁ, ¹ÇÏ³ÛÇÝÁ, ¿ÃÇÉÙáñýÇÝÇ ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹Á, åÇ-

ÉáÏ³ñåÇÝÇ ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹Á, μáÉáñ Ëï³ÝÛáõÃ»ñÁ, ÏÇë³ý³μñÇÏ³ïÝ»ñÁ, Ý»ñ¹»-

Õ³ïÝ³ÛÇÝ ÏÇë³ÑáõÙùÁ: ØÝ³ó³Í ¹»Õ»ñÁ í»ñÉáõÍÙ³Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÁÝïñá-

Õ³μ³ñ: 

¸»ÕÁ Ï³ñáÕ ¿ μ³í³ñ³ñ»É ë³ÑÙ³Ýí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ, »Ã» Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù³ùñáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÁ, 
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ËáÝ³í³ÍáõÍáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏáõÃÛáõÝÁ, ·ñ³Ýóí³Í ù³Ý³ÏÝ»ñÁ, μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ 

½³Ý·í³ÍÁ: 

¶ÈàôÊ 5.  ¸ºÔ²¶àðÌ²Î²Ü ìºðÈàôÌàôÂÚ²Ü Ä²Ø²Ü²Î²ÎÆò 

ñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³-

ÅÇÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ²ÛÝ áõÝÇ Çñ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáí ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ ÙÛáõë 

Ó¨»ñ ³

»ÝÃ³ñÏíáõÙ ï³ñ ÝáõÛÃÇ ÝÛáõÃ»ñª ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý, ¿É»Ù»Ýïûñ-

·³Ý³Ï³Ý, é³¹Çá³ÏïÇí, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñª ëÏë³Í å³ñ½ ³ÉÇý³-

ïÇÏ ñÍ³Ï³Ý 

í»ñÉ

»Ý: 

ºÔ²Ü²ÎÜºðÀ 

5.1.  ¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

¸»Õ³·á

Çó: ²Û¹ Ûáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Û³ÝáõÙ »Ý Ýñ³ÝáõÙ, áñ í»ñÉáõÍÙ³Ý »Ý 

μ»ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý μ

Çó ÙÇÝã¨ μ³ñ¹ μÝ³Ï³Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÁ: ¸»Õ³·á

áõÍÙ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ áã ÙÇ³ÛÝ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ, ³ÛÉ¨ μ³½Ù³-

ÃÇí μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: ¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ù³-

Ý³ÏÇ ³Ýß»Õ ³×Á ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ Ýáñ í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 

Ùß³ÏáõÙÁ ¨ Ñ³ÛïÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý³óáõÙÁ: ¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõ-

ÍáõÃÛ³Ý μÝáñáß Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³ å³ñμ»ñ³μ³ñ Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý 

³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³×áÕ å³Ñ³ÝçÝ»ñáí: ¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ å»ïù 

¿ Çñ³·áñÍíÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý »ÝÃ³ñÏíáÕ ¹»Õ»ñÇ áõ é»³ÏïÇíÝ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ 

Í³Ëëáí áõ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ , ÉÇÝÇ μ³í³Ï³ÝÇÝ áõñáõÛÝ, ½·³ÛáõÝ ¨ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ÐÐ-áõÙ ·áñÍáÕ äü-Ç, üÐ-Ç, ÄüÐ-Ç ¨ ³ÛÉ âîö-Ç å³Ñ³Ýç³Í 

ÝáñÙ³óáõÛóÝ»ñÇÝ: ¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý μ³Õ³¹ñÇã Ù³ëÝ ¿ ý³ñÙ³Ïá-

å»³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ 

¨ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ³ÙμáÕçáõÃÛáõÝ, áñÁ ß³ñ³¹ñí³Í ¿ äü-

áõÙ Ï³Ù ³ÛÉ âîö-»ñáõÙ: ü³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ë³Ñ-

Ù³Ý»É ¹»Õ³ÙÇçáóÇ ÇëÏáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³ áñ³ÏÁ, áñáß»É ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí -

ÝÛáõÃÇ Ï³Ù ¹»Õ³Ó¨Ç μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

âÝ³Û³Í Ýßí³Í ÷áõÉ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ Çñ áñáß³ÏÇ Ýå³ï³ÏÁ, 

¹ñ³Ýù Ù»Ïáõë³óí³Í ¹Çï³ñÏ»É ãÇ Ï³ñ»ÉÇ, ù³ÝÇ áñ ÷áË³¹³ñÓ³μ³ñ Ï³-

å³Ïóí³Í »Ý ¨ Éñ³óÝáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó: Ð³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, 

ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Á áã ÙÇ³ÛÝ ÇëÏáõÃÛ³Ý, ³ÛÉ¨ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³ÏÇ ã³÷³ÝÇß»ñ 
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5.2.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ 

ì»ñÉáõÍÙ³Ý »ÝÃ³ñÏíáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ×³Ý³ãáõÙÁ ¹ñ³ ÇëÏáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³-

ïáõÙ

»ñÇ ×³Ý³ãáõÙÝ ¿, áñáÝóáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý 

³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ (ï»-

ë³Ï ë³å³ïÏ»ñ-

Ý»ñ)

ñÇ ã³÷Ù³Ý íñ³: ¸»Õ³Ý-

ÛáõÃ

ÃÛáõÝÁ, ¹Ûáõñ³í³éáõÃÛáõÝÁ (Ñ»ÕáõÏÝ»-

ñÇ): 

ß»É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³ë

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý Ù³ùáõñ ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃ-

ÛáõÝ 

Ý ¿, áñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ý³ñÙ³Ïáå»³ÛÇ Ï³Ù ³ÛÉ âîö-Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ 

ÑÇÙ³Ý íñ³: öáñÓ³ñÏáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: ¸»Õ³ÝÛáõÃÇ ÇëÏáõÃÛ³Ý ³ÝëË³É ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ³ÝÑñ³-

Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõÛóÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ áõ 

ÇáÝÝ

³ñ³ñ åïïáõÙ, ÙÇç³í³ÛñÇ pH, μ»ÏÙ³Ý óáõóÇã, àôØ- ¨ ÆÎ- Éáõ

 Ñ³ëï³ïíáõÙ »Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙÛáõë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý 

ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³-

Ý»ñÁ áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý ·áõÝ³íáñ, ·³½³ÛÇÝ, çñáõÙ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

³é³ç³óáõÙáí: ì»ñçÇÝÝ»ñë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ×³Ý³ã»É Áëï Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, 

Ý³Ë³å»ë Éí³Éáõó ¨ ãáñ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá: 

5.2.1.  ¸»Õ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

ºÕ³Ý³ÏÝ»ñÇ ³Ûë ËáõÙμÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ëïáõ·Ù³Ý Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»

Ç ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý ¹ñ³ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÁ, ·áõÛÝÁ, 

ÑáïÁ, Ñ³ÙÁ, μÛáõñ»ÕÝ»ñÇ Ó¨Á Ï³Ù ³Ùáñý ÝÛáõÃÇ ï»ëùÁ, ËáÝ³í³ÍáõÍ ÉÇÝ»ÉÁ, 

û¹áõÙ ÑáÕÙÝ³Ñ³ñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ÉáõÛëÇ, û¹Ç ÃÃí³ÍÝÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ, óÝ¹áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ¹Ûáõñ³ß³ñÅáõ

¸»Õ³ÝÛáõÃÇ ³ÝëË³É ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñá

ï³ïáõÝÝ»ñÁª Ñ³ÉÙ³Ý (ù³Ûù³ÛÙ³Ý), åÝ¹³óÙ³Ý, »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»-

ñÁ, ËïáõÃÛáõÝÁ, Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ: ÆëÏáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ óáõó³ÝÇßÁ å³ïñ³ë-

ïáõÏÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ¿ çñáõÙ, ÃÃí³ÛÇÝ áõ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ, ûñ·³Ý³-

Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ: äÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ë-

ïÇ×³Ýáí: ¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ³ÛÝ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ åÇÝ¹ ¹»Õ³ÝÛáõ-

Ã»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ ÇëÏáõÃÛáõÝÁ ¨ μ³ñÓñáñ³ÏáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ð³É-

Ù³Ý 

¿: ÜáõÛÝÇëÏ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, Çç»ó-

ÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ Ñ³ÉÙ³Ý Ï»ïÁ, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ¹³ï»Éáõ ¹ñ³ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ-

×³ÝÇ Ù³ëÇÝ: ²Ûë ëÏ½μáõÝùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ëï³ïíáõÙ Ï³Ù ÅËïíáõÙ ¿ Ñ³ÛïÝÇ 
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¨ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³Ýó Ë³éÝáõñ¹Ç Ñ³ÉÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇçáóáí:  

Ð³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ù³½³Ýá-

Ã³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÁ, áñáí Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ å³ïñ³ëïáõÏÇ ÇëÏáõÃÛáõÝÁ ¨ Ùáï³íáñ 

Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: ø³ÝÇ áñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ üÐ-áí Ï³Ù ÄüÐ-

áí ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ áñáß å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ, ³å³ ý³ñÙ³Ïáå»³-

Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¨ äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ñ³ÉÙ³Ý Ï»ïÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³-

Ý³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³Ûù: Ð³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áñáßÙ³Ý ë³ñùÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ 

äüX -áõÙ (766) ¨ äüXI-áõÙ (116): Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ë³ñù»ñÇó ¿ §ÎáýÉ»ñÇ Ýëï³-

ñ³ÝÁ¦, áñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ù³Ý-

ñ³¹

áõÃ³·ñáÕ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ï»ñÙÇÝÝ»ñÁ 

(äü

Çï³Ïáí, 0,5 0C-Ç ×ßïáõÃÛ³Ùμ: 

Ð³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó äüXI-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÝ-

åÇëÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ, ÇÝãåÇëÇù »Ý åÝ¹³óÙ³Ý (äüXI, 1, 20) áõ »é-

Ù³Ý (äüXI, 1, 21) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ: äüXI-áõÙ (24-26) ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ Ý³¨ 

ËïáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ Ëï³ã³÷Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

äüX-áõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ áã Ã» áñå»ë ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ëï³-

ïáõÝ, ³ÛÉ ÷áñÓ³ñÏíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÇ Ùáï³íáñ μÝáõÃ³·ñÙ³Ý ÙÇçáó: 

 
²ÕÛ. 1. ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ μÝ

X); 

å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ï»ñÙÇÝÝ»ñ 1· å³ïñ-Á ÉáõÍ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

 ÉáõÍÇãÇ ù³Ý³ÏÁ ÙÉ-áí 

ß³ï Ñ»ßï ÉáõÍ. (ß.Ñ.É.) 1-Çó áã ³í»É 

Ñ»ßï ÉáõÍ. (Ñ.É.) 1 - 10 

 

ÉáõÍíáÕ (É.) 10 - 30 

 

¹Åí³ñ ÉáõÍ. (¹.É.) 30 - 100 

 

ùÇã ÉáõÍ. (ù.É.) 100 - 1000 
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ß³ï ùÇã ÉáõÍ. (ß.ù.É.) 0000 1000 - 1

 

·áñÍÝ. ãÉáõÍ. (·.ã.) μ³ñÓñ 10000 -Çó 

 

 

Ð³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó ÝÛáõÃÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³-

ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý μáÉáñ ¹»Õ»ñÇ ÇëÏáõÃÛáõ-

ÝÁ ¨ Ñ³ëï³ïáÕ å  Ù»ÏÝ ¿: î³ñμ»ñ ¹³ë»-

ñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ß³ï Ñ»é³ÝÏ³-

ñ³ÛÇÝ ÉÇáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ¦ Ï ÙÝí³Í ¿ ÐÇμμëÇ 

ý³½»ñÇ Ï³

ý³½»ñÇ ÃíÇ ¨ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÃíÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ÈáõÍÇãÇ 

Ñ³ë ³ïáõÝ Í³í³ÉáõÙ ý³½³ÛÇÝ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ¿áõÃÛáõÝÁ å³ï-

ñ³ë

Ç³óáõÃÛáõÝ ³é³ç³óÝ»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ ¨ 

³ÛÉÝ: Ü³ïñÇáõÙÇ ¹ÇÑÇ¹ñá³ÝïÇÙáÝ³ïÁ (Ý³¨ Ù³·ÝÇáõÙÇ), Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ 

 μ³ñÓñáñ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñ³Ù»ïñ»ñÇó

¿ §ý³½³ÛÇÝ ÉáõÍ»

ÝáÝÇ íñ³, áñÁ ë³ÑÙ³ÝáõÙ ¿ Ñ³í³

Çñ³éáõÙÁ: ²ÛÝ ÑÇ

ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

ï

ïáõÏÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³óáÕ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ³í»É³óáõÙÝ ¿: Ð³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÇ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ë³éÝáõñ¹Á Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ë-

ïÇ×³ÝáõÙ »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï Ã³÷³Ñ³ñáõÙ »Ý, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¹Ç³·ñ³ÙÇ û·ÝáõÃ-

Û³Ùμ áñáßáõÙ »Ý ÉáõÍí³Í ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ ë³ÑÙ³ÝáõÙ 

»Ý, Ã» ÷áñÓ³ñÏíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÁ Ë³éÝáõñ¹ ¿, Ã» ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÝÛáõÃ: ü³-

½³ÛÇÝ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ μáÉáñ ÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ù³ùñí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ 

(ÙÇÝã¨ 99,5% Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí) ëï³óÙ³Ý ¨ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³-

ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ºÕ³Ý³ÏÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ï³ñμ»ñ»Éáõ ûåïÇÏ³Ï³Ý 

Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ ¨ åáÉÇÙáñý Ó¨»ñÁ: 

5.2.2.  ¸»Õ»ñÇ ÇëÏáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÇëÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ μ³-

Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ ¨ ³ÝÇáÝÝ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñáí: æñáõÙ ³é³ç³ó³Í ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃÁ, áñÝ ëï³óíáõÙ ¿ ³ÝÇáÝÝ»ñÇ áõ 

Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ Ýëï»óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáí, Ï³ñáÕ ¿ μÝáõÃ³·ñí»É ·áõÛÝáí, ÃÃáõ-

Ý»ñáõÙ, ÑÇÙù»ñáõÙ, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ, é»³ÏïÇíÇ ³í»É-

óáõÏÇ Ñ»ï ÉáõÍ»ÉÇ ÏáÙåÉ»ùë Ù
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↓¹»å  Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³Ûï

ûùëÇ¹Ý»ñÁ: ²Û¹ ëåÇï³Ï Ýëïí³ÍùÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý ³ÙáÝÇ³ÏÇ 

ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏ ç³óÙ³Ý å³ï×³-

éáíª 

3)2OH ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ: 

êÝ¹Ç

áõÙ »Ý ëÝ¹ÇÏÇ ûùëÇ¹Ç ¹»ÕÇÝ Ýëïí³Íùª HgO↓ : 

Î³ ÇíÝ ¿ 

(Ï³å

K4[Fe(C + 

³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñª 

ÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ¨ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñ-

μ»ñ»É ³ñÍ³ÃÇ Ý

O4
-5 + 3 Ag+ → Ag3AsO4↓ (ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ) 

ùáõÙ, ã»½áù Ï³Ù ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ý³ïñÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ

Ý³μ»ñ»Éª 

KH2SbO4 + NaCl → NaH2SbO4↓ + KCl 
 Ü³ïñÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýëï»óÝ»É Ý³¨ óÇÝÏáõñ³ÝÇÉ³ó»ï³ïáíª 

NaZn[(UO2)3(CH3COO)9] • 9H2O↓, ·ÇÝ»ÃÃíáíª Ï³ÉÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ - C4H5O6K↓, 

³ÙáÝÇáõÙÇ ûùë³É³ïáíª Ï³ÉóÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ - C2O4Ca↓ : 

Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÁ ×³Ý³ãíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ³é³ç³óñ³Í ï³ñμ»ñ ·áõÛÝÇ 

Ýëïí³Íù ëáõÉýÇ¹Ý»ñáí (ëÝ¹ÇÏÁª ë¨, óÇÝÏÁª ëåÇï³Ï, ½³éÇÏÁª í³é ¹»ÕÇÝ, μÇë-

ÙáõÃÁª ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ): ²ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹áí Ýëï»óÝáõÙ »Ý óÇÝÏÇ, åÕÝÓÇ 

¨ ³ñÍ³ÃÇ ÑÇ¹ñ

áõÙ, çñ³ÉáõÍ ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ ³é³

Zn+2 + 2 OH- → Zn(OH)2↓;    Zn(OH)2 + NH4OH → [Zn(NH3)4](OH)2 

ÜáõÛÝ Ó¨áí ëï³óíáõÙ »Ý [Cu(NH3)4](OH)2 ¨ [Ag(NH

ÏÇ »ñÏí³É»Ýï ³Õ»ñÁ Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç Ñ»ï (ÙáÉÛ³ñ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ) 

³é³ç³óÝáõÙ »Ý ëÝ¹ÇÏÇ ¹ÇÛá¹Ç¹Ç Ï³ñÙÇñ Ýëïí³Íù, áñÁ é»³ÏïÇíÇ ³í»Éóáõ-

ÏáõÙ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ³Ý·áõÛÝ, ÉáõÍ»ÉÇ ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ³ÕÇª 

Hg+2 + 2 J- → HgJ2↓ → K2[HgJ4] 

êÝ¹ÇÏÇ »ñÏí³É»Ýï ³Õ»ñÁ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ³é³-

ç³óÝ

ÉÇáõÙÇ Ñ»ùë³óÇ³Ý³ý»ññ³ïÁ (III) »ñÏí³É»Ýï »ñÏ³ÃÇ é»³Ïï

áõÛï Ýëïí³Íù)` 

K3[Fe(CN)6] + Fe+2 → FeK[Fe(CN)6]↓ + 2K+ 

Ð»ùë³óÇ³Ý³ý»ññ³ïÁ (II)-Á Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙ ¿ Zn+2 ÇáÝÁ (ëåÇï³Ï Å»É»³Ý-

Ù³Ý Ýëïí³Íù)` 

N)6] + Zn+2 → K2Zn[Fe(CN)6]↓ + 2 K
Ø³·Ý»½ÇáõÙ ³ÙáÝÇáõÙ ýáëý³ïÇ ëåÇï³Ï Ýëïí³ÍùÇ ³é³ç³óÙ³Ý é»³Ï-

óÇ³Ý û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Mg+2, PO4-3, AsO4
-3 ÇáÝÝ»ñÇ Ñ

Mg+2 + NH4
+ + PO4

-3(AsO4
-3) → MgNH4PO4↓ (MgNH4AsO4↓) 

²ñë»ÝÇï ¨ ³ñë»Ý³ï Çá

Çïñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáíª 

AsO3
-3 + 3 Ag+ → Ag3AsO3↓ (¹»ÕÇÝ) 

As
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Ü³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ïÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ³ñÍ³ÃÇ ÝÇï-

ñ³ïáí, Ý³Ë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù, áñÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¹»ÕÝáõÙ ¿, ·áñ-

ß³ÝáõÙ 

→ Ag2S↓ (ë¨) + H2SO4 
Ð³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÁ áí: øÉáñÇ ûùëÇ¹Çã 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ³Ý ¨ ³½³ï 

ùÉáñ

Ý ³ÕμÛáõñ Ï³ñáÕ ¿ Í³é³Û»É Ý³¨ ùÉáñ³ÙÇÝÁ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³-

í³ÛñáõÙª 

¨ ë¨³ÝáõÙª 

S2O3
-2 + 2 Ag+ → Ag2S2O3↓ → Ag2SO3 + S↓ (¹»ÕÇÝ) 
Ag2SO3 + S + H2O 

 ¨ë Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ï

Ý»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý μñáÙÇ¹Ý»ñÇ áõ Ûá¹Ç¹Ý»ñÇ ×³Ý³ãÙ

Ç Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Ýç³ïí³Í μñáÙÁ ùÉáñáýáñÙ³ÛÇÝ ß»ñïÇÝ Ñ³-

Õáñ¹áõÙ ¿ Ý³ñÝç³·áõÛÝ, ÇëÏ Ûá¹Áª Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ: 

øÉáñÇ ëï³óÙ³

SO2 -N
Cl

Na
SO2 -NH2

   2 HCl
-Cl2, -NaCl

 

2 Br- (2J-) + Cl2 → Br2 (J2) + 2 Cl- 
Úá¹Ç¹ ÇáÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ Ýáõñμ ûùëÇ¹Çã-

Ý»ñª 

2 NaNO2 + 2 NaJ + 2 H SO → J + 2 NO↑ + 2 Na SO  + 2 H O 2 4 2 2 4 2

2 FeCl3 + 2 KJ → 2 FeCl2 + 2 KCl + J2 

5 KBr + KBrO3 + 3 H2SO4 → 3 Br2 + 3 K2SO4 + 3 H2O 
²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñÝ áõ ÑÇ¹ñáÏ³ñ-

μáÝ³ïÝ»ñÁ ×³Ý³ãíá : ²Ûë Ýå³ï³ÏÇ Ñ³-

Ù³ñ

³Íù (CaCO3↓), ÇëÏ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÝ»ñÁ ÝáõÛÝ Ýëïí³ÍùÝ ³é³ç³óÝáõÙ 

»Ý »é³

²ÙáÝÇ Ù »Ý ³Ùá-

ÝÇ³

Á ·áñß-Ï³ñÙñ³íáõÝ ·áõÛÝÇ ¿: 

Üáëñ ³Õ³ÃÃíÇ íáõÙ ¿ ÍÍÙμÇ ûùëÇ-

¹Ç áõ É³í Ù³Ýñ³ïí³Í ÍÍáõÙμÇ (¹»ÕÇÝ Ýëïí³Íù)ª 

S2O3
-2 + 2HCl → SO2↑ + S↓ + H2O + 2Cl- 

õÙ »Ý ³Ýç³ïíáÕ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½áí

 Ca+2 ÇáÝÝ»ñ ÏÇñ³é»ÉÇë Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñÝ ³ÝÙÇç³å»ë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 

Ýëïí

óÝ»Éáõó Ñ»ïáª 

Ca(HCO3)2 → CaCO3↓ + H2O + CO2↑ 
áõÙÇ ³Õ»ñÁ ÏÍáõ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ³Ýç³ïáõ

Ï, áñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ Ñáïáí Ï³Ù Ãñçí³Í Ï³ñÙÇñ É³ÏÙáõëÇ ÃÕÃÇ ·áõÝ³-

÷áËÙ³Ùμ: ÆëÏ »Ã» ËÇï ³Õ³ÃÃíáõÙ Ã³Ã³Ëí³Í ³å³ÏÛ³ ÓáÕÁ å³Ñ»Ýù ÏáÉ-

μ³ÛÇ μ»ñ³ÝÇÝª Ï³Ýç³ïíÇ ÍáõË (NH4Cl): 

ÂÃáõÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ÝÇïñÇïÝ»ñÇó ³Ýç³ïíáõÙ »Ý ³½áïÇ ûùëÇ¹-

Ý»ñ, áñáÝóÇó ¹ÇûùëÇ¹

ó ÃÇáëáõÉý³ï-ÇáÝÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¨ í»ñ³Í
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Ü³ïñÇáõÙÇ ³Õ»ñÇó ³Ý·áõÛÝ μáóÁ ¹»ÕÝáõÙ ¿, Ï³ÉÇáõÙÇ ³Õ»ñÇó ³ÛÝ ¹³é-

ÝáõÙ ¿ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ, Ï³ÉóÇáõÙÇ ¹»åùáõÙª ³ÕÛáõë³-Ï³ñÙÇñ, ÉÇÃÇáõÙÇóª í³é 

Ï³ñÙÇñ: ¾Ã³ÝáÉáõÙ ÉáõÍí³Í μáñÇ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ³ÛñíáõÙ »Ý Ï³Ý³ã »ñÇ½ 

áõÝ»óáÕ μáóáí: ²Ûë »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ, Ï³ÉÇáõÙÇ, Ï³É-

óÇáõ

á·»ÝÝ»ñÇ, ½³éÇÏÇ, μÇëÙáõ-

ÃÇ, 

ËÝ³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÝ ¿: 

ÂÇý»ÝÁ, Ýáñ ÃÇ³ÙÇÝÁ, Ù»ÃÇÉ-

ÃÇáá

»Ý Ï

ÏáÕ ÙÇ³-

óáõÃ

õÙÇ 

å»ñ

 

Ù³ë

ÙÇ, ÉÇÃÇáõÙÇ, μáñÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ¿É»Ù»Ýïûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñáõÙ: ì»ñçÇÝÝ»ñáõÙ ÍÍáõÙμÇ, ýáëýáñÇ, Ñ³É

ëÝ¹ÇÏÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ÇáÝ³óí³Í ã»Ý ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßï 

å³ÛÙ³ÝÁ ¿É»Ù»Ýïûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³

ëáõÉý³½áÉÁ, ýï³É³½áÉÁ, ÃÇáýáëý³ÙÇ¹Á, 

õñ³óÇÉÁ - 10%-³Ýáó Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹áõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë ÃÇá»Ã»ñ³ÛÇÝ 

¨ ÃÇáÏ»ïáÝ³ÛÇÝ ÍÍáõÙμÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ëáõÉýÇ¹Ç ¨ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõ-

ÙÇ ÝÇïñáåñáõëÇ¹áí, Ï³å³ñÇ ³ó»ï³ïáí Ï³Ù ÃÃíÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ÍÍÙ-

μ³çñ³ÍÝÇ ³Ýç³ïáõÙáí: êáõÉý³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹³ÛÇÝ 

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ËÇï ³½áï³Ï³Ý ÃÃíáõÙ »é³óÝ»ÉÇë (Ã³ó ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙ) 

Ï³Ù Ï³ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ áõ Ï³ñμáÝ³ïÇ Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ Ñ³É»ÉÇë (ãáñ ÙÇÝ»ñ³-

É³óáõÙ) ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÍÍáõÙμÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ëáõÉý³ï-³ÝÇáÝÇ ¨ 

Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ Ba+2 Ï³ïÇáÝÝ»ñáí: ÜáõÛÝ Ó¨áí Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ 

áμ³ÉïÁ (óÇ³Ý³Ïáμ³É³ÙÇÝáõÙ), Ûá¹Á (ÃÇñ»áÇ¹ÇÝáõÙ) ¨ ýáëýáñÁ: 

Úá¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÉÇý³ïÇÏ, ³ñáÙ³ïÇÏ, Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ß³ñùÇ ³Í³Ýó-

Û³ÉÝ»ñÁ ³ÛñÇãÇ μáóÇ íñ³ å³Ñ»ÉÇë Ï³Ù ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáí ³½¹»ÉÇë ³Ýç³-

ïáõÙ »Ý Ûá¹, áñÁ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ÷³éáí Í³ÍÏáõÙ ¿ ÷áñÓ³ÝáÃÇ å³ï»ñÁ: 

üáëý³ï-³ÝÇáÝÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ Ù³·Ý»½Ç³É Ë³éÝáõñ¹áí (ï»ë í»ñ¨Á) 

¨ ³ÙáÝÇáõÙÇ ÙáÉÇμ¹³ïáí (¹»ÕÇÝ Ýëïí³Íù)ª 

H3PO4 + 12(NH4)2MoO4 + 21HNO3 → (NH4)3PO4.12MoO3↓ + 21 NH4NO3 + 12H2O 

´ÇëÙáõÃ, ½³éÇÏ ¨ ëÝ¹ÇÏ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¿É»Ù»Ýïûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

ÙÇÝ»ñ³É³óÙ³Ý Ó¨»ñÝ »Ý ÙáËñ³óáõÙÁ (³ÛñáõÙ, ßÇÏ³óáõÙ), ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÁ ûù-

ëÇ¹ÇãÝ»ñÇ Ï³Ù í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ¼³éÇÏ ¨ ëÝ¹ÇÏ å³ñáõÝ³

ÛáõÝÝ»ñÇÝ ÙáËñ³óÙ³Ý ã»Ý »ÝÃ³ñÏáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýù 

óÝ¹áõÙ »Ý (ëáõμÉÇÙíáõÙ): àñå»ë ûùëÇ¹Çã ÏÇñ³éáõÙ »Ý ÍÍÙμ³Ï³Ý ¨ ³½áï³Ï³Ý 

ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Á, ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç Ï³Ù Ï³ÉÇá

Ù³Ý·³Ý³ïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ áñå»ë í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãª ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃ-

íÇ áõ Ï³ÉÇáõÙÇ ëáõÉýÇ¹Ç Ë³éÝáõñ¹Á: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ

³Ùμ ¹Çï³ñÏí»É »Ý §ýáõÝÏóÇáÝ³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ¦ μ³ÅÝáõÙ (3.3.3.): 
²Õ»ñÇ ¨ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ 
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ºñÏ³ÃÇ (III), åÕÝÓÇ (II), ³ñÍ³ÃÇ, Ïáμ³ÉïÇ, ëÝ¹ÇÏÇ (II), Ï³¹ÙÇáõÙÇ, Ï³å³-

ñÇ, Í³ñÇñÇ (³ÝïÇÙáÝ) ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ³Õ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ûñ·³-

Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇª Ï³ñμáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ (³Û¹ ÃíáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ûù-

ëÇÃÃáõÝ»ñÇ), μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇ, ëåÇñïÝ»ñÇ, ý»ÝáÉÝ»ñÇ, ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»-

ñÇ, áñáß ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ, ÑáñÙáÝÝ»ñÇ, Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

è»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ç Ñ³ßÇí ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³ñμûùëÇÉ ËÙμÇ, ý»ÝáÉ³ÛÇÝ 

ÑÇ¹ñ

»ñÇ (μ»Ý½á³Ï³Ý, ë³ÉÇ-

óÇÉ³

³Ï³·áõÛÝ ·áõÝ³íáñí³Í »ñÏ³ÃÇ ý»ÝáÉÛ³ïÇ ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñª 

ûùëÇÉÇ, ÇÙÇ¹³ÛÇÝ ËÙμÇ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÇ ¨ ëåÇñï³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉÇª 

³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Õ»ñ Ï³Ù ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

Ö³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ

ÃÃáõ ¨ ³ÛÉÝ) Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý (Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý) ³Õ»ñÇ ã»½áù³óÙ³Ý é»³Ï-

óÇ³Ý»ñÇóª 

R — COONa + HCl → R — COOH + NaCl 
²é³ç³ó³Íª çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ ÃÃáõÝ»ñÁ Ýëï»óíáõÙ »Ý, Éí³óíáõÙ, ãáñ³óíáõÙ: 

¸ñ³Ýù ×³Ý³ãíáõÙ »Ý Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí Ï³Ù Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»-

ñÇ Ñ»ï ïí³Í ·áõÝ³íáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñáí: ºÃ» Ï³ñμáÝ³ÃÃáõÝ çñáõÙ ùÇã ¿ ÉáõÍ-

íáõÙ, Ý³Ë ³ÛÝ í»ñ³ÍáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý Ï³Ù ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³ÕÇ ¨ Ýáñ 

ÙÇ³ÛÝ Çñ³·áñÍáõÙ é»³ÏóÇ³Ý Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ Ñ»ï: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝÇ »ñÏ³ÃÇ (III) ùÉáñÇ-

¹Á: öáË³½¹»Éáí ý»ÝáÉÝ»ñÇ (ý»ÝáÉ,é»½áñóÇÝ...) Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ï³åáõÛï 

Ï³Ù Ù³Ýáõß

R
OFe+2

 
ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ý»ÝáÉ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËáõÙμ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ»ñÁª å³ñ³-

³ÙÇÝ³ý»ÝáÉÇ, ãï»Õ³Ï³Éí³Í ý»ÝáÉ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉáí ë³ÉÇóÇÉ³ÙÇ¹Ç, 8-ûùëÇ-

ËÇÝ

ÙÇóÇÝÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùÁ (Ù³ÉÃáÉ), ¹Ç- (å-ûùëÇý»ÝÇÉ)- Ñ»ùë³ÝÇ 

³Í³ÝóÛ³É Ñ³Ù³¹ñ³Ï³Ý ¿ëïñá·»ÝÝ»ñÁ, ³ó»ï³ï-, ·ÉÛáõÏáÝ³ï- ÇáÝÝ»ñÁ, 

ï»ñåÇÝÑÇ¹ñ³ïÁ »ñÏ³ÃÇ (III) ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ï³ÉÇë »Ý ·áõÝ³íáñ ³ñ-

·³ëÇùÝ»ñ: 

áÉÇÝÇ, 4-ûùëÇÏáõÙ³ñÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ, ûùëÇ-

åÇñÇ¹ÇÝÝ»ñÇ ¨ ýÉ³í³ÝáÇ¹Ý»ñÇ ËÙμÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ, ³ÙÇÝ³ý»-

ÝáÉÇ ³Í³ÝóÛ³É ÑáñÙáÝ³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ, ï»ïñ³óÇÏÉÇÝÝ»ñÁ, ëïñ»åïá-

ê³ÉÇóÇÉ³ï- ¨ ³ÙÇÝ³ë³ÉÇóÇÉ³ï- ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ·áõÝ³íáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ý»ÝáÉ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉÇ ¨ Ï³ñμûùëÇÉ ËÙμÇ 
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³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ºñÏ³ÃÇ (III) ³Õ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³ó³Í ·áõÝ³íáñ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ 

μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Çó: úñÇÝ³Ï,  

ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝª pH = 1-Ç (I), Ï³ñÙÇñª pH = 2,5-

Ç (II), ¨ ¹»ÕÇÝ ·áõÝ³íáñáõÙª pH = 7,4-Ç ¹»åùáõÙ (III)ª 

O

Fe
O

O

+

I

O-

C -O-

O 2

Fe

-
O-

C -O-

O 3

Fe

3-

II III  
Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý (áñå»ë ³½¹³ÝÛáõÃ) μ³½Ù³-

½³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛó áõÝ»óáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇª ÉÇÙáÝ³ÃÃíÇ, μ»Ý½á³-

Ï³Ý ÃÃíÇ, óÇÝËáÝÇÝ³ÃÃíÇ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, å-³ÙÇÝ³ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ ×³Ý³ã-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ºñÏ³ÃÇ (III), ³ñÍ³ÃÇ, åÕÝÓÇ (II), Ïáμ³ÉïÇ ÇáÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³å³óáõó-

íáõÙ ¿ ÇÙÇ¹³ÛÇÝ ËÙμÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñáõÙ, μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»-

ñáõÙ, åáõñÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñáõÙ: 

äÕÝÓÇ (II) ³Õ»ñÁ ã»½áù ÙÇç³í³ÛñáõÙ ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏ-

Ý»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÉáõÍ»ÉÇáõÃ-

Û³Ùμ ¨ ·áõÝ³íáñÙ³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó 

½³Ý³½³Ý»É: 

NH2NH2

S OO
NR Cu

SO O
N R  

´³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÁ Ïáμ³ÉïÇ ¨ Ï³ÉóÇáõÙÇ ³Õ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ í»ñ³Í-

íáõÙ »Ý Ï³åï³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÇëÏ åÕÝÓÇ (II) 

³Õ»ñÇóª ï³ñμ»ñ ·áõÛÝÇ (»ñÏÝ³·áõÛÝÇó ÙÇÝã¨ Û³ë³Ù³Ý³·áõÛÝ) ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ: 

è»³ÏóÇ³Ý Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ pH-Ç áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ³Õ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³é-

íáõÙ »Ý Ýëï»óÝáÕ Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÉÏ³ÉáÇ¹³ÛÇÝ é»³ÏïÇíÝ»ñÁ, áñáÝóÇó 

³é³í»É û·ï³·áñÍ»ÉÇ »Ý ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ áñáß ûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ (ï»ë. ³ÕÛ. 5.2): 
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²ÕÛ. 5.2.  Üëï»óÝáÕ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ: 

é»³ÏïÇíÇ ³Ýí³Ýáõ-

ÙÁ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ýëïí³ÍùÇ 

μÝáõÛÃÁ 

Úá¹Ç ÉáõÍ. ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ 

Ûá¹Ç¹ (ì³·Ý»ñ-´áõ-

ß³ñ¹) 

K[I3] ·áñß 

´ÇëÙáõÃÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍ- K[BiI

Á

(¸ñ³·»Ý¹áñý) 

4] Ý³ñÝç³íáõÝ 

Ï³Ù Ï³ñÙÇñ  Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹áõÙ 

êÝ¹ÇÏÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍ-Á 

Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹áõÙ 
2 4

Ï³Ù μ³ó ¹»-

(Ø³Û»ñ) 

K [HgI ] ëåÇï³Ï 

ÕÇÝ 

Î³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍ-

Á Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹áõÙ 

K2[CdI4] ëåÇï³Ï 

(Ø³ñÙ») 

ýáëýáñ³íáÉýñ³Ù³-

Ï³Ý ÃÃáõ (Þ»ÛμÉ»ñ) 

H3PO4 - 12 WO3 - 2H2O ëåÇï³Ï 

ýáëýáñ³ÙáÉÇμ¹»Ý³

Ï³Ý ÃÃáõ (¼á

ï»ÛÝ) 

-

Ý»Ýß-

H3PO4  12MoO3 - 2H2O 

¹»ÕÇÝ 

 - ·áñß Ï³Ù 

μ³ó 

ëÇÉÇÏ³íáÉýñ³Ù³Ï³Ý 

ÃÃáõ (´»ñïñ³Ý) 

SiO2  12WO2 - 2H2O - ëåÇï³Ï 

ëÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹ (ëáõ

É»Ù³) 

-  ëåÇï³Ï HgCl2

åÇÏñÇÝ³ÃÃáõ (2,4,6-

ïñÇÝÇïñáý»ÝáÉ) 

C6H2(NO2)3OH ¹»ÕÇÝ 

ï³ÝÇÝÇ çñ³ÛÇÝ Ï³Ù - ëåÇï³Ï 

ÕÇÝ 

ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ Ï³Ù μ³ó ¹»-
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åÇÏñáÉáÝ³ÃÃáõ-1-(å-

ÝÇïñáý»ÝÇÉ) -3-Ù»ÃÇÉ-

 4-ÝÇïñáåÇñ³½áÉáÝ-5 O2N N

N CH3

NO2

O

 

¹»ÕÇÝ 

 

³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý³ÏÇñ³é³Ï³ÝÝ ÃÃáõÝ, 

ì³·Ý»ñ-´áõß³ñ¹Ç, ¸ñ³·»Ý¹áñýÇ, Ø³Û»ñÇ, Ø³ñÙ»Ç é»³ÏïÇíÝ»ñÁ: êñï³ÛÇÝ 

·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñª ´³ÉÛ»ïÇ é»³ÏóÇ³Ý (åÇÏñÇÝ³ÃÃíÇ Ñ»ï): ÜáõÛÝ Ýå³ï³-

ÏÇ ³¨ ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý áõ Ï³Ý ÃÃáõÝ»-

ñÁ ÝÇ é»³ÏïÇí), ÙáÉÇμ¹»Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ ËÇï ÍÍÙμ³-

Ï³ ), í³Ý³¹ÇáõÙ³Ï³Ý ¨ ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³é-

Ýáõñ¹Á (Ø³Ý¹»ÉÇÝÇ é.), ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹Á ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáõÙ (Ø³ñÏÇ é.): ²Ûë 

»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¨ ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ: ¸»-

Õ³Ý

áõÍÇãÝ»ñÁ, Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÁ, ¹»Õ»ñÇ ëï³óÙ³Ý 

²ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ ×³Ý  »Ý åÇÏñÇÝ³

 Ñ³Ù³ñ é»³ÏïÇí »Ý Í³é³ÛáõÙ Ý

, ¹ñ³Ýó Ë³éÝáõñ¹Á (¾ñ¹Ù³

Ý ÃÃíÇ Ñ»ï (üñ»¹»Ç é.

³½áï³

é

ÛáõÃ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ï ·áõÝ³íáñ ³ñ·³ëÇùÝ»ñ »Ý 

³é³ç³óÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ áñáß ÝÛáõÃ»ñÇª é»½áñóÇÝÇ (·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃáõ), çñ³ÍÝÇ å»-

ñûùëÇ¹Ç (ÝáíáÏ³ÛÇÝ), ÝÇÝÑÇ¹ñÇÝÇ (Ï»ÉÉÇÝ), b-Ý³íÃáÉÇ (åÉ³ïÇýÇÉÇÝ), í³ÝÇÉÇ-

ÝÇ (Ù»ÝÃáÉ, í³ÉÇ¹áÉ), ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ¨ ë³éó³ÛÇÝ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ (ÃÇÙáÉ), 

³ÙáÝÇáõÙÇ í³Ý³¹³ïÇ (ÝáíáÏ³ÛÇÝ³ÙÇ¹), ýÉáñá·ÉÛáõóÇÝÇ (Ïáï³ñÝÇÝÇ ùÉáñÇ¹) 

³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ÊÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ½áõ·³ÏóáõÙÁ Ï³ÉÇáõÙÇ μÇùñáÙ³ïÇ, ³½á-

ï³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ï áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ é»³ÏïÇíÇ ûùëÇ¹Çã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñÝ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëïñÇËÝÇÝÇ, ë»ÏáõñÇÝÇÝÇ, ·ñÇ½»áýáõÉíÇÝÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ: ÊÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ é»³ÏïÇí ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ, ³ÛÉ¨ 

Ï³ñ¹»ÝáÉÇ¹Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ëñï³ÛÇÝ ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: êñï³ÛÇÝ 

·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ ß³ù³ñ³ÛÇÝ Ù³ëÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ËÇï ÍÍÙ-

μ³Ï³Ý ÃÃíÇ ¨ ë³éó³ÛÇÝ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ½áõ·³ÏóáõÙÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 

0,05% »ñÏ³ÃÇ (III) ùÉáñÇ¹: 

Ö³Ý³ãÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ û·ïíáõÙ »Ý Ý³¨ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ çñ³½ñÏáÕ 

(¹»ÑÇ¹ñ³ï³óÝáÕ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³ÛÉ é»³ÏóÇ³Ý»ñ, 

áñáÝó ÏÍ³ÝáÃ³Ý³ù ³é³ÝÓÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë: 

5.3.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³ÏÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ 

5.3.1.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ýáñ³ÏáõÃÛ³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ 

ä³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÝ »Ý ë³ñù³-

íáñáõÙÝ»ñÁ, »É³ÝÛáõÃ»ñÁ, É
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Å³Ù

Ð³Ù³¹ñ³Ï³Ý ¹»Õ»ñÁ ëáíáñ³μ³ñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³¹-

ñáõÃ É óáñ¹Ý»ñ, ÇëÏ μáõë³Ï³Ý ¨ 

Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ëï³óíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ Ñ³×³Ë å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý 

ûï³

 Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ å³ÑÙ³Ý å³Û-

Ù³Ý

»ñ ëï»ÕÍ»É μÛáõñ»Õ³çñÇ ÏáñáõëïÁ Ï³ÝË»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

¸»Õ

Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ (ÃáõÛ-

É³ïñ»ÉÇ) ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 

³ÛáõÝáõÃÛ³Ý 

é»³

³Ý³Ï û·ï³·áñÍí³Í ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ: ÜÛáõÃÁ, áñÇó å³ïñ³ëïí³Í ¿ ë³ñùÁ 

(Ù»ï³Õ, ³å³ÏÇ) Ï³ñáÕ ¿ ³ÕμÛáõñ Í³é³Û»É Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¨ ½³éÇÏÇ Ë³é-

Ýáõñ¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Û³Ý » ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÙÝ³

ñ μÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÕïáïÙ³Ý å³ï×³é Ï³ñáÕ ¿ ¹³éÝ³É ùÇÙÇ³¹»Õ³·áñÍ³-

Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÷áßáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ØÇ ù³ÝÇ 

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Å³Ù³Ý³Ï ¹ñ³Ýù μáÉáñÁ Ï³ñáÕ »Ý ·ïÝí»É û¹áõÙ 

³¿ñá½áÉ»ñÇ ï»ëùáí (Ë³ã³Ó¨ ÷áßáïáõÙ): 

¸»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ

Ý»ñÁ: ²í»Éáñ¹ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç å³ï×³é ¹³éÝ³É: 

ä³ïñ³ëïáõÏ-μÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÇ (Ý³ïñÇáõÙÇ ³ñë»Ý³ï - Na2HAsO4- 

7H2O, åÕÝÓÇ ëáõÉý³ï - CuSO4 - 5H2O) å³ÑÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁª 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ å³ÛÙ³ÝÝ

»ñÇ å³ÑÙ³Ý ¨ ÷áË³¹ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ÉáõÛëÇ ¨ 

û¹Ç ÃÃí³ÍÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï Ï³ñáÕ »Ý ù³Ûù³Ûí»É 

ùÉáñ³ÏÇñÁ, ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÁ, Ûá¹Ç¹Ý»ñÁ, μñáÙÇ¹Ý»ñÁ: Ê³éÝáõñ¹Ý»ñÇ å³ï-

×³é Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ý³¨ ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñÁ: 

5.3.2.  àñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ ÷áõÉ»ñÇó Ù»ÏÁ ¹»ÕÇ Ù³ùñáõÃÛ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇ áñáßáõÙÝ ¿, ³ÝÏ³Ë ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó: Ê³éÝáõñ¹Ý»ñÁ μ³Å³Ý-

íáõÙ »Ý »ñÏáõ ËÙμÇª Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý ¹»ÕÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³Ï-

ïÇíáõÃÛ³Ý íñ³, ¨ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ, áñáÝù ã»Ý ³½¹áõÙ, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó ³éÏ³ÛáõÃ-

ÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ã³÷áí Ýí³½»óÝáõÙ ¿ å³ïñ³ëïáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ ¨ 

Ñ»ï¨³μ³ñ Ý³¨ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñÁ ë³ÑÙ³-

ÝáõÙ »Ý å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ ³Û¹ Ë³éÝáõñ¹

àñ³ÏÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÁÝïñáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ ½·

ÏóÇ³Ý»ñ, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ áñáß»Éáõ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñÁ ïíÛ³É å³ïñ³ëïáõÏáõÙ: ²Û¹ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ý³Ë³å»ë áñáßáõÙ »Ý Ï»Ý-

ë³μ³Ý³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙáí, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ë³éÝáõñ¹Ç ÑÝ³ñ³íáñ ÃáõÝ³íáñ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: öáñÓ³ñÏíáÕ ÝÙáõßáõÙ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ å³ñáõ-
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Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É »ñÏáõ ×³Ý³å³ñÑáí: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 

ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ é»³ÏïÇíÝ»ñáí Ùß³Ï»Éáõó Ñ»ïá å³ïñ³ëïáõÏÇ 

¨ ¿ï³ÉáÝ³ÛÇÝ (ëï³Ý¹³ñï) ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ·áõÝ³íáñáõÙÁ ¨ åÕïáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³-

Ù»Ù³ï»Éáõ íñ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ ëË³ÉÁ 10%-Çó ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ: ºñÏñáñ¹ áõÕÇÝ -

³ÛÝå

³ÝóÇó Ù»ÏÇ íñ³ ³í»É³óÝáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

é»³

Ç, ¶áõïó³ÛïÇ, ´»ïñ»Ý¹áñýÇ, Ø³ñßÇ) 

ÑÇÙÝ

 

ÇëÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ μ³í³ñ³ñ ã¿ ÃáõÛ-

É³ïñ»ÉÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³ñÓñ³·áõÛÝ ë³ÑÙ³ÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 

ëË³ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ·»ñ³½³Ýó»É 10%-Á: 

àñ³ÏÁ ëïáõ·»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ëëïáñ»Ý å³Ñå³Ý»É ý³ñÙ³Ïáå»³ÛÇ 

ÏáÕÙÇó Ý³Ë³ï»ëí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ óáõóáõÙÝ»ñÁ: æáõñÁ ¨ û·ï³·áñÍíáÕ é»³Ï-

ïÇíÝ»ñÁ ãå»ïù ¿ å³ñáõÝ³Ï»Ý ³ÛÝåÇëÇ ÇáÝÝ»ñ, áñáÝó ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·-

íáõÙ ¿: öáñÓ³ÝáÃÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝ ïñ³Ù³ã³÷Ç, ³Ý·áõÛÝ, Ïßé³ÝÙáõß-

Ý»ñÁ í»ñóí»Ý 0,001 ·-Ç ×ßïáõÃÛ³Ùμ, ¿ï³ÉáÝ³ÛÇÝ ¨ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ 

é»³ÏïÇíÝ»ñÁ å»ïù ¿ ³í»É³óí»Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ÝáõÛÝ ù³Ý³Ïáí: ºÃ» áñáß-

íáõÙ ¿ Ë³éÝáõñ¹Ç μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³ó-

ÝáõÙ »Ý μáÉáñ é»³ÏïÇíÝ»ñÁ μ³óÇ ÑÇÙÝ³Ï³ÝÇó, áñÇó Ñ»ïá ÉáõÍáõÛÃÁ μ³Å³-

ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ Ù³ëÇ ¨ ¹ñ

ÏïÇíÁ: ºñÏáõ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ãå»ïù ¿ ÝßÙ³ñ-

íÇ: öáñÓ³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ íñ³ Ï³ñáÕ »Ý ³½¹»É é»³ÏïÇíÝ»ñÇ ³í»É³ó-

Ù³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

ä³ïñ³ëïÇ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ë³éÝáõñ¹Ç ³ÕμÛáõñ 

Ï³ñáÕ »Ý Í³é³Û»É í³ï Ù³ùñí³Í Éó³ÝÛáõÃ»ñÁ, ÉáõÍÇãÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉ ûÅ³Ý¹³Ï -

ÝÛáõÃ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ÙÇÝã¨ ÏÇñ³é»ÉÁ, ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï ëïáõ·Ù³Ý: 

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ (5.2.2.) 

ÑÇÙÝí³Í »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³ (äüXI, 1, 159): äüXI-Á (1, 165) 

³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Cl-, SO4
-2, NH4+, Ca+2, Fe+3, Zn+2, Pb+2 ÇáÝÝ»ñÇ ¿ï³ÉáÝ³ÛÇÝ Éáõ-

ÍáõÛÃÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ó¨Á: 
¼³éÇÏÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï ëïáõ·íáõÙ ¿ ½³éÇÏÇ ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ³ÕμÛáõñ Ï³ñáÕ »Ý Í³é³Û»É »É³ÝÛáõÃ»-

ñÁ, ÉáõÍÇãÝ»ñÁ, ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ: ¼³éÇÏÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ (¼³Ý·»ñ-´É»ÏÇ, ´áõ·á-îÇÉ»

í³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ·ïÝíáÕ ½³éÇÏÁ ÙÇÝã¨ ï³ññ³ÛÇÝ ³ñë»Ý Ï³Ù ³ñëÇÝ 

(AsH3) í»ñ³Ï³Ý·Ý»Éáõ íñ³: äüX-áõÙ (753) ¨ äüXI-áõÙ (1, 173) ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ 
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å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ ½³éÇÏÇ (áñå»ë Ë³éÝáõñ¹) Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý ¼³Ý·»ñ-´É»-

ÏÇ ¨ ´áõ·á-îÇÉ»Ç »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: Àëï ³é³çÇÝÇ, Ñ³ïáõÏ ë³ñùáõÙ ½³éÇÏÇ ÙÇ³-

óáõÃ ÏíáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñÏíáÕ ¹»Õ³ÝÙáõßáõÙ, í»ñ³-

Ï³Ý

ÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù å³ñáõÝ³

·ÝíáõÙ »Ý óÇÝÏÇ ¨ ³Õ³ÃÃíÇ ÙÇçáóáí (ëï³óíáõÙ ¿ ³ñëÇÝ)ª 

As2O3 + 6Zn + 12HCl → 6ZnCl2 + 2AsH3↑ + 3H2O 
²ñëÇÝÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ï³å³ñÇ ³ó»ï³ïáí Ã³Ã³Ëí³Í μ³Ùμ³ÏÇ ÙÇçáí 

(³½³ïíáõÙ ¿ ÍÍÙμ³çñ³ÍÝÇ ÑÝ³ñ³íáñ Ë³éÝáõñ¹Çó), ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ß÷íáõÙ ¿ 

ëÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí Ã³Ã³Ëí³Í ÃÕÃÇ Ñ»ï ¨, Ï³Ëí³Í ³ñëÇÝÇ ù³Ý³-

ÏÇó, ¹ñ³Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ Ý³ñÝç³íáõÝ Ï³Ù ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝ: äñáó»ëÇ ÷áõÉ»ñÝ »Ýª 

AsH3 + HgCl2             AsH2(HgCl)                  AsH(HgCl)2  

             As(HgCl)3                As2Hg3

-HCl
HgCl2
-HCl

HgCl2
-HCl

AsH3
-3HCl  

è»³ÏóÇ³ÛÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ 0,001 Ù· ¿: 

²Ûë »Õ³Ý³Ïáí ½³éÇÏÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³ÝÁ Ë³Ý·³ñáõÙ »Ý Í³ñÇñÇ, ýáëýáñÇ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ, ëáõÉýÇ¹- ¨ ëáõÉýÇï-ÇáÝÝ»ñÁ: ²Û¹ 

Ã»ñáõÃÛáõÝÇó ½»ñÍ ¿ ´áõ·á-îÇÉ»Ç é»³ÏóÇ³Ý, áñÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ãÝ³Û³Í ³í»-

ÉÇ ÷áùñ ¿ (0, í³Í ÝÛáõÃ»-

ñÇ ³

2 5 3 2 3 3

òÝ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñáõÙ çáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É Ï³åí³Í Ï³Ù ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ: 

äüXI-Á (1, 176) å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ çñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ »ñ»ù 

»Õ³ áñ³óÙ³Ý ¨ ÃáñÙ³Ý, Ù»ÏÁ ùÇÙÇ³-

Ï³Ý

áõÙ ãáñ³óíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ½³Ý·í³Í ¨ μ»ñáõÃÛáõÝÁ ãáñ³óáõ-

ÙÇó ³é³ç ¨ Ñ»ïá: ² áñ³óÙ³Ý åñáó»ëÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ áõ ç»ñ íáñ Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ: 

æñÇ ¿ ³í»ÉÇ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³-

01 Ù·), ë³Ï³ÛÝ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ½³éÇÏÁ Ýß

éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ºÕ³Ý³ÏÇ ùÇÙÇ½ÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ª 

NaH2PO2 + HCl → NaCl + H3PO2 

As2O3 + 3H3PO2 → 2As↓ + 3H3PO3 

As O  + 5H PO  → 2As↓ + 5H PO  

Ý³Ï, áñáÝóÇó »ñÏáõëÁ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »Ýª ã

ª ³Ïí³ã³÷³Ï³Ý: Ð»ÕáõÏ ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ¹ñ³Ýù ë³é»óÝáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ 0°C (³é³ç³ÝáõÙ ¿ åÕïáñáõÃÛáõÝ) Ï³Ù ÷á-

Ë³½¹áõÙ åÇÏñÇÝ³ÃÃíÇ Ñ»ïª ·áõÝ³÷áËáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáí ¿ï³ÉáÝÇ û·ÝáõÃ-

Û³Ùμ: 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÁ áñáß³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý

áñáßíáõÙ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ï³ñ

Ûë ¿ ãáñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ¿áõÃÛáõÝÁ: â

Ù³ëïÇ×³ÝÁ Ýßí³Í »Ý äüX-Ç Ù³ëÝ³

 ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÇ Ë³éÝáõñ¹Á ÃáñíáõÙ 
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ÝáõÙ

ñ·³Ý³Ï³Ý áõ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñáõÙ, ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ (äüXI, 1, 

177)

-Á ÝÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇß ¿: ä³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ 

áñ³

ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Éáõ-

ÍáõÛ ï³íáñ ³ñÅ»ùÁ (ÙÇÝã¨ 0,3 ëË³Éáí) Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

áñáß

, ù³Ý ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í ÃáñÙ³Ý »Õ³-

Ý³ÏÁ: àñå»ë ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇã äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ ïáÉáõáÉÁ Ï³Ù ùëÇÉáÉÁ: 

öáñÓ³ñÏíáÕ å³ïñ³ëïáõÏáõÙ çñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ åñáó»ëÇ 

³í³ñïÇó Ñ»ïá, ÁÝ¹áõÝÇãáõÙ ·áÛ³ó³Í Í³í³Éáí: ²Ïí³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ 

ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ üÇß»ñÇ »Õ³Ý³ÏÝ ¿, áñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ ÇÝã-

å»ë ³½³ï, ³ÛÝå»ë ¿É μÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ï³ÛÇÝ çñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃ-

ÛáõÝÁ û

: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñáõÙ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ý³¨ Éáõë³ã³÷³Ï³Ý, 

μ¨»é³·ñ³Ï³Ý (åáÉÛ³ñ³·ñ³ýÇ³), ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³ã³÷³Ï³Ý (ÏáÝ¹áõÏïá-

Ù»ïñÇÏ), åáï»Ýó³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 
ØÇç³í³ÛñÇ pH-Ç áñáßáõÙÁ 

Ø³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ù³ëÇÝ Ï³ñ¨áñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë å³ïñ³ë-

ïáõÏÇ ÉáõÍáõÛÃÇ pH-Á, áñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ï»É ÃÃí³ÛÇÝ Ï³Ù ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ 

Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ²½³ï ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý Ï³Ù ûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÃÃáõÝ»ñÇ, ³½³ï ÑÇÙù»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý áõ ÑÇÙÝ³Û-

ÝáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ å³ïñ³ëïáõÏÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³Ù çñ³ÛÇÝ ÉáõÍ³Ù½-

í³ÍùáõÙ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ã»½áù³óáõÙÝ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ (ý»ÝáÉý-

ï³É»ÇÝ, Ù»ÃÇÉ Ï³ñÙÇñ, ÃÇÙáÉýï³É»ÇÝ, μñáÙý»ÝáÉ³ÛÇÝ Ï³åáõÛï...): ØÇç³í³Û-

ñÇ pH

ÏÇ ëïáõ·áõÙÝ áõ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ Çñ³·áñÍ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý Ï³Ù ÑÇÙÝ³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: ¸»-

Õ»ñÇ å³ÑÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ, ÏÇñ³éÙ³Ý Ûáõñ³Ñ³

ÃÝ»ñÇ pH-Ç ³ñÅ»ùÇó: pH-Ç Ùá

»É ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ³ÛÇÝ ÃÕÃÇ ÙÇçáóáí: äüXI-Á ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ³é³-

ç³ñÏáõÙ ¿ Éáõë³ã³÷³Ï³Ý áõ åáï»Ýó³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ (1, 113-120): 
àñ³ÏÇ å³ñ½áõÙÁ Áëï ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ä³ïñ³ëïáõÏÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ùáï³íáñ 

å³ïÏ»ñ³óáõÙ »Ý ï³ÉÇë Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ¨ áñáßáõÙ ¹ñ³ 

åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àñáßíáõÙ ¿ ÉáõÍáõÛÃÝ»-

ñÇ Ã³÷³ÝóÇÏáõÃÛáõÝÁ, åÕïáñáõÃÛáõÝÁ (äüX, 757, äüXI, 1, 198), ·áõÝ³íá-

ñáõÙÁ (äüX, 758, äüXI, 1, 194): 

Þ³ï Ñ³×³Ë ûñ·³Ý³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

û·ïíáõÙ »Ý ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇó, áñÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë ûùëÇ¹Çã Ï³Ù 

çñ³½ñÏáÕ ÙÇçáó: è»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý ·áõÝ³íáñ ³ñ·³ëÇù-
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Ý»ñ, áñáÝù ·áõÛÝÇ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ùμ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³Ýó»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áõ-

Ý³íáñ ¿ï³ÉáÝÁ: 

ä³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ëïáõ·Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï áñáßíáõÙ ¿ Ý³¨ ÙáËÇñÁ 

(äü

ÝÛáõÃ»ñÇ (çñ³ÛÇÝ ÉáõÍ³Ù½í³ÍùÇ ³Ý·áõÝáõÃ-

Û³Ùμ

äüX, 812): 

ñ»ÉÇ ¿ ï³É ÙÇ³ÛÝ 

Ñ³Ù

äüX-Ç ¨ ³ÛÉ âîö-Ç ÏáÕÙÇó: âÝ³Û³Í ³Û¹ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ 

¨ ä

³ñ óáõóÇãÇ, »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ËïáõÃÛ³Ý ¨ 

³ÛÉ ÙÝí³Í áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ï-

Ù³Ý

ïáõÙÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ ³é³çÇÝÁ (¿ï³ÉáÝÇÝ): 

XI, 2, 24), ëáõÉý³ï³ÛÇÝ ÙáËÇñÁ (äüXI, 2, 25): 

àñáß ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇß ¿ ¹ñ³Ýó ³¹-

ëáñμóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³Ýñ³ïí³ÍáõÃÛ³Ý (¹Çëå»ñëÙ³Ý) ³ëïÇ×³-

ÝÁ, ÇëÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª ßÇÏ³óáõÙÇó Ñ»ïá ÙÝ³-

óáñ¹Ç μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ (Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ Éáõ-

ÍáõÛÃÇ ·áõÝ³½ñÏáõÙáí), Ý»ñÏáÕ 

) ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 

ÚáõÕ»ñÇ, ×³ñå»ñÇ, ÙáÙ»ñÇ, áñáß ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñª ÃÃí³ÛÇÝ ÃÇíÁ (äüXI, 1, 191), 

û×³é³óÙ³Ý ÃÇíÁ (1, 192), »Ã»ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ (1, 192), Ûá¹³ÛÇÝ ÃÇíÁ (1, 193), è»ÛË-

ï»ñ-Ø»ÛëÉÇ ÃÇíÁ (
Úáõñ³ï»ë³Ï Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ áñ³ÏÇÝ ×Çßï ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý Ï³

³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É Ï³Ù ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ, áõÕ»ÏóáÕ Ï»Ýë³μ³-

Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ (»Ã» »É³ÝÛáõÃÁ áõÝÇ μáõë³Ï³Ý Ï³Ù Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý Í³-

·áõÙ) ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõó Ñ»ïá: àñå»ë Ï³ÝáÝ, Ýßí³Í Ûáõñ³ï»ë³Ï 

Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ ³½¹áõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý μÝáõÛÃÇ íñ³, 

³ÛÉ¨ Ï³ñáÕ »Ý ÃáõÝ³íáñ»É ûñ·³ÝÇ½ÙÁ: ²Û¹åÇëÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ëë-

ïáñ»Ý ã³÷áñáßíáõÙ ¿ 

üX-áí ¹ñ³Ýó Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³ÝÁ, ³Û¹ ÷áñ-

Ó³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É áñáß ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏ½μáõÝùÝ»ñ: 

1. Ð³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý, ï»ë³Ï³ñ³ñ åïïÙ³Ý, Éáõ-

ÍáõÛÃÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý íñ³ »Ý ÑÇ

 »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ²Û¹ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë áã ÙÇ³ÛÝ ×³Ý³ã»É, ³ÛÉ¨ 

·Ý³Ñ³ï»É ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áñ³ÏÁ, ·³Õ³÷³ñ Ï³½Ù»É ¹ñ³Ýó Ù³ù-

ñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ù³ëÇÝ: 

2. îíÛ³É å³ïñ³ëïáõÏÇ Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ Ë³éÝáõñ¹ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ÝÛáõ-

ÃÇó å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ù³Ý³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ¿ï³Éá-

Ý³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ ¨ ¹ñ³ áõ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ íñ³ ³í»É³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý é»³ÏïÇí: ºñÏñáñ¹ ÉáõÍáõÛÃÇ ·áõÛÝÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ûå³É»ëó»Ý-
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3. öáñÓ³ñÏíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÁ ¨ ¹ñ³ Ù»ç ëå³ëí»ÉÇù Ë³éÝáõñ¹Ç ëï³Ý-

¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÁ (íÏ³) »ÝÃ³ñÏáõÙ »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ÃÕÃ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·-

ñ³é

áõÝÇ ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ ¨ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ï-

Ù³Ý

»ñÇ (¨° ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý, ¨° ûñ·³Ý³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ) ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

ë³Ñ

÷³ÏÇã ÷áõÉÁ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ù³Ý³Ï³-

Ï³Ý

õÃÛáõÝÁ ã³÷»Éáí (äüXI, 1, 26): ÂáõñÙ»ñáõÙ ëåÇñïÇ 

áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³ïáõÏ ë³ñù, áñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ äüXI-áõÙ 

(1, 27): øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Í³Ýñ³ã³÷³Ï³ÝÁ (Ïßé³ÛÇÝ), 

Ù³Ý, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ÍáõÙ »Ý é»³ÏïÇíÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³Ù É³-

ù³Ý»ñÇ ·áõÝ³íáñáõÙÁ ¹ÇïáõÙ »Ý áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ÉáõÛëÇ ï³Ï: ºñμ»ÙÝ 

Ë³éÝáõñ¹Ç μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ Áëï 

÷áñÓ³ñÏíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÇ Rf-Ç ³ñÅ»ùÇ, Ï³Ù íÏ³ÛÇ áõ ÷áñÓ³ñÏíáÕ å³ï-

ñ³ëïáõÏÇ É³ù³Ý»ñÇ ¹ÇñùÇ, Ù»ÍáõÃÛ³Ý, ·áõÛÝÇ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ: 

²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ 

 Å³Ù³Ý³Ï: 

4. Ø»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»Ý Ë³éÝáõñ¹Ç ¨ áñ¨¿ é»³ÏïÇíÇ ÁÝïñáÕ³Ï³Ý ÷á-

Ë³½¹»óáõÃÛ³Ý íñ³ ÑÇÙÝí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ 

ûå³É»ëó»ÝóáõÙ, Ýëïí³Íù, ·áõÛÝ: êñ³Ýù Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

åÕïáñ Ï³Ù ·áõÝ³íáñ ¿ï³ÉáÝÝ»ñÇ Ñ»ï: 

5. Ð³×³Ë ÏÇñ³éáõÙ »Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝó Çñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ½áõ-

·³ÏóíáõÙ »Ý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ÉáõÍ³½³ïáõÙÁ (ÉáõÍÇãÇ Ñ»ï³·³ Ñ»é³óáõÙáí) ¨ 

ÙÝ³óáñ¹Ç ÏßéáõÙÁ: ØÝ³óáñ¹Á ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ ÝÙáõßÇ 0,1-0,2%-Á: âáñ 

ÙÝ³óáñ¹Ç ù³Ý³Ï³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ý³¨ áñ¨¿ ïÇïñ³-

ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ºÃ» å³ïñ³ëïáõÏÁ çñáõÙ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ãÇ ÉáõÍíáõÙ, 

³å³ Ë³éÝáõñ¹Á ¹ñ³ÝÇó Ïáñ½áõÙ »Ý çñáí ¨ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙ áñ¨¿ ·áõÝ³íáñ 

é»³ÏóÇ³Ûáí: 

äüX-Á ¨ ³ÛÉ âîö-Á ë³ÑÙ³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÇó ÙÝ³ó³Í áñáß »É³Ý-

ÛáõÃ Ë³éÝáõñ¹Ý

Ù³ÝÝ»ñÁ: 

5.4.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »½ñ³

 áñáßáõÙÝ ¿, »ñμ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÁ ³ñ¹»Ý ×³Ý³ãí³Í ¿, å³ñ½í³Í ¿ Ë³é-

Ýáõñ¹Ý»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝïñ-

íáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ »Õ³Ý³Ï, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 

¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí Ù³ëÁ: ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ÏÇñ³éíáÕ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ãáñëÝ »Ýª ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ùÇÙÇ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý: ¾ÃÇÉ ëåÇñïÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ýÇ½Ç-

Ï³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáíª Ëïá
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áñÝ 

õÃÛáõÝÁ: 

äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Í³Ýñ³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ËÇÝÇÝÇ ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹Ç 

(¿ç 1 Ý-

½ÇÉå

í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý, ÏáÙåÉ»ùë³ã³÷³Ï³Ý ¨ ÝÇïñÇï³ã³-

÷³Ï

³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, 

ïÇïñ³ã³÷³Ï³ÝÁ (Í³í³É³ã³÷³ÛÇÝ), ·³½³ã³÷³Ï³ÝÁ ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï³ñ-

ñ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍá

75), ¹ÇÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹Ç (172), ËÇÝÇÝÇ ëáõÉý³ïÇ (176), μÇ·áõÙ³ÉÇ (132), μ»

»ÝÇóÇÉÇÝÇ (979), åñá·»ëï»ñáÝÇ (560) ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: -

²ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏÇñ³é»É Ý³¨ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ, áñáß íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý 

Ýå³ï³Ïáí: ²ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÁ Ýëï»óíáõÙ »Ý åÇÏñ³ïÝ»ñÇ, åÇÏñáÉáÝ³ïÝ»ñÇ, ëÇ-

ÉÇóÇáõÙíáÉýñ³Ù³ïÝ»ñÇ, ï»ïñ³ý»ÝÇÉμáñ³ïÝ»ñÇ, ÃÇ³ÙÇÝ μñáÙÇ¹Áª ëÇÉÇ-

óÇáõÙíáÉýñ³Ù³ïÇ (687) ï»ëùáí: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ ¿, áñÝ ³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ùμ ¨ ÷áùñ ³ßË³-

ï³ï³ñáõÃÛ³Ùμ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ Ý³Ëáñ¹Ç: îÇïñ³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ¿áõÃ-

ÛáõÝÁ í»ñÉáõÍÙ³Ý »ÝÃ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ×ß·ñÇï Ïßé³ÝÙáõßÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ïÇïñ³ÝïÇ 

³ÝÑñ³Å»ßï ×ß·ñÇï ù³Ý³ÏÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ³í»É³óáõÙÝ ¿ ÙÇÝã¨ Ñ³Ù³ñÅ»-

ùáõÃÛ³Ý å³ÑÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, åáï»Ýó³ã³÷³-

Ï³Ý Ï³Ù ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí: îÇïñ³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ýëï»óÝáÕ, 

ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ, ûùëÇ¹³

³Ý: Üëï»óÝáÕ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¿ ³ñ·»Ýï³ã³÷áõÃÛáõÝÝ áõ Ù»ñÏáõñÇã³÷áõÃ-

ÛáõÝÁ: Î³Ëí³Í ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª ³ñ·»Ýï³ã³÷áõÃ-

ÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É áõÕÕ³ÏÇ Ï³Ù Ñ³Ï³¹³ñÓ ïÇïñáõÙáí: ²é³çÇÝ ¹»å-

ùáõÙ áñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ Í³é³ÛáõÙ ¿ Ï³ÉÇáõÙÇ ùñáÙ³ïÁ (ØáñÇ »Õ³Ý³Ï)ª 

NaCl + AgNO3 (ïÇïñ³Ýï) → AgCl↓ + NaNO3 

Ð³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ ëåÇï³Ï Ýëïí³ÍùÁ ³ÝÙÇç³å»ë å³ïíáõÙ ¿ 

Ý³ñÝç³·áõÛÝ ³ñÍ³ÃÇ ùñáÙ³ïáíª 

2AgNO3 + K2CrO4 → Ag2CrO4↓ + 2KNO3 
Ð»ï³¹³ñÓ ïÇïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÁ í»ñóíáõÙ ¿ ³í»Éóáõ-

Ïáí ¨ ³í»ÉóáõÏÁ ïÇïñíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇáõÙÇ éá¹³ÝÇ¹áí, »ñÏ³Ã-³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ßÇ-

μÇ (ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ (üáÉ·³ñ¹Ç »Õ³Ý³Ï), ÙÇÝñ¨ ºñÏ³ÃÇ (III) 

éá¹³ÝÇ¹Ç ëï³óáõÙÁª ÉáõÍáõÛÃÝ ³ÝÙÇç³å»ë Ï³ñÙñáõÙª 

AgNO3 + NH4SCN → AgSCN↓ + NH4NO3 
Ð³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝª 

3NH4SCN + FeNH4(SO4)2 → Fe(SCN)3 + 2(NH4)2SO4 
²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨ éá¹³Ý³ã³÷áõÃÛáõÝ Ï³Ù ÃÇáóÇ³Ý³ã³÷áõÃ-

ÛáõÝ: ØáñÇ »Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ pH-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý 7-10,5: æñ³ÍÝÇ åñáïáÝÝ»-

 117



ñÇ ËïáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ ß³ï ¿ ÷áùñ³óÝáõÙ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, 

áñÇ å³ï×³éáí ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ 

Çñ³·áñÍíáõÙ ñÇ »Õ³-

μóÇáÝ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ ¨ ¹Åí³ñ³óÝáõÙ ¿ Ñ³-

Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³  »Ý ³¹ëáñμóÇáÝ 

ÇÝ¹Ç

óÝáõÙ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ 

(ýÉáõáñ»ëó»ÇÝÇ ¹  ³ÝÇáÝÝ»ñÇ ³¹-

ëáñμ Ï»ñ»ëÇÝ, ·áõÝ³÷áË»Éáí ³ÛÝ ¹»ÕÇÝÇó í³ñ¹³-

·áõÛÝ: ¾á½Ç ñ»ëó»ÇÝÇ 

¹ÇÝ³

¿ üáÉ·³ñ¹Ç »Õ³Ý³Ïáí: Úá¹Ç¹Ý»ñÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ áñáß»É Øá

Ý³Ïáí, ù³ÝÇ áñ AgNO3-Ç ÉáõÍáõÛÃáí ïÇïñ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ AgI-Ç ÏáÉáÇ¹ Ýëï-

í³ÍùÁ, áñÝ ûÅïí³Í ¿ Ù»Í ³¹ëáñ

ÑÇ áñáßáõÙÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí û·ï³·áñÍíáõÙ

Ï³ïáñÝ»ñ (ü³Û³ÝëÇ »Õ³Ý³Ï), áñáÝó ÏÇñ³éÙ³Ý áÉáñïÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï-

íáõÙ ¿ pH-Ç áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí ¨ ïÇïñíáÕ ÇáÝÇ ËïáõÃÛ³Ùμ: Úá¹Ç¹ ÇáÝÝ»ñÁ 

AgNO3-Ç ÉáõÍáõÛÃáí ïÇïñ»ÉÇë Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ ³ñÍ³ÃÇ ÇáÝÝ»ñÇ (Ag+) 

³í»ÉóáõÏÁ ³¹ëáñμíáõÙ ¿ AgI-Ç Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ¨ Ñ»ßï³

ÇÝ³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ, Ý³ïñÇáõÙÇ ¿á½ÇÝ³ï...)

óÇ³Ý ÏáÉáÇ¹ Ù³ëÝÇÏÇ Ù³

ÝÁ (Na-Ç ¿á½ÇÝ³ï) ³ÛÉ Ï»ñå ÏáãíáõÙ ¿ ï»ïñ³μñáÙýÉáõá

ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õª 

O
Br

Br

Br

Br

ONa

NaOOC

O

 
àôÕÕ³ÏÇ ³ñ·»Ýï³ã³÷³Ï³Ý ïÇïñáõÙáí ù³Ý³Ï³å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ Ûá¹Ù»ÃÇÉ³ïÝ»ñÁ (Ù»ï³óÇÝ), ¹ÇÛá¹Ù»ÃÇÉ³ïÝ»ñÁ (¹ÇïÇ-

ÉÇÝ), Ûá¹¿ÃÇÉ³ïÝ»ñÁ (Ïí³ï»ñáÝ), ÇÝãå»ë Ý³¨ ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù Ï³-

ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É ³ñÍ³ÃÇ ³Õ»ñª 

H2N SO2 -N - R   + AgNO3                     H2N

H

SO2 -N - R  +  HNO3

Ag

 
¸»Õ³ÝÛáõÃáõÙ Ïáí³É»Ýï Ï³åáí Ï³åí³Í Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÁ ³ÛëåÇëÇ ù³Ý³-

Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ñ³Ýù ÙÇÝ»ñ³É³ó-

Ý»Éáí í»ñ³Í»É ÇáÝ³Ï³ÝÇ, Ï³Ù ÏÍáõ ³ÉÏ³ÉÇÇ ÉáõÍáõÛÃáí »ÝÃ³ñÏ»É ¹»Ñ³Éá·»-

Ý³óÙ³Ý: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ÙÇÝ»ñ³É³óÙ³Ý Ï³Ù ¹»Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý Ï³ñÇù ãÇ 

½·³óíáõÙª ùÉáñμáõÃÇÝ, ë³ñÏáÉÇ½ÇÝ, Ûá¹áýáñÙ: êåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³Û¹ ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ïÇïñí³Í ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏÇ Ñ»ï »é³óÝ»ÉÇë 

ù³Ý³Ï³å»ë í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ³ñÍ³ÃÇ Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ç: ²í»ÉóáõÏÁ áñáßíáõÙ ¿ üáÉ-

·³ñ¹Ç »Õ³Ý³Ïáí: Ø»ñÏáõñÇã³÷áõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ »ñÏí³É»Ýï ëÝ¹ÇÏÇ ³Õ»ñÇ 
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(Ù»ñ

Ç ÝÇïñ³ïÇ Ï³Ù å»ñùÉáñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ, 

ÇëÏ ùÉáñÇ¹-ÇáÝÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý³ï-

ñÇáõÙÇ ÝÇïñáåñáõëÇ¹, áñÁ ëÝ¹ÇÏÇ ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ï³ÉÇë ¿ ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù: 

Ð³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ ëï³óíáõÙ ¿ ã³ÝÑ»ï³óáÕ åÕïáñáõÃÛáõÝ: Î³ñ»ÉÇ ¿ 

û·ï

ñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÝ áõ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÁ (Ñ»ùë³Ù»ÃÇÉ»Ý-

ï»ï

ÏáõñÇ-ÇáÝÝ»ñÇ) ïÇïñí³Í ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý íñ³, áñáÝù ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ, 

μñáÙÇ¹Ý»ñÇ, óÇ³ÝÇ¹Ý»ñÇ, éá¹³ÝÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý í³ï ¹ÇëáóíáÕ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: îÇïñÙ³Ý í»ñçÁ áñáßíáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñáí: îÇïñÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ëáíáñ³μ³ñ í»ñóíáõÙ »Ý ëÝ¹ÇÏ

í»É Ý³¨ ³¹ëáñμóÇáÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇó (¹Çý»ÝÇÉÏ³ñμ³½Ç¹), áñáÝù ëÝ¹ÇÏÇ 

(II) ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ·áõÝ³íáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: îÇïñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ 

¿ Çñ³·áñÍ»É ³ÛÉ ûï³ñ ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: Ð³×³Ë áñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ 

í»ñóíáõÙ ¿ Fe(SCN)3, áñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ ·áõÝ³½ñÏíáõÙ ¿, Ñ»Ýó áñ 

ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý ëÝ¹ÇÏÇ (II) ÇáÝÝ»ñ: ²Û¹ å³ÑÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ý³¨ 

åáï»Ýó³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

æñ³ÛÇÝ Ï³Ù ³Ýçáõñ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ïÇïñáõÙÁ (ã»½áù³óáõÙ) 

¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³ß³ï ÏÇñ³éíáÕ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¿: æñ³ÛÇÝ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ¨ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñÁ 

ïÇïñáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí, ÇëÏ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ ÝÛáõÃ»-

ñÁª ³Õ³ÃÃíÇ Ï³Ù ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáí: Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ Ë³éÝáõñ-

¹Ç pH-Á å»ïù ¿ ·ïÝíÇ ÁÝïñ³Í ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ·áõÛÝÇ ³ÝóÙ³Ý pH-Ç ÙÇç³Ï³Û-

ùáõÙ: êáíáñ³μ³ñ ¹ñ³Ýù Ý»ñÏ»ñ »Ý, áñ ·áõÝ³÷áËíáõÙ »Ý pH-Ç É³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý-

Ý»ñáõÙª 1-Çó ÙÇÝã¨ 10,5: ¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ³Ù»ÝÇó Ñ³×³Ë û·-

ï³·áñÍáõÙ »Ý Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅÁ (3,1-4,4), Ù»ÃÇÉÏ³ñÙÇñÁ (4,8-6,0), μñáÙÃÇÙáÉ³ÛÇÝ 

Ï³åáõÛïÁ (6,0-7,6), ý»ÝáÉ³ÛÇÝ Ï³ñÙÇñÁ (6,4-8,0), ý»ÝáÉýï³É»ÇÝÁ (8,2-10,0), 

ÃÇÙáÉýï³É»ÇÝÁ (9,4-10,6): 

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ ïÇïñÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ áñå»ë ïÇïñ³Ýï í»ñóÝáõÙ »Ý ³Õ³ÃÃáõÝ (³óÇ¹³ã³÷áõÃÛáõÝ): ÜáõÛÝ 

Ó¨áí áñáßíáõÙ »Ý Ý³¨ û

ñ³ÙÇÝ, ³ÙÇ¹áåÇñÇÝ, Ïá¹»ÇÝ, óÇïÇ½ÇÝ), áñáÝù çñ³ÛÇÝ Ï³Ù ëåÇñï³ÛÇÝ 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ óáõó³μ»ñáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñª 

R3N + HA → [R3N.H]+.A- 
²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý (³Õ³ÃÃáõ, μáñ³ÃÃáõ) ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ (ù³ó³Ë³Ã-

Ãáõ, ÉÇÙáÝ³ÃÃáõ, ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃáõ, ³ëÏáñμÇÝ³ÃÃáõ, ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõ, ë³ÉÛáõ-

½Ç¹...) ù³Ý³Ï³å»ë áñáßáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉÇã³÷áõÃÛ³Ùμª 

R — COOH + NaOH → R — COONa + H2O 
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úñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ ¨ íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáù-

ÉáñÇ¹Ý»ñÁ, ëáõÉý³ïÝ»ñÁ, ýáëý³ïÝ»ñÁ, ÝÇïñ³ïÝ»ñÁ (ËÇÝá½áÉ, ë»ÏáõñÇÝÇÝÇ 

ÝÇïñ³ï, åÇñÇ¹ûùëÇÝÇ ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹...), ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ É³Ïï³ïÝ»ñÝ áõ 

ÑÇ¹ñáï³ñïñ³ïÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë áñáßíáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉÇã³÷áõÃÛ³Ùμª 

N
OH

. H2SO4 + 2NaOH
N

OH

2 + Na2SO4 + 2H2O

2
ËÇÝá½áÉ  

Â»áμñáÙÇÝÇ ¨ Ã»áýÇÉÇÝÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äüX-Á ³é³-

ç³ñÏáõÙ ¿ ³ñ·»Ýï³ã³÷á ÏÇ ½áõ·³ÏóáõÙÁª õÃÛ³Ý ¨ ã»½áù³óÙ³Ý »Õ³Ý³

HN

N N

N

O

O

CH3

CH3

N

N N

N

OAg

O

CH3

+  AgNO3 +  HNO3

CH3Ã»áμñáÙÇÝ  

³½¹»óáõÃÛ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ûùëÇÙÇ Ñ»ï ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³½³ïíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ù³Ý³-

ÏáõÃÛ³Ùμ ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ, áñÁ ¨ ïÇïñáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉÇÇ ÉáõÍáõÛÃáí (ûùëÇÙ³ÛÇÝ 

»Õ³Ý³Ï)ª 

HNO3 + NaOH → NaNO3 + H2O 

²Ýç³ïíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõ, áñÁ 

ïÇïñíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹áí: 

ÐÇ¹ñûùëÇÉ³ÙÇÝÇ ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹Ç áõ Ï»ïá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÷áË

O

+  NH2OH.HCl                                   + HCl + H2O
N - OH

Ï³Ùýáñ³  

êåÇñïÝ»ñÇ ß³ñùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ³Ýçáõñ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 

³óÇÉ³óíáõÙ »Ý ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ³í»ÉóáõÏáí: Ê³éÝáõñ¹Á çñÇ Ñ»ï 

ï³ù³óÝ»ÉÇë ³Û¹ ³í»ÉóáõÏÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ, áñÝ ¿É áñáßáõÙ »Ý ³É-

Ï³ÉÇã³÷áõÃÛ³Ùμª 

HO
H
C CH

Et Et

OH (CH CO) O3 2
    -H2O H3C- C- O

O OH
C CH O -C -CH3

Et Et
¹Ç¿ÃÇÉëïÇÉμ¿ëïñáÉ  

(CH3CO)2O + H2O → 2CH3COOH 
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¾ëÃ»ñÝ»ñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Á Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý³ï-

ñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ïÇïñí³Í ÉáõÍáõÛÃáí, áñÇ ³í»ÉóáõÏÁ ÝáõÛÝå»ë áñáßíáõÙ ¿ 

ã»½áù³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí (Ù»ÃÇÉë³ÉÇóÇÉ³ï, ý»ÝÇÉë³ÉÇóÇÉ³ï, í³ÉÇ¹áÉ...): 

ºÃ» å³ïñ³ëïáõÏÁ í³ï ¿ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ, Ï³Ù çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý 

ÃáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ Ï³Ù ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃ, ³å³ ³ÉÏ³ÉÇã³÷³Ï³Ý ïÇïñÙ³Ý Å³Ù³-

Ý³Ï û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ë³éÁ ÉáõÍÇãÝ»ñ: ²ó»ïÇÉë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ (³ë ÇñÇÝ) 

ëåÇ

å

ñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ 8-10°C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ (ÉáõÍÇãÇ áõ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ëáõë³÷»É ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó) ïÇïñíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí ý»ÝáÉýï³É»ÇÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ (äüX)ª 
COOH COONa

O - C - CH3

O

+  NaOH                                                    +  H2O
O - C - CH3

O³ëåÇñÇÝ  
ä-³ÙÇÝ³μ»Ý½á³Ï³Ý ÃÃíÇ (ÝáíáÏ³ÛÇÝ, ÝáíáÏ³ÛÇÝ³ÙÇ¹, ¹ÇÏ³ÛÇÝ), ËÇÝá

ÉÇÝÇ, ³ÏñÇ¹ÇÝÇ, ý» ñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

û·ï

³ñ¹-

ÛáõÝù

áñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»-

ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ³Ýçáõñ ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ: äñáó»ëÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ 

÷áõÉáíª 

HClO4 + CH3COOH 

-

ÝÃÇ³½ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý á

íáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ù»ç ãÉáõÍíáÕ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ (çáõñ-ùÉáñáýáñÙ) Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó: 

îÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ïíáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙùÁ çñ³ÛÇÝÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ ùÉá-

ñáýáñÙ³ÛÇÝ ß»ñï, áñáí ¨ μ³ó³éíáõÙ ¿ ¹ñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ïÇïñÙ³Ý 

Ý»ñÇ íñ³: ºñμ»ÙÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙùÁ Ïáñ½áõÙ »Ý ùÉáñáýáñÙáí (Ï³Ù »Ã»-

ñáí) ¨ ÉáõÍÇãÁ Ñ»é³óÝ»Éáõó Ñ»ïá ³ÛÝ áñáßáõÙ »Ý ³óÇ¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

øÉáñ³Ï³Ý ÃÃíáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ³Õ»ñÇ ïÇïñáõÙÁ ³Ýçáõñ ÙÇ-

ç³í³ÛñáõÙ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ³Ýçáõñ ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ Ï³Ù ù³ó³Ë³ÃÃí³Ï³Ý 

³ÝÑÇ¹ñÇ¹áõÙ: àñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý μÛáõñ»Õ³Ï³Ý Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛ-

ÝÁ, Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅÁ Ï³Ù ïñáå»áÉÇÝ 00-Á: îÇïñ³ÝïÇ áõ ÇÝ¹ÇÏ³ï

 CH3COOH2
+ + ClO4

- 
+ -R3N + CH3COOH → [R3NH]  + CH3COO  

CH3COOH2
+ + CH3COO- → 2CH3COOH 

[R3NH]+ + ClO4
- → [R3NH]+ . ClO4

- 

    ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª 

R3N + HClO4 → [R3NH]+ . ClO4
- 

²Ýçáõñ ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ åñáïá·»Ý³ÛÇÝ ÉáõÍÇã ¿ ¨ áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙùÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 

³ÛÝ ù³Ý³Ï³å»ë ïÇïñ»Éáõ ùÉáñ³Ï³Ý ÃÃíáí: 
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ÂáõÛÉ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ³Õ»ñÇ (R3N - HA) ïÇïñÙ³Ý (³Ýçáõñ ÙÇç³í³Û-

ñáõÙ) é»³ÏóÇ³ÛÇ ùÇÙÇ½ÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙáí 

(ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ- Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ)ª 

HO
COOH

HO CH - CH2 - NH -  CH - OH  +  HClO4CH3 . 

CH - OH
COOH

OH

CH3COOH

HO

HO CH - CH2 - N+H2 - CH3 . ClO4
-   +

OH

COOH

CH - OH
COOH

HO - HC

³¹ñ»

íáõÙ ¿ ¹Åí³ñ ¹ÇëáóíáÕ ÙÇ³óáõÃ-

Û³Ýª 

Ý³ÉÇÝÇ ÑÇ¹ñáï³ñïñ³ï

 
´³ó³éáõÃÛáõÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÁ ¨ 

Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ (ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹Ý»ñ, ÑÇ¹ñáμñáÙÇ¹Ý»ñ, 

ÑÇ¹ñáÛá¹Ç¹Ý»ñ), ù³ÝÇ áñ Ñ³Éá·»Ý-ÇáÝÝ»ñÁ óáõó³μ»ñáõÙ »Ý ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ ÝáõÛÝÇëÏ ³Ýçáõñ ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ ¨ ×ßïáñ»Ý ïÇïñ»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ²Ûë 

¹»åùáõÙ ïÇïñÙ³Ý ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëÝ¹ÇÏÇ ³ó»ï³ïÇ ³éÏ³ÛáõÃ-

ÛáõÝÁ, áñÁ Ï³å»Éáí Ñ³Éá·»Ý-ÇáÝÝ»ñÇÝ í»ñ³Í

N

CH3

CH3

C2H5 - C - O

H3C

O

. HCl

N

CH3

CH3

C2H5 - C - O

H3C

O

. HClO4

HClO4
CH3COOH
(CH3COO)2Hg

-2CH3COOH
-HgCl2

åñáÙ»¹áÉ
 

ÂáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ýçáõñ 

ïÇïñáõÙÁ ëáíáñáμ³ñ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ¹ÇÙ»ÃÇÉýáñÙ³ÙÇ¹áõÙ (ÉáõÍÇã), Ï³Ù μ»Ý

½áÉÇ Ñ»ï ¹ñ³ Ë³éÝáõñ¹áõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ åÇñÇ¹ÇÝáõÙ, ¿ÃÇÉ»Ý¹Ç³ÙÇÝáõÙ (ÇÝ¹Ç-

Ï³ïáñ- ÃÇÙáÉ³ÛÇÝ Ï³åáõÛï): ²Ûë ¹»åùáõÙ ÉáõÍÇãÁ áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ ûñ·³Ý³-

Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ (ý»ÝáÉÝ»ñÇ, Ï³ñμáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ëáõÉý³ÝÇÉ³-

ÙÇ¹Ý»ñÇ, μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇ...) ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 

ï³ÉÇë ¹ñ³Ýó ïÇïñ»Éáõ Ý³ïñÇáõÙÇ Ù»ÃÇÉ³ïáíª 

-
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N

N
O

O

O

C2H5

C2H5

H

H
N

N
-O

O

O

C2H5

C2H5

H

+  (CH3)2NCHO                                         +  H - C - N+(CH3)2

O

H

 H - C - NH+(CH3)2  +  NaOH
O

 H - C - N(CH3)2  +  H2O + Na+
O

N

N
-O

O

O

C2H5

C2H5

H
N

N
NaO

O

O

C2H5

C2H5

H

+  Na+

 
´³ó³éí³Í ã¿, áñ í»ñÉáõÍÙ³Ý »ÝÃ³ñÏíáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ïÇïñ³ÝïÇ 

ÙÇç¨ ïÇïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ ûùëÇ¹³-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³: 

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ïÇïñáõÙÁ ëáíáñ³μ³ñ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÃÃí³ÛÇÝ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ø³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³Û¹ »Õ³Ý³ÏÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ Ûá-

¹³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, Ûá¹ùÉáñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, μñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, Ûá¹³ï³ã³-

÷áõÃÛáõÝÁ, ¹ÇùñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, å»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ó»ñÇáõÙ³-

ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 

Úá¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμ ù³Ý³Ï³å»ë áñáßáõÙ »Ý ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ûñ·³Ý³-

Ï³Ý ³ÛÝ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý ûùëÇ¹³Ý³É Ï³Ù í»ñ³Ï³Ý·Ýí»É, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ Ûá¹Ç Ñ»ï ³é³ç³óÝ»É ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, -

Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμ áñáßáõÙ »Ý ûùëÇ¹Çã ïÇïñ³ÝïÇ ³í»ÉóáõÏÁ (Ñ³Ï³¹³ñÓ ïÇï-

ñáõÙ), í»ñ¨áõÙ Ýßí³Í ûùëÇ¹³-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÏÇñ³é»ÉÇë: Úá¹Ç¹-

ÇáÝÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó ³é³ç³ó³Í Ï³Ù Ñ³Ï³¹³ñÓ ïÇïñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ûá¹³

ã³÷

É é»³ÏóÇ³Ý»ñÁª 
 

-

áõÃÛáõÝÇó ÙÝ³ó³Í ³í»ÉóáõÏ ³½³ï Ûá¹Á ïÇïñáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉ-

ý³ïáíª 

J2 + 2Na2S2O3  →  2NaCl + Na2S4O6 

àñå»ë ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ûëÉ³Ý: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ Ó¨»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ÏáÝÏñ»ï ûñÇÝ³-

Ïáí: üáõñ³óÇÉÇÝÁ ïÇïñíáõÙ ¿ Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ÀÝÃ³-

ÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³
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O
O2N CH = N - NH - C - NH2  + 2J2 + 5NaOH

-H2O

O

H
N C = O  + N   + NH4J +O  Na2CO3 + 3NaJ2 2-H2O

 

õÉý³ïáíª 

NaJO + NaJ + H2SO4 → J2 + Na2SO4 + H2O 
Æ½áÝÇ³½Ç¹Ç ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÃáõÛÉ 

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙª 

J2 + 2NaOH → NaJ + NaJO + H2O 
äñáó»ëÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá ÉáõÍáõÛÃÁ ÃÃí»óíáõÙ ¿, ³Ýç³ïí³Í ³í»ÉóáõÏ Ûá-

¹Á ïÇïñíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëá

N

C - NH - NH2O

+  2J2 + 5NaHCO3                                 +  N2   + 5CO2   + 4NaJ

COONa

N

- 4H2O

 

³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ïáíª 

àñáß å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ ³ÏïÇí ùÉáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí Ï³ÉÇáõÙÇ -

Ûá¹Ç¹Çó ¹áõñë »Ý ÙÕáõÙ Ûá¹, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ý

SO2 - N           +  2HCl
Na

Cl
SO2 - NH2  + NaCl + Cl2

ùÉáñ³ÙÇÝ ´  

Cl2 + 2KJ  →  2KCl + J2 
Úá¹ùÉáñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÝÙ³Ý ¿ Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³ÝÁ ¨ ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, 

áñ ïÇïñ³Ýï ¿ Í³é³ÛáõÙ Ï³ÛáõÝ Ûá¹ÙáÝáùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÁ: êáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»-

ñÇ ûñÇÝ³Ïáí ¹Çï³ñÏ»Ýù ³Ûë »Õ³Ý³ÏÇ áõñí³·ÇÍÁª 

H N2 SO NH -R   +  2JCl2 H N2 SO NH -R  2  +  2HCl

J

JJCl + KJ           KCl + J2  
²Ýç³ïí³Í Ûá¹Á ïÇïñíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ïáí: 

Úá¹³ï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ: Ð³Ù³ñÅ»-

ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹³ïÇ ³í»ÉóáõÏÁ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ûùëÇ¹³ó-

ÝáõÙ ¿ Ûá¹Ç¹Á ¨ ³é³ç³ó³Í Ûá¹Á Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ ûëÉ³Ûáí: 

ÏÇñ³é»Ýù ³ëÏáñμÇÝ³ÃÃí
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O
O

OHHO

H

HOHC

CH2OH
O

OO

3 H

O
HOHC

3+  KJO3                                                     + KJ + 3H2O

CH2OH  

KJO3 + 5KJ + 6HCl → 3J2 + 6KCl + 3H2O 

´ñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ëÏ½μáõÝùáñ»Ý ÝÙ³Ý ¿ Ûá¹³ï³ã³÷áõÃÛ³ÝÁ: ²Ûë

Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ áõ ûñ-

·³Ý

ïÁ ýÇÉïñáõÙ »Ý, 

ÇëÏ ïÇïñ³ÝïÇ ³í»ÉóáõÏÁ áñáßáõÙ »Ý Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμª 

 

»ñÏáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³

³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ Ûá¹Ç¹Ý»ñÇ ïÇïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸ÇùñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 

ÑÇÙÝí³Í ¿ Ï³ÉÇáõÙÇ ¹ÇùñáÙ³ïÇ ïÇïñí³Í ÉáõÍáõÛÃáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ 

áñáß ³Õ»ñÇ Ýëï»óÙ³Ý íñ³: ²ÝÉáõÍ»ÉÇ ³ÏñÇËÇÝÇ ¹ÇùñáÙ³

NCl

NH - CH(CH3) - (CH2)3 - N(C2H5)2 . 2HCl

OCH3

+ K2Cr2O7
CH3COONa
    -2KCl

N

NH - CH(CH3) - (CH2)3 - N+(C2H5)2

H . Cr2
-2O7

2  

K2Cr2O7 + 6  + 7H2O 

ò»ñÇáõÙ³ã³÷áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ïÇïñ³Ýï ¿ Í³é³ÛáõÙ ó»ñÇáõÙÇ ëáõÉý³-

ïÁ, áñÁ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ûùëÇ¹Çã ¿ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ Ce+3-Ç (ÇÝ-

¹ÇÏ³ïáñ-¹Çý»ÝÇÉ³ÙÇÝ Ï³Ù ûñÃá-ý»Ý³ÝïñáÉÇÝ): Ð³Ï³¹³ñÓ ïÇïñÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ïÇïñ³ÝïÇ ³í»ÉóáõÏÁ (ù³é³í³É»Ýï ó»ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ) áñáßíáõÙ ¿ -

Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμª 

KJ + 7H2SO4 → Cr2(SO4)3 + 3J2 + 4K2SO4

J2 + 2Na2S2O3 → 2NaJ + Na2S4O6 

ä»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³÷áõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇë û·ïíáõÙ »Ý ÃÃí³ÛÇÝ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ûùëÇ¹Çã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó, áñÁ áõÕÕ³ÏÇ 

ïÇïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¨° ïÇïñ³Ýï ¿, ¨° ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ: ¸ñ³ ³í»ÉóáõÏÁ ÉáõÍáõÛÃÇÝ 

Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ í³ñ¹³·áõÛÝ ·áõÝ³íáñáõÙ: Ð³Ï³¹³ñÓ ïÇïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ïÇï-

ñ³ÝïÇ ³í»ÉóáõÏÁ áñáßíáõÙ ¿ Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

H
N

S
NH

Cl

H2NO2S
O O

S
NH

NCl

H2NO2S
O O

Ce(SO4)2

  -H2SO4

¹ÇùÉáÃÇ³½Ç¹  

2Ce(SO4)2 + 2KJ → J2 + Ce2(SO4)3 + K2SO4 
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ìÇÏ³ëáÉÁ ù³Ý³Ï³å»ë áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ³ÛÝ ù³Ûù³ÛáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙª Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉýÇïÇ ¨ 2-Ù»ÃÇÉ-1,4-Ý³íÃáËÇÝáÝÇ (Ýëïí³Íù): 

ì»ñçÇÝë ùÉáñáýáñÙáí Ïáñ½áõÙ »Ý, Ù³ùñáõÙ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ óÇÝÏÇ ÷áßáõ ÙÇ-

çáóáíª ³Õ³ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ, áñÇó Ñ»ïá ÙÇ³ÛÝ ïÇïñáõÙ ó»ñÇáõÙÇ ëáõÉý³-

ïáí, û-ý»Ý³ÝïñáÉÇÝÇ (ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ) Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμª 
O

O

CH3

OSO2Na

íÇÏ³ëáÉ

O

O

CH3
OH

OH

CH3

O

O

CH3

NaOH
-Na2SO3
-H2O

Zn, HCl 2Ce(SO4)2
-Ce2(SO4)3 
-H2SO4

 
Ð³Ù³ñÅ»ùá ÷áËíáõÙ ¿ Ï³-

åáõÛ

õÃÛ³Ý å³ÑÇÝ û-ý»Ý³ÝïñáÉÇÝÁ Ï³ñÙñÇó ·áõÝ³

ïÇª 

N

N

3

+3

Fe
N

Ï³åáõÛï

N

+2

Fe

3

Ï³ñÙÇñ

+ Ce+3+ Ce+4

 
áñÁ ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝÇ ïÇïñ³ÝïÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ï³Ý³ã ·áõÝ³íáñáõÙ: 

ÎáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ïñÇÉáÝ ´-Ç (¿ÃÇÉ»Ý¹Ç³ÙÇÝï»ïñ³-

ù³ó

 ù³éÉÇóù³íáñí³Í Ù»ï³ÕÇ ÇáÝÝ»ñÇ çñ³ÉáõÍ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ³é³ç³ó-

Ù³Ý íñ³: ºÕ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ¿É»Ù»Ýïûñ·³Ý³Ï³Ý 

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ¹ÇëáóáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÇ Ï³-

ïÇáÝÝ»ñ: 

ÎáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃÛ³Ý å³ñï³¹Çñ å³ÛÙ³ÝÁ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ pH-

Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ å³Ñå³ÝáõÙÝ ¿, áñ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ μáõý»ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ-

çáóáí: ÆÝ¹ÇÏ³ïáñ »Ý Í³é³ÛáõÙ ÃÃí³ÛÇÝ ùñáÙ ë¨Á, ÃÃí³ÛÇÝ ùñáÙ Ùáõ· Ï³-

åáõÛïÁ, åÇñáÏ³ï»ËÇÝ³ÛÇÝ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝÁ, Ùáõñ»ùëÇ¹Á ¨ ³ÛÉÝ, áñáÝù Ù»-

ï³Õ ùë-

Ý»ñ:

³Ë³ÃÃíÇ ¹ÇÝ³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ - ¾¸î²) Ï³Ù áõñÇß ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ñ»ï 

»ñÏ-, »é-,

Ç ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ³ÝÏ³ÛáõÝ, í³é ·áõÝ³íáñí³Í ÏáÙåÉ»

 ì»ñçÇÝÝ»ñë ïñÇÉáÝ ´-áí ïÇïñ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý, Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³-

ÑÇÝ ·áõÝ³÷áËí»Éáíª 

Me+n + Ind.(Ï³åáõÛï) → Me.Ind (Ï³ñÙÇñ) 
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Me.Ind + Trilon B → Me.Trilon B + Ind (Ï³åáõÛï) 

NaO3S

O2N

O

N = N
OMg

Ï³ñÙñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ
ÏáÙåÉ»ùë, Ind.Mg

N - CH2 - CH2 - N
-OOCH2C

H2C

CH2COO-

CH2

O = C
O

C = O
O

Mg

ïñÇÉáÝ ´

2Na+

-O3S

OH

N = N
OH

O2N
Ï³åá
ùñáÙ

õÛï ³ÝÇáÝ, ÃÃí³ÛÇÝ
 Ùáõ· Ï³åáõÛï (Ind)

+

Me.Trilon B  
²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ, óÇÝÏÇ, Ï³ÉóÇáõÙÇ, Ï³å³ñÇ, μÇë-

ÙáõÃÇ ÙÇ³óáõñÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÜÇïñÇï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ñáÙ³-

ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ (ïÇïñ³Ý-

ïÁ - Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñÇï): ²é³çÝ³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ¹Ç³½áÝÇáõ-

ÙÇ ³Õ»ñ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁª ÝÇïñá½áÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñª 

H2N COOR +N COOR   Cl-NNaNO2
HCl

NHC4H9 O = N NC4H9

COOCH2CH2N(CH3)2
¹ÇÏ³ÛÇÝ

NaNO2
HCl

COOCH2CH2N(CH3)2

 
Ð³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÁ áñáßíáõÙ ¿ »ñ»ù »Õ³Ý³Ïáíª Ý»ñùÇÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ-

Ý»ñáí (ïñáå»áÉÇÝ-úú, ã»½áù Ï³ñÙÇñ, ïñáå»áÉÇÝ-úú -Ý Ù»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ Ï³åáõÛ-

ïÇ Ñ»ï), ³ñï³ùÇÝ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñáí (Ûá¹ûëÉ³Û³Ï³Ý ÃáõÕÃ) Ï³Ù åáï»Ýó³-

ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

¶³½³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ 

¿ ÃÃí³ÍÝÇ áõ óÇÏÉáåñáå³ÝÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (äüIX, 349, äüX, 228): 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý ï³ññ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ³ÍË³ÍÇÝ, çñ³-

ÍÇÝ, ÃÃí³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ù³Ûù³ÛáõÙÁ ÙÇ-
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Ý»ñ³É³óáõÙáí, áñ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ Ï³Ù í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñÇ û·-

ÝáõÃÛ³Ùμ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ÇáÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

î³ññ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³½áï, Ñ³Éá·»ÝÝ»ñ, ÍÍáõÙμ, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ½³éÇÏ, μÇëÙáõÃ, ëÝ¹ÇÏ, Í³ñÇñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ¿É»Ù»Ý-

ïûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: úñ·³Ý³Ï³Ý 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³½áïÇ áñáßÙ³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ 

Î»É¹³ÉÇ »Õ³Ý³Ï ³ÝáõÝáí (ï»ë 3.3.2, äüX, 762; äüXI, 1, 180): 

î³ññ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÃíÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³Ûñ-

Ù³Ý

ÏÇñ³é»É Ý³¨ ÍÍáõÙμ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

ë³ñ

ñë»ÝáÉ, 

ÙÇ³

¿ μñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛ³Ùμ (ïÇïñ³Ýïª Ï³ÉÇáõ-

ÙÇ μ

Ï³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõÝ»Ý ÙÇ ß³ñù ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

 »Õ³Ý³ÏÁ, áñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ¿É»Ù»Ýïûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ñ³Éá-

·»ÝÝ»ñÇ, ÍÍÙμÇ, ýáëýáñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: äüX-Á (764) ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ³é³-

ç³ñÏáõÙ ¿ Ûá¹ûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñáõÙ Ûá¹Ç áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ºÕ³Ý³ÏÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 

ñ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

¼³éÇÏ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ (ûë³ñëáÉ, Ýáí³

ñë»ÝáÉ) ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃ-

Û³Ùμ (ËÇï ³½áï³Ï³Ý ¨ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹) ÙÇÝ»ñ³É³óíáõÙ ¿ Ùá-

É»ÏáõÉÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý Ù³ëÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ As+3 ¨ As+5 ÇáÝÝ»ñÇ Ë³é-

Ýáõñ¹: ì»ñçÇÝÝ»ñë ÑÇ¹ñ³½ÇÝÇ ëáõÉý³ïÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ 

»Ý ÙÇÝã¨ As+3 (III), áñÝ ¿É áñáßíáõÙ 

ñáÙ³ï, ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ Ï³åáõÛï, Ï³ÉÇáõÙÇ μñáÙÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃ-

Û³Ùμ)ª 

2H3AsO4 + NH2 - NH2 → N2↑ + 2H3AsO3 + 2H2O 

KBrO3 + 5KBr + 3H2SO4 → 3Br2 + 3K2SO4 + 3H2O 

H AsO  + Br  + H O → H AsO  + 2HBr 3 3 2 2 3 4

Ð³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ·áõÝ³½ñÏíáõÙ ¿ : 

êÝ¹ÇÏûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ (åñáÙ»ñ³Ý) »é³óáÕ çñ³ÛÇÝ μ³ÕÝÇëÇ 

íñ³ 0,1 Ü-áó ³Õ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë ëÝ¹ÇÏÁ ù³Ý³Ï³å»ë í»-

ñ³ÍíáõÙ ¿ ëÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Ç, áñÁ Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç (³í»ÉóáõÏáí) Ñ»ï ÷áË³½-

¹»Éáí í»ñ³ÍíáõÙ ¿ çñ³ÉáõÍ ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ³ÕÇª 

HgCl2 + 2KJ → HgJ2↓ + 2KCl 

HgJ2 + 2KCl → K2HgJ4 
ÂÃíÇ ³í»ÉóáõÏÁ ïÇïñíáõÙ ¿ ÑÇÙùáí: 

ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ¹³ë³-

 128 



üÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÑÇÙÝí»Éáí ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, ÁÝïñáÕ³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ùμ, μ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ, ³íïáÙ³ï³óÙ³Ý áõ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý³óÙ³Ý 

(ëï³Ý¹³ñï³óÙ³Ý) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ùμ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó äüX-áõÙ ÁÝ¹·ñÏ-

í³Í »Ý ëå»Ïï ÛáõÝÁ, μ¨»é³-

ã³÷áõÃÛáõÝÁ ³ñÏí»É »Ý 

3-ñ¹ ·ÉËáõÙ (¹»Õ³

ÏÙ³Ý óáõóÇãÇ (μ»Ïáõ-

Ù³ã³

 í»ñ³ÑëÏáÕáõÃÛáõÝáõÙª Ñ»ÕáõÏ 

¹»Õ³Ó¨»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ï  ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 Ùáï 60 ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñáÝó Ù»Í Ù³ëÁ å³ïÏ³  

ñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÆÎ-Ù³ñ½áõÙ, ýÉáõáñ³ã³÷áõÃ

, Ýñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ¹Çï

ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óáõÙÝ áõ Ñ»ï³½áïáõÙÁ): 

öáñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÇ μ»

÷áõÃÛáõÝ), μ¨»é³óí³Í ÉáõÛëÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý åïïÙ³Ý (μ¨»é³ã³÷áõÃÛáõÝ), 

ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ (í»ñ³¹ñ³ã³÷áõÃÛáõÝ) áñáßáõÙÝ ¿ ÁÝÏ³Í ûåïÇÏ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ: äüX-áõÙ μ»ÏáõÙ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏ 

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý, ÇëÏ Ý»ñ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ

ñÏÝ³ÏÇ áõ »é³ÏÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ áõÝ»óáÕ

ÝáõÙ ¿ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ, ÑáñÙáÝÝ»ñÇ,

íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ, Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ, ï»ñå»ÝÝ»ñÇ ¹³ë»ñÇÝ, äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ 

¿ μ¨»é³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ½³ñ·³óáõÙ ¿ ëï³-

ó»É ëå»Ïïñ³μ¨»é³ã³÷³Ï³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý áõ ÃáõÝ³μ³Ý³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Çñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ïáñóñ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù³Ý-

ñ³¹ÇïáõÃÛáõÝÁ: Ð»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ù³Ýñ³¹ÇïáõÃ-

Û³Ý ÏÇñ³éáõÙÁ ýÇïáùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É ß³ï ÷áùñ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ Ù»Í³óí³Í å³ïÏ»ñÁ, 

áñáíÑ»ï¨ Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ûåïÇÏ³Ï³Ý Ù³Ýñ³¹ÇïáõÃÛ³Ý, ³Ûë ¹»åùáõÙ 

³é³ñÏ³Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ μ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ûÅïí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÷ÝçÇ ³½-

¹»óáõÃÛ³ÝÁ: òñí³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇó ³é³ç³ó³Í å³ïÏ»ñÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ ýÉáõáñ»ë-

ó»ÝóíáÕ ¿Ïñ³ÝÇ íñ³: 

²μëáñμóÇáÝ (×³é³·³ÛÃ³ÏÉ³ÝÙ³Ý) »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÑÇÙÝí³Í »Ý Éáõë³ÏÇ 

(ëå»Ïïñ) ï³ñμ»ñ Ù³ñ½»ñáõÙ ÝÛáõÃÇ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

²ïáÙ³³μëáñμóÇáÝ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ (²²ê) ³ïáÙ³ÛÇÝ 

ÏÉ³Ý-Ù³Ý ëå»Ïïñáí ï³ññÇ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý »Õ³Ý³Ï ¿: 

²ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ (ÑáÕ, çáõñ, û¹) áñ³ÏÇ ÑëÏáÕáõÃÛ³Ý, ëÝÝ¹Ç 

¨ ¹ñ³ å³ïñ³ëïÙ³Ý ÑáõÙùÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý, μÅßÏáõÃÛ³Ý, Ù»ï³Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý, 

ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ¨ ·Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ 
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μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ: ²²ê »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ã»½áù 

³ïáÙÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ûåïÇÏ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý áñáß³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³ÉÇùÇ 

ÁÝïñáÕ³Ï³Ý ÏÉ³ÝÙ³Ý ã³÷Ù³Ý íñ³: ²ïáÙÇ½³ïáñáõÙ ÝÛáõÃÇ ³ïáÙ³óáõÙÁ 

Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ÝÙáõßÁ 2500-30000

³ÕÝ»ñÇ ÷áùñ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ ûÅïí³Í ¿ 

μ³ñ

ï-

ñ³ë

íáñ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ã³÷áõÙ ·áõÛÝÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ ·áõÝ³ã³-

÷áí: àñáßÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ μ³ñ»Ýå³ëï 

 ï³ù³óÝ»Éáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý 

³ÛñíáÕ ·³½»ñÇ (³ó»ïÇÉ»Ý, »ñμ»ÙÝ åñáå³Ý) ¨ û¹Ç Ï³Ù ³½áïÇ »ÝÃûùëÇ¹Ç 

(ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ) Ë³éÝáõñ¹Ç μáóÁ: ²é³ç³ó³Í ³ïáÙ³ÛÇÝ ·áÉáñßáõ ÙÇçáí ³Ýó »Ý 

Ï³óÝáõÙ 190-850 ÝÙ ÙÇç³Ï³Ûùáí ×³é³·³ÛÃ: ²ïáÙÝ»ñÇÝ ·ñ·éíáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ 

ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, ³ÛÉ¨ ÉáõÛëÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏÉ³ÝáõÙÇó Ñ»ïá 

·ñ·éí³Í ³ïáÙÝ»ñÁ í»ñ³¹³éÝáõÙ »Ý »É³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ, ×³é³·³ÛÃ»Éáí ÏÉ³Ýí³Í 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ÉáõÛëÇ ï»ëùáí: ²ïáÙ³³μëáñμóÇáÝ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 

½·³ÛáõÝ »Õ³Ý³Ï ¿ Ù»ï

Óñ ÁÝïñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÷áùñ³·áõÛÝ 

Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, Ñ³ïÏ³å»ë åáÉÇíÇï³ÙÇÝ³ÛÇÝ å³

ïáõÏÝ»ñÇ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇ, ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ, áñáß Ñ³-

Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ, ëÝ¹ÇÏ ¨ Ñ³Éá·»Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ³μ-

ëáñμóÇáÝ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý ÏÇñ³éáõÙÁ, ÑÇÙÝí³Í ³ïáÙÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó 

é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý íñ³: 

àôØ- ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛáõÝáõÙ í»ñÉáõÍÙ³Ý ³Ù»-

Ý³å³ñ½ ¨ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáÕ ³μëáñμóÇáÝ »Õ³Ý³ÏÝ ¿ (ï»ë ·ÉáõË 3) ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý μáÉáñ ÷áõÉ»ñáõÙ: ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É ÝÛáõÃ»ñÇ Éáõë³ÏÝ»ñÇ ³ïÉ³ëÝ»ñÇó, áñï»Õ ¹³ë³Ï³ñ·-

í³Í »Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ïáñ»ñÇ μÝáõÛÃÇ í»ñ³μ»ñÛ³É, μ»ñí³Í »Ý ÏÉ³ÝÙ³Ý 

Ù³ùëÇÙáõÙÇ áõ ÙÇÝÇÙáõÙÇ ¹Çñù»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûåïÇÏ³Ï³Ý 

ËïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý É³í³·áõÛÝ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇ ³ÝëË³É ÁÝïñáõÃÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ÙÇ³ÛÝ Ý³Ë³å»ë ÏÉ³ÝÙ³Ý 

Éáõë³ÏÇ μÝáõÛÃÇ íñ³ ÇáÝ³óÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÇ, ÉáõÍÇãÇ μÝáõÛÃÇ, ÙÇç³í³ÛñÇ pH-

Ç ¨ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ å³ñ½»Éáõó Ñ»ïá: 

Èáõë³·áõÝ³ã³÷³Ï³Ý (ýáïáÏáÉáñÇÙ»ïñÇÏ) »Õ³Ý³Ïáí ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

áñáßáõÙÁ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ àôØ-ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý, Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Éáõ-

ë³ÏÇ ï»ë³Ý»ÉÇ Ù³ñ½áõÙ: Ð»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÁ áñ¨¿ é»³ÏïÇíÇ Ñ»ï í»ñ³ÍáõÙ 

»Ý ·áõÝ³
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å³Û

³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³ Ñ³Ù³ñ ³é³-

ç³ñ

ã³÷Ù³Ý íñ³: øñáÝáÉáõë³ïáõñμÇ¹³ã³÷³Ï³Ý »Õ³-

Ý³Ï

 ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý -

Ûáõñ³

áõÙ ¿ Ý³¨ ÏáÙμÇÝ³óí³Í óñ-

Ù³Ý

Ù³ÝÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: äüX-Á ÙÇ ß³ñù ÝÇïñá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (ÝÇïñá·ÉÇ-

ó»ñÇÝ, ýáõñ³¹áÝÇÝ, ýáõñ³óÇÉÇÝ), íÇï³ÙÇÝ³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ (éÇμáýÉ³-

íÇÝ, ýáÉ³ÃÃáõ) ¨ ëñï³ÛÇÝ ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ ù

ÏíáõÙ ¿ ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ: Øß³Ïí³Í »Ý ¹»Õ³Ó¨»ñÇ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ áñáßÙ³Ý 

Éáõë³·áõÝ³ã³÷³Ï³Ý μ³½Ù³ÃÇí »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

¶áõÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇó »Ý ÏáÙåÉ»Ù»Ýï³ÛÇÝ »éËÃ³ÝÇãÁ, 

ÑÇÙÝí³Í »ñ»ù ï³ñμ»ñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÁ 

ã³÷»Éáõ íñ³: Èáõë³ïáõñμÇ¹³ã³÷³Ï³Ý ¨ Éáõë³Ý»ý»É³ã³÷³Ï³Ý »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñÁ ÑÇÙÝí³Í »Ý áñáÝ»ÉÇ ÝÛáõÃÇ Ï³ËáõÛÃ³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ÏÉ³Ý-

í³Í Ï³Ù óñí³Í ÉáõÛëÇ 

Ç ¿áõÃÛáõÝÁ ÉáõÛëÇ Ñ³Ý·»Éáõ åñáó»ëáõÙ ¹ñ³ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ã³÷áõÙÝ ¿: æ»ñÙ³Ý»ý»É³ã³÷áõÃÛáõÝÁ å³ïñ³ëïáõÏÇ ÉáõÍáõÛÃÇ åÕ-

ïáñáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ÙÇçáóáí áñáßáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ç»ñ-

Ù³ëïÇ×³ÝÇó: ÆÎ-ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ

ï»ë³ÏáõÃÛáõÝÁ, í»ñÉáõÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, μ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, 

ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ, μÛáõñ»Õ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ ÝÛáõÃ»ñÇ í»ñ-

ÉáõÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³μ³ñ 

û·ïíáõÙ »Ý ÆÎ-Éáõë³ÏÇ 650-1450 ëÙ-1 Ù³ñ½Çó, áñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ù³ïÝ³Ñ»ïù»ñÇ 

Ù³ñ½ ³ÝáõÝáí: ²Ûëï»Õ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÁ ß³ï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ ÝÛáõ-

ÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ¨ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ¹³ï»É ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÝáõÛÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ù³ëÇÝ: ÆÎ-ëå»Ïïñ³-

Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éí

 ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 

¸Çý»ñ»Ýóí³Í »Õ³Ý³Ï»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõ-

ÝáõÙ ÁÝ¹É³ÛÝ»Éáõ Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñÁ, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 

»Ý ÁÝÓ»éáõÙ Ù»Í³óÝ»É í»ñÉáõÍÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝ Çñ³·áñÍ»É Ù»Í ËïáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

´áóÇ Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³é»ÉÇë Ë³éÝáõñ¹áõÙ ï³ññÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 

áñáßíáõÙ ¿ μáóÇ ÏáÕÙÇó ³é³ùíáÕ μÝáñáß ×³é³·³ÛÃÇ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ùμ: ¸»Õ³·áñ-

Í³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ ¹Ûáõñ³·ñ·Çé 

ï³ññ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ÇÝãåÇëÇù »Ý Ý³ïñÇáõÙÁ ¨ Ï³ÉÇáõÙÁ: ´áó³ÛÇÝ Éáõë³ã³÷ 

Ïáãí³Í ë³ñùÁ åÇï³ÝÇ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ, ³ÛÉ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ¿É»Ù»Ýïûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñáõÙ ÑáÕ³ÉÏ³ÉÇ³-

 131 



Ï³Ý ï³ññ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³Û¹ ï³ññ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÇ (Ë³éÝáõñ¹) Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: 

ì»ñÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÁ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

×³é³·³ÛÃáõÙ, áñÇ ã³÷Ù³Ý íñ³ »Ý ÑÇÙÝí³Í ÉÛáõÙÇÝ»ëó»Ýï³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁª 

ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³Ý, Ñ»ÙÇÉÛáõÙÇÝ»ëó»ÝóÇ³Ý, é»Ýï·»Ý³ýÉÛáõáñ»ëó»ÝóÇ³Ý... 

àôØ-×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ëáíáñ³μ³ñ ýÉÛáõáñ»ëó»ÝïáõÙ »Ý Ùá-

É»ÏáõÉÇ ëÇÙ»ïñÇÏ Ï³éáõóí³Íùáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù å³ñáõ-

Ý³Ï

ÝïÙ³Ý áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ áñ ÙÇ³ÛÝ -

ÝÛáõÃ

³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï ¿ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, åÇñÇ-

ÙÇ¹Ç

Á ã³÷áõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñå»ë ·ñ·éÙ³Ý ³ÕμÛáõñ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ùÇ-

ÙÇ³

ëÁ (äØè), 

áõÙ »Ý ½áõ·áñ¹í³Í Ï³å»ñ, ÝÇïñá, ÝÇïñá½á, ³½á, ³ÙÇ¹³ÛÇÝ, Ï³ñμûùëÇÉ 

Ï³Ù Ï³ñμáÝÇÉ ËÙμ»ñ: üÉÛáõáñ»ëó»

»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇó áõ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ³ÛÉ¨ 

¹ñ³Ýó ËïáõÃÛáõÝÇó, ÉáõÍÇãÇ μÝáõÛÃÇó, ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Ç ³ñÅ»ùÇó, ç»ñÙ³ëïÇ-

×³ÝÇó, ÝáõÛÝÇëÏ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó: üÉáõáñ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÁ ý³ñÙ

ÝÇ ¨ ³ÏñÇ¹ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ, ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ (ýï³É³½áÉ), áñáß Ñ³-

Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ áõ íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ »ñÏ³ÃÇ, Ïáμ³ÉïÇ, μñáÙÇ, ³ñÍ³ÃÇ ¨ ³ÛÉ Ñ»ï»ñá³ïáÙÝ»ñ å³-

ñáõÝ³ÏáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ é»Ýï-

·»ÝÛ³Ý ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÙÁ: 

Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ÑáõÙùáõÙ ÝÛáõÃ»ñÇ ß³ï ÷áùñ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»Í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ Ñ»ÙÇÉÛáõÙÇÝ»ëó»ÝóÙ³Ý »Õ³-

Ý³ÏÁ, áñ

Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý: úùëÇ¹³óÙ³Ý ÁÝ-

Ã³óùáõÙ ³Û¹åÇëÇ ¿Ý»ñ·Ç³ ×³é³·³ÛÃáõÙ »Ý áñáß μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñ (Ñ³ïÏ³-

å»ë ý»Ýáμ³ñμÇï³ÉÁ), ³ñáÙ³ïÇÏ ÃÃáõÝ»ñÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

è³¹Çá³ÏïÇí å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëå»Ïïñ³-

ã³÷áí ã³÷áõÙ »Ý b- Ï³Ù g- ×³é³·³ÛÃáõÙÁ, áñÇ íñ³ ¿É ÑÇÙÝí³Í »Ý é³¹ÇáùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»Ý é³¹Çá³Ï-

ïÇí Ç½áïáåÝ»ñÇ ÙÇçáóáí (Ýßí³Í ³ïáÙÝ»ñ) í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ½·³ÛáõÝ »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÁ, áñáÝóÇó »Ý Ç½áïáå³ÛÇÝ Ýáëñ³óáõÙÁ, é³¹Çáã³÷³Ï³Ý ïÇïñáõÙÁ, 

é³¹Çá³ÏïÇí ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ³ÛÇÝÁ, ³ÏïÇí³óí³Í í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, é³¹ÇáÇ-

ÙáõÝ³ÛÇÝÁ: 

¸»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝ-

Ï³Í ¿ Ý³¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ: ²Û¹ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó »Ý ÙÇçáõ-

Ï³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý é»½áÝ³ÝëÁ (ØØè), åñáïáÝ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý é»½áÝ³Ý
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¿É»Ï

¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇ-

ñ³é

óÇÉ³·ñ³-

Ï³Ý

»ÕÍáõÙ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³íïáÙ³ï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³Ï³Ý ¨ ³Ýß³ñÅ) ÝÛáõ-

Ã»ñÇ

ïñáÝ³ÛÇÝ å³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý é»½áÝ³ÝëÁ (¾äè), ÙÇçáõÏ³Ïí³¹ñáõåáÉ³ÛÇÝ 

é»½áÝ³ÝëÁ (ØÎè), Ù³ëë-Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ (ï»ë ·É. 3): 

¾É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó 

íáõÙ »Ý åáï»Ýó³ã³÷áõÃÛáõÝÁª ÑÇÙÝí³Í ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ ¨ ¹ñ³ 

Ù»ç ÁÝÏÕÙí³Í ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ ÙÇç¨ ³é³ç³ó³Í åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý 

ã³÷Ù³Ý íñ³, ùñáÝáåáï»Ýó³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, μ¨»é³·ñáõÃÛáõÝÁª ÑÇÙÝí³Í 

÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ¿É»Ïïñ³ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ï³Ù ¿É»Ïïñ³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ã³÷Ù³Ý íñ³, μ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ ûÅï-

í³Í ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É μ¨»é³·ñáõÃÛáõÝÁ, ùñáÙ³ï³μ¨»é³·ñáõÙÁ, ûë

 μ¨»é³·ñáõÃÛáõÝÁ, ÏáõÉáÝ³ã³÷³Ï³Ý ïÇïñáõÙÁª ÑÇÙÝí³Í ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ 

íñ³ ³Ýç³ïí³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ ¨ ³Û¹ åñáó»ëÇ íñ³ Í³Ëëí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ íñ³ (ü³ñ³¹»ÛÇ ûñ»ÝùÁ), ³Ùå»ñ³ã³÷³-

Ï³Ý ïÇïñáõÙÁ, ÏáÝ¹áõÏï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: ´³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, í»ñ³ñ-

ï³¹ñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ, Ï³ï³ñÙ³Ý ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ μÝáñáß »Ý ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ ¨ É³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ »Ý ëï

´³Å³ÝÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¹»Õ³í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇ-

ñ³éíáõÙ »Ý ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ, ¿É»Ïïñ³ýáñ»½Á ¨ ÉáõÍ³½³ïáõÙÁ: 

øñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÝÛáõÃ»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ, í»ñ-

ÉáõÍáõÙÁ ¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÝ ¿ ëáñμóÇáÝ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: ²ÛÝ ÑÇÙÝí³Í ¿ »ñÏáõ ý³½»ñÇ ÙÇç¨ (ß³ñÅ

 μ³ßËÙ³Ý íñ³: ²Ýß³ñÅ åÇÝ¹ ý³½Ç Ñ³Ù³ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

åñáó»ëÁ ÝÛáõÃÇ ³¹ëáñμóÇ³Ý ¿ ¹ñ³ Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³: ´³Å³ÝÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ 

»ñÏ³ÛÝùáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í 

¿ ³Ýß³ñÅ ý³½Ç Ñ»ï ¹ñ³Ýó ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë ³Ýß³ñÅ ý³½áí ³ÝóÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ×³Ý³-

å³ñÑ: ÜÛáõÃÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý (Ï³Ù ×³Ý³å³ñÑÇ) Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõ-

ÝÁ ÉáõÍÇãÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ (Ï³Ù ×³Ý³å³ñÑÇÝ) Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Rf-

áí, áñÁ μ³Å³ÝÙ³Ý ïíÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ Ñ³ëï³-

ïáõÝ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ¹ñ³ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ºÕ³Ý³ÏÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ï³ÉÇë ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÙáõßÇ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÁÝïñáÕ³Ï³Ý μ³Å³ÝáõÙÁ Çñ³-

Ï³Ý³óÝ»É ³é³í»É ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ó¨áí: ê³ ¿³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ í»ñÉáõÍÙ³Ý »Ý-

Ã³ñÏíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ëáíáñ³μ³ñ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ »Ý: 

Àëï μ³Å³ÝÙ³Ý åñáó»ëÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÇáÝ³÷áË³Ý³Ï-

Ù³Ý, ³¹ëáñμóÇáÝ, Ýëï»óÙ³Ý, μ³ßËÇã, ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ùñáÙ³ï³·ñ³-
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Ï³Ý

ß»ñïÇ 

íñ³

éáõÙÝ»ñÇ áõ ¿É»Ïï-

ñ³ý

 

»Õ³

»ñÁª ·³½Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝ (¶Ðø): ì»ñçÇÝë 

ÑÇÙÝ

¶ø-Á ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

¸»¹

 »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Àëï Çñ³·áñÍÙ³Ý Ó¨Çª ³ßï³ñ³Ï³ÛÇÝ, Ù³½³ÝáÃ³ÛÇÝ ¨ Ù³-

Ï»ñ»ë³ÛÇÝ: ì»ñçÇÝë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ÃÕÃÇ ¨ ëáñμ»ÝïÇ μ³ñ³Ï 

: Àëï ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇª ·³½³ÛÇÝ ¨ Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ: 

äüX-Á ÃÕÃ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ áñáß ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

áñ³ÏÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ¨ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»-

Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

Üñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý (ÜÞø) ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ ë³ñù³íáñÙ³Ý 

å³ñ½áõÃÛáõÝÝ ¿, í»ñÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏÇ (Ù·) ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ, ÏÇ-

ñ³éÙ³Ý É³ÛÝ ßñç³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ μ³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»-

Õ³Ó¨»ñÇ ×³Ý³ãáõÙÁ, ¹»Õ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ Ù³ùñáõÃÛ³Ý áñáßáõ-

ÙÁ: 

ØÇ ß³ñù ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÜÞø-Á ½áõ·³ÏóáõÙ »Ý ÆÎ-Éáõë³-

å³ïÏ»ñÙ³Ý, àôØ-ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý, ÇÝï»ñý»ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

úñÇÝ³Ï ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÜÞø-Á ½áõ·³ÏóáõÙ »Ý ëï³óí³Í 

É³ù³Ý»ñÇ ýÉáõáñ»ëó»ÝóÙ³Ý áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ ã³÷»Éáõ Ñ»ï: àñáß å³ïñ³ëïáõÏ-

Ý»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ß³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ ÜÞø-Ç ¨ ¿É»Ïïñ³ýáñ»½Ç ÏÇñ³-

éáõÙÁ ëáñμ»ÝïÇ μ³ñ³Ï ß»ñïáõÙ ¨ ëï³óí³Í ùñáÙ³ï³·ñ³

áñ»·ñ³éáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý, Ñ³Ý-

ñ³Ñ³ßí³Ï³Ý, àôØ-ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷³Ï³Ý ¨ ¹»ÝëÇï³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñáí: 

¶³½³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý (¶ø) Å³Ù³Ý³Ï ß³ñÅ³Ï³Ý ý³½ ¿ Ñ³Ý¹Çë³-

ÝáõÙ ·³½Á Ï³Ù ·áÉáñßÇÝ: ºÃ» ³Ýß³ñÅ ý³½Á åÇÝ¹ ëáñμ»ÝïÝ ¿, ³å³ ³Û¹åÇëÇ

Ý³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·³½³³¹ëáñμóÇáÝ, ÇëÏ »Ã» ³Ýß³ñÅ ý³½Á μ³ñÓñ³»é Ñ»-

ÕáõÏ ¿, áñáí å³ïíáõÙ »Ý åÇÝ¹ ÏñáÕÇ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³Ù ³ßï³ñ³ÏÇ 

(Ù³½³ÝáÃ) å³ï

í³Í ¿ ·³½³ÛÇÝ ¨ Ñ»ÕáõÏ ý³½»ñÇ ÙÇç¨ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³ßËÙ³Ý íñ³ ¨ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ åÇÝ¹ ÏñáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ å³ï³Í Ñ»ÕáõÏ ý³½áõÙ Ë³éÝáõñ¹Ç 

μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ï³ñμ»ñ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿, »Ã» μ³-

Å³ÝíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ óÝ¹»ÉÇ »Ý ¨ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝ: 

»Ïïáñáí ·ñ³Ýóí³Í ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ É³ñí³Í³Ï»ï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù»ÍáõÃ-

Û³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ï»É Ý³¨ Ë³éÝáõñ¹Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇ ù³Ý³Ï³-

Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

¶Ðø-Ç ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇáõÃÛáõÝÝ ¿ (Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É ·³-

½»ñ, Ñ»ÕáõÏÝ»ñ, åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ), ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ å³ñáõÝ³-
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ÏáÕ μ³ñ¹ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³Å³ÝÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, Ï³ñ×³ï¨áõÃÛáõÝÁ (5-20 

ñáå»), Ù»Í ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ (ÙÇÝã¨ 10-13 ·), í»ñÉáõÍíáÕ ÝÙáõßÇ ÷áùñ ù³Ý³ÏÁ 

(ÙÇÝã¨ 10-4·), Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ÷áùñ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ (0,01-1,5%): 

Ð»ÕáõÏ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ (Ðø) ß³ñÅ³Ï³Ý ý³½ ¿ Í³é³ÛáõÙ Ñ»-

ÕáõÏ

¹ñÇãÝ»ñÇ μ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

å³Û

·³Ý³-

Ï³Ý

ÛáõÃÇ μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ¨ Ñ»ÕáõÏ ý³½»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃ-

Û³Ý 

ë³é»óÝ»Éáí ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ ç»ñ-

Ù³ëïÇ×³ÝÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¨ ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ »Ý μÛáõñ»ÕÝ»ñÁ: ºÕ³Ý³-

Á: Î³Ëí³Í ³Ýß³ñÅ ý³½Ç μÝáõÛÃÇó ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý åÇÝ¹-Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ ¨ 

Ñ»ÕáõÏ-Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ûñ·³Ý³Ï³Ý Ñ³-

Ù³¹ñ³Ï³Ý ¨ μÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ñ¹ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý 

³é³ÝÓÇÝ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ, ³ÝÏ³Ë ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÇó: 10-15 ÝÛáõÃ»ñÇó 

μ³ÕÏ³ó³Í Ë³éÝáõñ¹Ç ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Í³ËëíáõÙ ¿ 20-30 ñáå» ¨ ëï³ó-

íáõÙ »Ý ëå»Ïïñ³ÛÇÝ Ù³ùñáõÃÛ³Ùμ ÝÛáõÃ»ñ (½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ 10-6·): ²Ûë »Õ³-

Ý³ÏÁ Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝÇ ùÇÙÇ³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹-

ñ³ÝùÇ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ¨ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ, Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ, ëï»ñáÇ¹Ý»ñÇ... í»ñ-

ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ Ðø-Ç ½áõ·³ÏóáõÙÁ àôØ-, ÆÎ- Éáõë³å³ïÏ»ñÙ³Ý ¨ Ù³ëë-

ëå»Ïïñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

ÈáõÍ³½³ïáõÙÁ (¿ùëïñ³ÏïáõÙ) ¹»Õ³í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éáõÙ »Ý 

Ñ³ïÏ³å»ë ¹»Õ³Ó¨»ñÇ μ³Õ³

Ù³ÝÁ ³ÛÝåÇëÇ ¿ùëïñ³·»ÝïÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ ãÇ Ë³éÝíáõÙ »É³ÛÇÝ 

ý³½Ç Ñ»ï, Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ¹ñ³ÝÇó ¨ Ïáñ½íáÕ ÝÛáõÃÇó: ÈáõÍ³½³-

ïáõÙÁ ½áõ·³ÏóáõÙ »Ý Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

¾ùëïñ³Ïï³ÛÇÝ-Éáõë³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ³ÛÝ ·áõÝ³íáñ ³ñ-

·³ëÇùÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý íñ³, áñáÝù ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý ÉáõÍ³½³ïí»Éáõ áñ¨¿ ûñ

 ÉáõÍÇãáí: ²Û¹ »Õ³Ý³ÏÝ ÁÝ¹·ñÏí³Í ¿ äüX-áõÙ ¨ ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý ý³ñ-

Ù³Ïáå»³Ý»ñáõÙ: àñå»ë é»³·»Ýï »Ý Í³é³ÛáõÙ ï³ñμ»ñ Ý»ñÏ»ñ ¨ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 

³Õ»ñ (Ù»ÃÇÉ ûñ³ÝÅ, ïñáå»áÉÇÝ úú, μñáÙý»ÝáÉ³ÛÇÝ Ï³åáõÛï, μñáÙÏñ»½áÉ³-

ÛÇÝ Ï³Ý³ã, μñáÙÏñ»½áÉ³ÛÇÝ åáõñåáõñ...): úñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ï Ý»ñÏ»ñÁ 

³é³ç³óÝáõÙ »Ý ·áõÝ³íáñ ³ëáóÇ³ïÝ»ñ, áñáÝù ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÉáõÍ³½³ïíáõÙ »Ý 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáí (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ùÉáñáýáñÙáí): êï³óí³Í ³ëáóÇ³ïÇ 

ÉáõÍ³Ù½í³ÍùÇ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ ã³÷áõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë Éáõë³-

·áõÝ³ã³÷³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ: 

´³½Ù³½³Ý »Ý Ý³¨ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù ÑÇÙÝí³Í 

»Ý ÷áñÓ³ñÏíáÕ Ý

íÇ×³ÏÇ ×ß·ñÇï ·ñ³éÙ³Ý (ÙÇÝã¨ 0,1°C-Ç ×ßïáõÃÛ³Ùμ) íñ³: 

Ð³ÉáõÛÃÁ ¹³Ý¹³Õ ï³ù³óÝ»Éáí Ï³Ù 
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ÏÁ Ï

ÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 

Ñ³Ù

õÏÇ áñ³ÏÇ Ï³Ù ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

Î»Ýë

Ý»ñÇ áñáß³ÏÇ 

ßï³

ó ï»ëï-Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ³×Ç 

×ÝßÙ

Çñ³é»ÉÇ ¿ ÙÇ ³ÙμáÕç ß³ñù ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: æ»ñÙ³ÛÇÝ 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ μ³½Ù³ÃÇí Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñª ç»ñÙ³Ù³Ýñ³¹Çï³Ï³-

ÛÇÝ, ¹»ñÇí³ï³·ñ³Ï³Ý, ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ï»ë³¹³ßï³ÛÇÝ ·áõÝ³ã³÷áõÃ-

ÛáõÝ, áñÁ ³ÛÉ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï ½áõ·³Ïóí³Í ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 

μ³ñÓñ³ëïÇ×³Ý Ù³ùñáõÃÛ³Ùμ ëï³Ý¹³ñï³Û

³ñ, ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ù³Ýñ³·áõÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ÑÇÙÝí³Í Ñ³ÉÙ³Ý ¿ÝÃ³É-

åÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý íñ³ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ç»ñÙ³³ÝÏ³ÛáõÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

áñáßÙ³Ý, Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, åáÉÇÙáñý Ó¨»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃ-

ÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, ç»ñÙ³ýñ³Ïï³·ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ, áñáÝó 

ÏÇñ³éáõÙÁ ¹»Õ³í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ¹»é¨ë μ³í³ñ³ñ ã¿: 

ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ¹»Õ³å³ï-

ñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áñ³ÏÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Áëï ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ï³Ù ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿, »ñμ ýÇ½Ç-

Ï³Ï³Ý, ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñáß³ÏÇ 

»½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñ ³Ý»É å³ïñ³ëïá

³μ³Ý³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ÷áñÓ³Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ, 

³é³ÝÓÇÝ Ù»Ïáõë³óí³Í ûñ·³ÝÝ»ñÇ (³ñ·³Ý¹Ç »Éáõëï, Ù³ßÏÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñ), 

μçÇçÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ (³ñÛ³Ý Ó¨³Ï³Ý ï³ññ»ñ), Ù³Ýñ¿

ÙÝ»ñÇ íñ³: ä³ïñ³ëïáõÏÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ³½¹Ù³Ý 

ÙÇ³íáñÝ»ñáí (²Ø- Åä.): 

Àëï äüX-Ç Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý í»ñ³ÑëÏÙ³Ý »Ý »ÝÃ³Ï³ ëñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»-

ñÁ, ÑáñÙáÝÝ»ñÁ, Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÁ, Ýáí³ñë»ÝáÉÁ, ÙÇ³ñë»ÝáÉÁ: êñï³ÛÇÝ ÙÇ-

çáóÝ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ¹ñ³Ýó ÃáõÝ³íáñ ¹»Õ³-

μ³ÅÇÝÝ»ñáí Ï»Ý¹³Ýáõ ëñïÇ ëÇëïáÉÇÏ Ï³Ý· ³é³ç³óÝ»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³: 

²ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë ë³ÑÙ³ÝáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ¨ ëï³Ý¹³ñ-

ï³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ ³Ù»Ý³÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÷áñÓ³Ï»Ý-

¹³ÝÇÝ»ñÇ ëñïÇ ëÇëïáÉÇÏ Ï³Ý·: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý ²Ø-Ç å³ñáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ Áëï ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ: Ð³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý 

·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ýª ³·³ñáõÙ ¹Çýáõ½ÇáÝ »Õ³Ý³Ïáí Ñ³Ù»Ù³ï»-

Éáí ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ¨ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÏáÕÙÇ

³Ý ·áïÇÝ»ñÁ (äüX, 943; äüXI, 1, 221): 

²¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñÏ-

íáÕ ¨ ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇª ×³·³ñÝ»ñÇ ½³ñÏ»ñ³Ï³ÛÇÝ 

×ÝßáõÙÁ μ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÆÝëáõÉÇÝÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇ-

íáõÃÛáõÝÁ áñáß»ÉÇë Ñ³Ù³¹ñíáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñÏíáÕ ¨ ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ 
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ÑÇåá·ÉÇÏ»ÙÇÏ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: öáñÓ³ñÏíáÕ ÏáñïÇÏáïñáåÇÝÁ (AKT ) Ñ³-

Ù³¹ñáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ Ñ»ï, μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ ¹ñ³ ÏáÕÙÇó ³ñáõ ³é-

Ý»ïÝ»ñÇ Ù³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñáõÙ ³ëÏáñμÇÝ³ÃÃíÇ Ýí³½»óÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: Üá-

í³ñë»ÝáÉÇ áõ ÙÇ³ñë»ÝáÉÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßáõ-

ÙÇó (äüX, 433, 473) ³ÝÏ³Ë, ëïáõ·íáõÙ ¿ ³Û¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ûáõñ³-

ù³Ý

ÝÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ¿Ý¹áïûùëÇÝÝ»ñ 

»Ý: ¸

áõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙ: äÇñá·»ÝÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ËÇ-

ÝáÝá

ñáß Ý»ñÏ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÉÛáõÙÇÝ»ëó»ÝóÇ³: äÇñá·»Ý³-

ÛÇÝ 

ãÛáõñ ß³ñùÇ (ë»ñÇ³ÛÇ) ÃáõÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ ëåÇï³Ï ÙÏÝ»ñÇ íñ³: ´³óÇ ¹ñ³-

ÝÇó ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý í³ñ³Ïí³Í ÙÏÝ»ñ, ÁÝïñáÕ³μ³ñ 

ëïáõ·áõÙ ³Û¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ï³ïñÇå³Ýá½áÙ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõ-

ÝÁ: 

êïáõ·íáõÙ ¿ Ý³¨ áñáß ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ (ÑáñÙáÝÝ»ñ, Ñ³Ï³μÇáïÇÏ-

Ý»ñ, ßÇ×áõÏÝ»ñ, å³ïí³ëï³ÝÛáõÃ»ñ) Ù³Ýñ¿³½»ñÍí³ÍáõÃÛáõÝÁ (äüX, 954; 

äüXI, 2, 187): 

¸»Õ»ñÇ Ý»ñ»ñ³Ï³ÛÇÝ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï åÇñá·»Ý ÝÛáõÃ»ñÁ ÁÝÏÝ»Éáí 

³ñÛ³Ý ÑáëùÇ Ù»ç Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³óáõÙ, ½³Ý³-

½³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ï³ñμ»ñ ûñ·³ÝÝ»ñáõÙ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñáí åÇñá·»

ñ³Ýù ÉÇåáåáÉÇë³Ë³ñÇ¹³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ, ÙÇÝã¨ 8 ÙÉÝ-Ç Ñ³ëÝáÕ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 

½³Ý·í³Íáí μ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý (50 ÝÙ - 1 ÙÏÙ ã³÷ëÇ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñ): êïáõ·íáõÙ ¿ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍíáÕ çñÇ ¨ Ý»-

ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ åÇñá·»ÝáõÃÛáõÝÁ: Þ³ï »ñÏñÝ»ñÇ ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñ 

(Ý³¨ äüX-Á) åÇñá·»ÝáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏáõÙ »Ý Ï»Ýë³μ³Ý³-

Ï³Ý »Õ³Ý³Ï, áñÁ ë³Ï³ÛÝ åÇñá·»Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ãÇ 

ï³ÉÇë (äüX, 953, äüXI, 2, 183): 

äÇñá·»ÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ËÇÝáÝáí Ùß³Ï»Éáõó Ñ»ïá ï»ï-

ñ³μñáÙý»ÝáÉýï³É»ÇÝÇ Ñ»ï é»³ÏóÇ³ ã»Ý ï³ÉÇë: äÇñá·»ÝÝ»ñÁ, »Ã» ·»ñ³-

½³ÝóáõÙ »Ý 1 ÙÏ·-Á, ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ïñÇåïáý³ÝÇ Ñ»ï ³é³-

ç³óÝáõÙ »Ý ·áñßÙáñáõ ·áõÛÝ: äÇñá·»Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ÏáõÉïáõñ³ÛÇó 

ëï³óí³Í ýÇÉïñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ àôØ-Éáõë³ÏÇ 260 ÝÙ Ù³ñ½áõÙ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ 

»Ý Ã

í Ùß³Ï»ÉÇë ¹³éÝáõÙ »Ý Ï³ñÙÇñ, ¨ àôØ-Éáõë³ÏÇ 390 ÝÙ Ù³ñ½áõÙ Ñ³ÛïÝ-

íáõÙ ¿ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙ: Âáñ³Í çñáõÙ ¨ Ý»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ 

åÇñá·»ÝÝ»ñÁ á

ÏáõÉïáõñ³Ý»ñÇ ýÇÉïñ³ïÝ»ñÁ, ÝáõÛÝÇëÏ ËÇëï Ýáëñ³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ, ×Ý-

ßáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý ÃáÕÝáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ μ¨»é³·ñ³Ï³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ íñ³, áñÁ 

 137 



ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ëï»ÕÍáõÙ μ¨»é³·ñáõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³é»Éáõ åÇñá·»ÝÝ»ñÇ 

Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²ÛëåÇëáí, åÇñá·»Ý³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ å³ñ½³μ³ÝáõÙÁ 

ÃáõÛÉ Ïï³ ÉáõÍ»Éáõ ³ßË³ï³ï³ñ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý í»ñ³ÑëÏáõÙÁ ýÇ½ÇÏ³ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ýáí ÷áË³ñÇÝ»Éáõ ·»ñËÝ¹ÇñÁ: 

¶ÈàôÊ 6.  ¸ºÔ²ÒºìºðÆ àð²ÎÆ ¶Ü²Ð²îØ²Ü ÀÜ¸Ð²Üàôð êÎ¼-

´àôÜøÜºðÀ 

6.1.  ¸»Õ³Ó¨»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ¨ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ 

¸»Õ³Ó¨»ñÁ å³ïñ³ëïáõÙ »Ý μÅßÏ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ñ³Ý-

Ý»ñÁ, ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ý³μñÇÏ³Ý»ñÁ ¨ ¹»Õ³ïÝ»ñÁ: ¶áñÍ³ñ³ÝÝ»ñáõÙ å³ï-

ñ³ëïí³Í ¹»Õ³Ó¨»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý å³ïñ³ëïÇ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ (ä¸Ø), áñáÝó 

áñ³ÏÇ í»ñ³ÑëÏáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ âîö-Ç, äü-Ç, üÐ-Ç, ÄüÐ-Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: 

¸»Õ³í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¹»Õ³Ó¨Ç ³·ñ»·³-

ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÁ, áñÇó Ï³Ëí³Í ¿ ÝÙáõßÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ Ý³Ë³å³ïñ³ë-

ïáõÙÁ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Àëï ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ ¹»Õ³Ó¨»ñÁ ¹³ë³-

Ï³ñ·íáõÙ »Ý åÇÝ¹ (÷áßÇÝ»ñ, ¹»Õ³Ñ³μ»ñ, ¹ñ³Å», Ñ³ïÇÏÝ»ñ...), Ñ»ÕáõÏ (ÇëÏ³-

Ï³Ý ¨ ÏáÉáÇ¹ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ, ëáõëå»Ý½Ç³Ý»ñ, ¿ÙáõÉëÇ³Ý»ñ, Ï³ÃÇÉÝ»ñ, ÉÇÝÇÙ»Ýï-

Ý»ñ.

ÙÇ³-, »ñÏ-, »é-, ù³é- ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³-

å»ë μ³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: ¸»Õ³Ó¨»ñÇ áñ³ÏÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ

Õ³¹ñ³Ù³ëÇ áñ³Ï Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: àñå»ë Ï³ÝáÝ, áñ³ÏÇ 

ëïáõ·Ù³Ý (Áëï äüX-Ç) »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ý»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ: àñáß-

íáõÙ

í³ÛÝáõÃÛáõ ÙÝ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ), ÇÝãå»ë Ý³¨ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 

ÃáõÛ

ùÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ, áñÁ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É í»ñÉáõÍáõÃ-

..), ÷³÷áõÏ (ùëáõÏÝ»ñ, ÙáÙÇÏÝ»ñ, Å»É³ïÇÝ» ¹»Õ³å³ïÇ×Ý»ñ...), ·³½³ÛÇÝ 

(³¿ñá½áÉ»ñ, ·³½»ñ): ¸»Õ³Ó¨»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É Ù»Ï, »ñÏáõ, »ñ»ù ¨ 

³í»ÉÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ, Áëï áñÇ ï³ñμ»ñáõÙ »Ý 

 Çñ³·áñÍáõÙ »Ý ¹»Õ³Ó¨Ç μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³-

³Ï³Ý ¨ ù³Ý³

 ¿ ÉáõÍáõÛÃÇ Ã³÷³ÝóÇÏáõÃÛáõÝÁ, ·áõÛÝÁ, ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Á Ï³Ù ÉáõÍáõÛÃÇ ÃÃ-

ÝÁ (ÑÇ

É³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý μ³ñ¹áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

¹»Õ³Ó¨Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÇó: ´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ Ñ»ÕáõÏ ¹»-

Õ³Ó¨»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ù»Ï ¹»Õ³ÝÛáõÃÇó: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹åÇëÇ ÉáõÍáõÛÃ-

Ý»ñáõÙ ¨ë ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ¨ ÉáõÍÇãÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

³Ýó³ÝÏ³ÉÇ ³ñ·³ëÇ
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Û³Ý Å³Ù³Ý³Ï: Ð»ÕáõÏ ¹»Õ³Ó¨»ñÁ, μ³óÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇó áõ ÉáõÍÇãÝ»ñÇó, »ñ-

μ»ÙÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñ (ëï³μÇÉÇ½³ïáñª Ý³ïñÇáõ-

ÙÇ ëáõÉýÇï, ÑÇ¹ñáëáõÉýÇï), Ñ³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ Ñ³í»ÉáõÙÝ»ñ (μ»Ý½á³Ï³Ý ÃÃáõ), 

³ÛëÇÝùÝ Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý μ³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: 

äÇÝ¹ ¹»Õ³Ó¨»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Éó³ÝÛáõÃ»ñ, Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñ, ûÅ³Ý-

¹³Ï ÝÛáõÃ»ñ: ÜáõÛÝÇëÏ Ù»Ï ¹»Õ³ÝÛáõÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³Ñ³μ»ñÇ, ¹ñ³Å»Ç, ¹»-

Õ³Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ, ÉÇÝÇÙ»ÝïÝ»ñÇ, ùëáõùÝ»ñÇ, ¹»Õ³å³ïÇ×Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ¹ñ³Ýù Ý³Ë³å»ë μ³Å³ÝáõÙ »Ý Éó³ÝÛáõÃÇó: ì»ñÉáõ-

ÍáõÃÛáõÝÇó ³é³ç ·³½³ÛÇÝ ¹»Õ³Ó¨»ñÁ μ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ ÉáõÍÇãÇ ÙÇçáí ¨ ³ÛÝáõ-

Ñ»ï¨ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ÉáõÍáõÛÃÁ »ÝÃ³ñÏáõÙ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý: ¸»Õ³Ñ³μ»ñÁ, μ³óÇ ¹»-

Õ³ÝÛáõÃÇó, å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ý³¨ ûëÉ³, μáõë³ß³ù³ñ, Ï³ÃÝ³ß³ù³ñ, ï³ÉÏ, 

¹áÝ¹áÕ³ÝÛáõÃ (Å»É³ïÇÝ) ¨ ³ÛÉÝ: ´³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó¨»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

μÝáñáß Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ áñáßÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÁ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÏÇñ³é»ÉÇë ¹ñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ã»Ý ï³ÉÇë: ²Û¹ 

å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝåÇëÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, áñáÝù ÃáõÛÉ ï³Ý í»ñ-

ÉáõÍ»Éáõ ÙÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ ÙÛáõëÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ, Ï³Ù Ý³Ë³å»ë ¹ñ³Ýù μ³Å³Ý»É 

ÙÇÙÛ³ÝóÇó ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñÇó, áñÁ ËÇëï ³ßË³ï³ï³ñ åñáó»ë ¿: Ê³é-

Ýáõñ¹Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ í»ñÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ÷áñ-

Ó³ñÏÙ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏáõÙ ÝÙáõßûñÇÝ³Ï (Ùá¹»É³ÛÇÝ) Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ, áñáÝù 

å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ËÇëï áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇó ¨ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý Éó³ÝÛáõÃ»ñÇóª å³Ñå³Ý»Éáí ¹»Õ³Ñ³μ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý 

Ï³ÝáÝÝ»ñÁ: ²Û¹ ÝÙáõßûñÇÝ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÏÇñ³éáõÙ »Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý ï³ñμ»ñ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝóÇó ÁÝïñíáõÙ ¿ ³é³í»É ×ßÙ³ñï³ÝÙ³ÝÁ: 

¸»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ß³ï Ù»Í ÏÇñ³-

éáõÙ áõÝ»Ý ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý, ÇëÏ í»ñç»ñë Ý³¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»-

ñÁ: ²ÝÏ³Ë ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇó, ÙÇ³μ³Õ³¹ñÇã ¨ μ³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó-

¨»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ûáõñ³ï»ë³Ï í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý: 

6.2.  ØÇ³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ 

ØÇ³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ÇëÏáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, Ï³ï³ñáõÙ 

»Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝù ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ý³ñÙ³Ïáå»³-

Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ ïíÛ³É ¹»Õ³Ó¨Ç μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý -

ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: àñáß ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáí Ý³Ë³å»ë 

Ïáñ½íáõÙ »Ý ¹»Õ³Ó¨Çó ¨ ÉáõÍÇãÇ Ñ»é³óáõÙÇó Ñ»ïá »ÝÃ³ñÏíáõÙ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý: 
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ºñμ»ÙÝ Ý»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇÝã¨ í»ñç ·áÉáñßÇ³óÝáõÙ »Ý ¨ ãáñ ÙÝ³-

óáñ¹Á »ÝÃ³ñÏáõÙ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ýª Áëï ïíÛ³É ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ý³ñÙ³Ïá-

å»³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÇ: úñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ³Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, 

Ý³Ë³å»ë ã»½áù³óÝáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñáí ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙùÁ Ïáñ-

½áõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãáí: 

¸»Õ³Ñ³μ»ñÁ ¨ ¹ñ³Å»Ý»ñÁ Ý³Ë ïñáñ»Éáí í»ñ³ÍáõÙ »Ý ÷áßáõ, Ñ»ïá Ã³-

÷³Ñ³ñáõÙ »Ý çñÇ Ï³Ù ³ÛÉ ÉáõÍÇãÇ Ñ»ï (ëåÇñï, »Ã»ñ, ùÉáñáýáñÙ, ³ó»ïáÝ, 

μ»Ý½

Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 

Ýáñ 

û·ï

ßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ã³÷áõÙÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙ áõ ³ñ¹-

ÛáõÝù

»Õ³Ó¨»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: üÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»-

ñÁ ³

ëÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ùμ, áñÇ å³ï-

×³é

áÉ, ³Õ³ÃÃíÇ, ù³ó³Ë³ÃÃíÇ, ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ï³Ù Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Éáõ-

ÍáõÛÃÝ»ñ) ¨ ýÇÉïñáõÙ: üÇÉïñ³ïÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÇëÏáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ýª û·ï-

í»Éáí ïíÛ³É ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñ äüX-Ç ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏ³Í é»³ÏóÇ³ÛÇó: 

ì³ï ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÉáõÍ³½³ïáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ï³ù³óÙ³

øëáõùÝ»ñÇó ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ Ý³Ë Ïáñ½íáõÙ ¿ »Ã»ñáí Ï³Ù ³ÛÉ ÉáõÍÇãáí, Ñ»ïá

»ÝÃ³ñÏíáõÙ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý: 

ÚáõÕ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó ¨ë ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ Ïáñ½íáõÙ ¿ μ»Ý½áÉÇ, å»ïñáÉ»ÇÝÇ 

»Ã»ñÇ, ùÉáñáýáñÙÇ Ï³Ù ÉáõÍÇãÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ³Ýç³ïí³Í 

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÇëÏáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí, ·áõÝ³íáñ áõ 

Ýëï»óÝáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñáí, Ï³Ù ¿É Ýñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ùμ: Î³ñ»ÉÇ ¿ 

³·áñÍ»É Ý³¨ àôØ-ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ (äüX): 

ü³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ¹»Õ³Ó¨»ñÇ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃ-

ÛáõÝÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉáí (ÝÙáõßÇ ÁÝïñáõÙ, Ïßé³ÝÙáõßÇ í»ñóÝáõÙ, 

¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ïáñ½áõÙ, í»ñÉáõÍÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ, ¹»Õ³Ý-

ÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý áñá

Ý»ñÇ ³Ù÷á÷áõÙ)ª Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý Ñá¹-

í³ÍÝ»ñÇ: 

¸»Õ³Ó¨»ñáõÙ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ù»ÝÇó Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝóÇó ¿É ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ ã»½áù³óáõÙÝ ¿ ³Ýçáõñ ¨ çñ³ÛÇÝ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ØÇ ß³ñù å³ï×³éÝ»ñáí ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÙÇßï ã¿, 

áñ ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý ¹

ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ μ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ, áõñáõÛÝáõÃÛ³Ùμ, ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»-

ÏáõÉÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí Ù³

áí ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñÁ ·Ý³Éáí ÁÝ¹É³ÛÝíáõÙ »Ý: Ð³×³Ë ³é³Ý-

ÓÇÝ ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ áñáßíáõÙ ¿ ïÇïñ³ã³÷áõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ¹»Õ³Ó¨áõÙª ýÇ½ÇÏ³ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 
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ºñμ»ÙÝ ïÇïñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí Ýå³ï³Ï³-

Ñ³ñÙ³ñ ã¿ ÏÇñ³é»É: ÐÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ ×ß·ñÇï ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ

³Ûë ¹»åùáõÙ ÷áË³ñÇÝí³Í ¿ ½·³ÛáõÝ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»-

ñáí:

-Ûá¹ÑÇåáõñ³ïÇ Ýß³Ýí³Í é³¹Çá³ÏïÇí ³ïáÙÝ»ñáí 

ÉáõÍ

 »ñμ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ í»ñÉáõÍÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»É ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ù»Í ù³-

Ý³ÏÝ»ñ: úñÇÝ³Ï 20 ÙÉ 0,1 Ý-áó ïÇïñ³ÝïÇ ÉáõÍáõÛÃ Í³Ëë»Éáõ ¹»åùáõÙ ³ÝÑ-

ñ³Å»ßï »Ý 500 ÙÉ 0,2%-áó åÉ³ïÇýÇÉÇÝÇ ÑÇ¹ñáï³ñïñ³ïÇ, 670 ÙÉ 0,1%-áó 

³ïñáåÇÝÇ ëáõÉý³ïÇ, 1500 ÙÉ 0,05%-áó ëÏáåáÉ³ÙÇÝÇ ÑÇ¹ñáμñáÙÇ¹Ç Ý»ñ³ñÏ-

íáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ, é»½»ñåÇÝÇ 0,1 Ù·-áó 40 ¹»Õ³Ñ³μ: ²Û¹ å³ï×³éáí ïÇïñ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÝ 

 ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ûåïÇÏ³Ï³Ý (ëå»Ïïñ³·áõÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ, Éáõë³·áõÝ³ã³-

÷áõÃÛáõÝ) ¨ ¿ùëïñ³Ïï³ÛÇÝ-Éáõë³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ³Ù»ÝÇó Ñ³×³Ë ÏÇ-

ñ³éáõÙ »Ý ¹»Õ³Ó¨»ñáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áùñ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²Ù»ÝÇó ß³ï ÏÇñ³éíáÕ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¿ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, áñÁ 

û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ (É¨áÙÇó»ïÇÝÇ, ·ñÇ½»áýáõÉíÇÝÇ ¹»Õ³Ñ³-

ï»ñ), ÑáñÙáÝÝ»ñÇ (ëÇÝ¿ëïñáÉÇ, åñ»¹ÝÇ½áÝÇ, åñ»·ÝÇÝÇ, åñ»¹ÝÇ½áÉáÝÇ, Ù»ÃÇÉ-

ï»ëïáëï»ñáÝÇ, ÏáñïÇ½áÝÇ ³ó»ï³ïÇ ¹»Õ³Ñ³ï»ñ), íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ (éÇμáý-

É³íÇÝ, é»ïÇÝáÉÇ ³ó»ï³ï, óÇ³Ý³Ïáμ³É³ÙÇÝ, éáõïÇÝ) ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõ-

ÍáõÃÛ³Ý ¨ ¹»Õ³Ó¨»ñáõÙ ý»ÝÃÇ³½ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ý³ïñÇáõÙÇ 

ùñáÙ³ïÇ, ýáëý³ïÇ, û

áõÛÃÝ»ñáõÙ é³¹Çá³ÏïÇí ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ØÇ³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëå»Ïïñ³Éáõ-

ë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ û·ï³·áñÍ»ÉÇë ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏÇñ³é»É Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý »ñ»ù ï³ñ-

μ»ñ³Ïª ã³÷³ñÏ³ÛÇÝ Ïáñ³·Íáí (Ï³ÉÇμñ³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏ), ÏÉ³ÝÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ 

óáõóÇãáí ¨ Áëï ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ: â³÷³ñÏ³ÛÇÝ Ïáñ³·ÇÍÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ 

ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ ÙÇçáóáí, ï»Õ³¹ñ»Éáí ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 

(³μëÇë) ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃÛ³Ý (ûñ¹ÇÝ³ï) ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: -

²ÛÝáõÑ»ï¨ ã³÷íáõÙ ¿ í»ñÉáõÍÙ³Ý »ÝÃ³ñÏíáÕ ¨ ÙÇÝã¨ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý Ýáë-

ñ³óí³Í ¹»Õ³Ó¨Ç ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ áõ Ïáñ³·Íáí áñáßíáõÙ ¹ñ³ å³ñáõ-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ Ý³Ë³å»ë Ïáñ½íáõÙ ¿ 

¹»Õ³Ó¨Çó: ê³ Ñ³ßí³ñÏÇ å³ñ½³·áõÛÝ ï³ñμ»ñ³ÏÝ ¿: 

ÎÉ³ÝÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ óáõóÇãÝ û·ï³·áñÍ»ÉÇë Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý 

äü-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ: 

¸»Õ³ÝÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ Ó¨áí »Ý Ñ³ßí³ñÏáõÙ Ý³¨ Éáõë³·áõ-

Ý³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

ÎÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ ¿ùëïñ³Ïï³ÛÇÝ Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ¿ùëïñ³Ïï³ÛÇÝ 

ýÉáõáñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, åÕïáñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ (ïáõñμÇ¹³ã³÷áõÃÛáõÝ): 
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Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ¹»Õ³í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 

¹»Õ³Ó¨»ñáõÙ áñáß ëñï³ÛÇÝ ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ØÇÏñ

í (²Ø): 

Ýáõñ¹Ý»ñÇ ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý í»ñ-

Ý»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ïÇïñ³ã³÷³-

Ï³Ý

 ¿ ³Û¹ 

Ñ³ï

Ó¨Ç μáÉáñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ åÇï³ÝÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý 

»Õ³

Ýïñ»É ³ÛÝåÇëÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, áñ ÙÇ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ ãË³Ý·³ñÇ ÙÛáõëÇ áñáßÙ³ÝÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 

û·ï

μ»ñáõÃÛáõÝ ÛÇÝ, ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ, ÉáõÍ»ÉÇáõÃ-

Û³Ý 

áÏ»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí áñáßáõÙ »Ý Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõ-

ÝÁ: 

²ÛëåÇëáí, ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ³Ù»ÝÇó ß³ï û·-

ï³·áñÍíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³ÝÁ: Æñ»Ýó Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ã»Ý Ïáñóñ»É ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³-

Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛáõÝÝ áõ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 

ó³Íñ ×ßïáõÃÛáõÝÁ ëïÇåáõÙ »Ý ¹ñ³Ýù ÷áË³ñÇÝ»É ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ýáí: 

Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëñï³ÛÇÝ ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³Ó¨Ç 

³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáß»ÉÇë ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý 1 ÙÉ 

ÉáõÍáõÛÃÇÝ Ï³Ù Ù»Ï Ñ³μÇÝ ÁÝÏÝáÕ ³½¹Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñá

6.3.  ´³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ë³é
ÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 

´³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹

 »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ¹»Õ³Ó¨Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ýÇ½ÇÏ³-

Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ÀÝ¹ áñáõÙ, áñù³Ý ß³ï

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý ¹Åí³ñ³ÝáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³Õ³¹-

ñ³Ù³ëÇ áñáßáõÙÁ: 

ºñ»ù ¨ ³í»ÉÇ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³½í³¹»å ¿ Ñ³çáÕíáõÙ ·ïÝ»É 

¹»Õ³

Ý³Ï: ²Û¹ å³ï×³éáí û·ïíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ½áõ·³ÏóáõÙÇóª 

ÑÇÙÝí»Éáí μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ûáõñ³Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, ÇÝãåÇëÇù »Ýª ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ÃÃí³-ÑÇÙÝ³ÛÇÝ áõ ûùëÇ¹³í»-

ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ï³ñμ»ñ é»³ÏïÇíÝ»ñÇ áõ ïÇïñ³ÝïÝ»ñÇ Ñ»ï 

÷áË³½¹»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

´³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã Ë³éÝáõñ¹Ý»ñáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É ³é³Ýó μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý 

Ï³Ù ¹ñ³Ýó Ý³ËÝ³Ï³Ý μ³Å³ÝÙ³Ý: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ Á

³·áñÍáõÙ »Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ-

Á (ÃÃí³-ÑÇÙÝ³

³ñï³¹ñÛ³É...): Ð³×³Ë »ñÏáõ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿É ïÇïñíáõÙ »Ý ÙÇ³Å³Ù³-

Ý³Ï, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ù³Ý³Ï³å»ë áñáßáõÙ »Ý μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó Ù»ÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃ-
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ÛáõÝÁ, ÙÇ³ÛÝ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ, ³ÝÇáÝÝ»ñÁ Ï³Ù ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÁ 

áñáß»Éáõ ÙÇçáóáí: Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ (·áõÙ³ñ³ÛÇÝ) ¨ »ñÏñáñ¹ 

ïÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝáñÙ³ÉáõÃÛ³Ùμ ïÇïñ³ÝïÝ»ñÇ ÙÇÉÇÉÇïñ»-

ñÇ ï

Ýï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³é»ÉÇë ïÇïñÙ³Ý Ñ»ï 

Ù»Ïï

 ï³ñμ»ñ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»-

ñÇó 

³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ: Ê³éÝáõñ¹áõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ³Õ»ñÇ (ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹-

Ý»ñ, ÑÇ¹ñáμñáÙÇ¹Ý»ñ, ÑÇ¹ñáÛá¹Ç¹Ý»ñ) ¨ Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ (Ï³ÉÇáõÙÇ, Ý³ïñÇáõÙÇ 

ùÉáñÇ¹Ý»ñ) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ý³Ë ³ñ·»Ýï³ã³÷áõÃÛ³Ùμ áñáßáõÙ »Ý Ñ³-

Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ (ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª μñáÙý»ÝáÉ³ÛÇÝ Ï³åáõÛï), ³ÛÝáõÑ»ï¨ ã»½á-

ù³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí áñáßáõÙ Ï³åí³Í ÃÃáõÝ (ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ): Ð³Éá·»ÝÇ¹Ç å³-

ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßáõÙ »Ý Í³Ëëí³Í ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝáñÙ³ÉáõÃÛ³Ùμ ïÇïñ³ÝïÝ»ñÇ 

Í³í³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ: ²ñ·»

»Õ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ç Ýëï»óáõÙ: ºÃ» ³Û¹ Ýëïí³ÍùáõÙ »Õ³Í -

ÝÛáõÃ»ñÁ Ë³Ý·³ñáõÙ »Ý ÙÛáõë μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ áñáßÙ³ÝÁ, ³å³ í»ñçÇÝÝ»ñë 

ïÇïñíáõÙ »Ý Ýëïí³ÍùÇ ýÇÉïñ»Éáõó Ñ»ïá (ýÇÉïñ³ïáõÙ): ÜáõÛÝ Ó¨áí »Ý í³ñ-

íáõÙ Ý³¨ Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï³Ù μñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, »Ã» ³Û¹ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ÎáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ Ë³éÝáõñ¹Ç μ³-

Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³ÉóÇáõÙÇ, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ, óÇÝÏÇ, ëÝ¹ÇÏÇ Ï³Ù ³ÛÉ Í³Ýñ 

Ù»ï³ÕÇ ³Õ ¿: ºÃ» Ý³Ë³å»ë ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí ïÇïñí³Í ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝÇáÝáí 

³Õ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ³å³ ³Õ»ñÇó Ù»ÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³ÝáõÙ »Ý ÏáÙå-

É»ùë³ã³÷áõÃÛ³Ùμ ¨ Ñ»ïá Ñ³ÝáõÙ »Ý μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ·áõÙ³ñÇó: 

ú·ïí»Éáí ï³ñμ»ñ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É å³ÛÙ³ÝÝ»ñ »ñÏáõ 

³Õ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç (Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ, Ï³ÉóÇáõÙÇ) ÏáÙåÉ»ùë³ã³÷³Ï³Ý áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ, ³é³Ýó ¹ñ³Ýó Ý³ËÝ³Ï³Ý μ³Å³ÝÙ³Ý: 

î³ñμ»ñ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ Ë»É³ÙÇï ÏÇñ³éÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ çñ³ÛÇÝ Éáõ-

ÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÃÃí³ÛÇÝ Ï³Ù ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ÝÛáõ-

Ã»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 

Ññ³Å³ñí»É ³ÛÝåÇëÇ ³ßË³ï³ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÇÝãåÇëÇù »Ý μ³Õ³¹-

ñ³Ù³ë»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óáõÙÁ, ýÇÉïñáõÙÁ, ·áÉáñßÇ³óáõÙÁ: 

î³ñμ»ñ ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝ»Ý μ³½Ù³ÃÇí ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñ: ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ï³ñ³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³-

íáñ ¿ Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñáõÙ. 

1. ºÃ» Ë³éÝáõñ¹áõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÙÇÙÛ³ÝóÇó 

½·³ÉÇáñ»Ý ï³ñμ»ñíáÕ »ñÏáõ ÝÛáõÃ»ñ, ³å³ û·ïí»Éáí

Ñ³çáñ¹³μ³ñ ïÇïñáõÙ »Ý Ý³Ë Ù»Ï, ³å³ ÙÛáõë μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ: î³ñμ»ñ 
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¹ÇëáóÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ áõÝ»óáÕ ÃÃáõÝ»ñÇ Ï³Ù ÑÇÙù»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Á ïÇïñ»ÉÇë 

Ý³Ë ïÇïñáõÙ »Ý áõÅ»Õ ÃÃáõÝ (Ï³Ù ÑÇÙùÁ), Ñ»ïá ÃáõÛÉÁ: 

2. ºÃ» Ë³éÝáõñ¹Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇó Ù»ÏÁ ÃÃáõ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁ ³Õ Ï³Ù 

ÑÇÙù

³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹å»ë Ï³ñ»ÉÇ 

¿ áñ

ë»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý μ³-

Å³Ý

áñï»Õ óáõó³μ»ñáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÃÃí³ÛÇÝ Ï³Ù ÑÇÙÝ³ÛÇÝ 

Ñ³ï

Ý³óÙ³Ý Ñ³çáñ¹³μ³ñ 

áñáß

 Ïá¹»ÇÝÇ ýáëý³ïÁ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ Ïáý»ÇÝÇ μ»Ý½á³-

ïÁª 

, ³å³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ïßé³ÝÙáõßáõÙ Ý³Ë ïÇïñáõÙ »Ý ÃÃáõÝ, ÇëÏ Ñ»ïáª ³é³ç³-

ó³Í ³ÕÇ ¨ ÑÇÙùÇ ·áõÙ³ñÁ: Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÑÇÙù»ñÇ 

ïÇïñí³Í ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Í³Ëëí³Í Í³í³ÉÝ»ñÇ ï

áß»É ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ áõ ³ÙÇ¹áåÇñÇÝÇ Ë³éÝáõñ¹Á: îÇïñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³-

·áñÍ»É Ý³¨ ï³ñμ»ñ Ïßé³ÝÙáõßÝ»ñáõÙ: úñÇÝ³Ï ý»Ýáμ³ñμÇï³ÉÇ ¨ ³ÙÇ¹áåÇ-

ñÇÝÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ Ý³Ë áñáßíáõÙ ¿ ³é³çÇÝÁª ³ÉÏ³ÉÇã³÷áõÃÛ³Ùμ, Ñ»ïá »ñÏ-

ñáñ¹Áª ÃÃí³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

3. ²Ýçáõñ ïÇïñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí, ³é³Ýó μ³Õ³¹ñ³Ù³

Ù³Ý, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ù³Ý³Ï³å»ë áñáß»É »ñÏμ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó¨Á: ²Û¹ Ýå³ï³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³ÛÝ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë 

ïÇïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÉáõÍÇãáõÙ, 

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûëå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñÉáõÍ»É ÃÃíÇ áõ ÑÇÙùÇ, ÃÃíÇ áõ ³ÕÇ, ÑÇÙùÇ 

áõ ³ÕÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: ØÛáõë »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÉáõÍÇãáõÙ ï³ñμ»ñ 

ÇáÝ³óÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¹Çý»ñ»Ýóí³Í ïÇïñÙ³Ý 

íñ³: ²Ûë Ó¨áí ïÇïñáõÙ »Ý ÑÇÙù»ñÇ áõ ³Õ»ñÇ ¨ ÑÇÙù»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: úñÇ-

Ý³Ï ë³éó³ÛÇÝ ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³Ýó ³é³ÝÓ

»É Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ áõÅ»Õ (¹Çμ³½áÉ, ¹ÇÙ»¹ñáÉ, å³å³í»ñÇÝ) ¨ ÃáõÛÉ (åáõñÇ-

Ý³ÛÇÝ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñ) ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: 

4. ¸»Õ³Ó¨Ç ÙÇ Ïßé³ÝÙáõßÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ïÇïñáõÙÁ Ý³Ë çñ³ÛÇÝ, ³å³ 

³Ýçáõñ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ μÇÝ³ñ ¹»Õ³Ó¨Ç μ³-

Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáõÙ »Ý ÃáõÛÉ ÑÇÙù»ñ (åáõñÇÝ³ÛÇÝ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñ) ¨ Ñ³Ù»Ù³-

ï³μ³ñ áõÅ»Õ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñ: ºéμ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó-

¨áõÙ ³ó»ïÇÉë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõÝ áñáßáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉÇÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí (ã»½áù³-

óáõÙ), ÇëÏ ³ÛÝï»Õ ·ïÝíáÕ

³Ýçáõñ ïÇïñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

6.4.  ´³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ý³ËÝ³Ï³Ý 
μ³Å³ÝÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»Éáõó Ñ»ïá 

ºÃ» ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ ù³Ý³Ï³å»ë ³Ýç³ïí³Í ¿ Ë³éÝáõñ¹Çó, ¹ñ³ áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 
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ÈáõÍ³½³ïÙ³Ý (Ïáñ½Ù³Ý) »Õ³Ý³Ïáí Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í 

¿ çñáõÙ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ï³ñμ»ñ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý 

Ï³Ù ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý íñ³: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (çñáõÙ, ÃÃí³ÛÇÝ áõ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ, 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ) μ»ñí³Í ¿ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ: Ð»Ýí»Éáí ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý íñ³ª Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ: 

1. ºÃ» Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³éÏ³ »Ý çñáõÙ É³í ÉáõÍíáÕ ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãÉáõÍíáÕ 

ÝÛáõÃ»ñ, ³å³ μ³Å³ÝáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ë³éÝáõñ¹Á çñáí Ùß³Ï»Éáõ ¨ ³ÛÝáõ-

Ñ»ï¨ ýÇÉïñ»Éáõ »Õ³Ý³Ïáí: 

2. æñÇ Ñ»ï ãË³éÝíáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ (ùÉáñáýáñÙ, »Ã»ñ) ÉáõÍ-

íáÕ 

ÝáõÛÝ ÉáõÍÇ  

»ñÁ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñáí Ùß³Ï»-

Éáí 

Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇó ³Ý-

ç³ï

Ï³Ù

ïù»ñ ãå»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý, ³ÛÉ³å»ë ³Û¹åÇëÇ ÉáõÍÇãáí 

ãáñ 

áõÝ»ñÇ ¨ ÑÇÙù»ñÇ ³Õ»ñ å³ñáõ-

Ý³Ï

ÛáõÝÝ»ñ, ¹ñ³Ýù Ï³ñáÕ 

»Ý ³

Ù å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙùÇ ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹ ¨ ³Ýûñ-

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É ³Û¹ ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ ãÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇó 

ãÝ»ñáí ÉáõÍ³½³ïÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí:

3. àñáß ³ÉÇý³ïÇÏ ÃÃáõÝ»ñÇó ¨ ý»ÝáÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó ûñ·³Ý³Ï³Ý Éáõ-

ÍÇãÝ»ñáõÙ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ μ³Å³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÃÃáõÝ

í»ñ³ÍáõÙ »Ý çñ³ÉáõÍ ³Õ»ñÇ áõ ý»ÝáÉÛ³ïÝ»ñÇ ¨ Ñ»ïá Ýáñ ÙÇ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ 

Ïáñ½áõÙ çñÇ Ñ»ï ãË³éÝíáÕ ÉáõÍÇãáí (ùÉáñáýáñÙ, »Ã»ñ): 

4. øÉáñáýáñÙáõÙ Ï³Ù »Ã»ñáõÙ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ ûñ·³Ý³

»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñçÇÝÝ»ñë Ý³Ë³å»ë ÃÃáõÝ»ñáí ã»½áù³óÝ»Éáí í»ñ³ÍáõÙ »Ý 

çñ³ÉáõÍ ³Õ»ñÇ: 

5. úñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ³Õ»ñáõÙ Ï³åí³Í ÃÃáõÝ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñáí ã»½áù³ó-

Ý»Éáõó Ñ»ïá ëï³óí³Í ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñÁ Ë³éÝáõñ¹Çó Ïáñ½íáõÙ »Ý ùÉáñáýáñÙáí 

 »Ã»ñáí, áñÇó Ñ»ïá Ñ»é³óíáõÙ ¿ ÉáõÍÇãÁ ¨ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ïÇïñáõÙÁ: 

Ð³×³Ë Ë³éÝáõñ¹Á ù³Ý³Ï³å»ë μ³Å³Ý»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ãÇ ÉÇÝáõÙ: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãáõÙ çñÇ Ñ»

¹»Õ³Ó¨»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ 

ÏáñëïÇ: 

â»½áù³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃ

áÕ áñáß Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ûñ·³-

Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ (ùÉáñáýáñÙ, »Ã»ñ), áñáÝù Ïáñ½áõÙ »Ý ïÇïñ-

Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ïí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ Ï³Ù ÑÇÙùÁ: ¸³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, 

ù³ÝÇ áñ óáõó³μ»ñ»Éáí ÃÃí³ÛÇÝ Ï³Ù ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃ

½¹»É ïÇïñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ íñ³: ²Û¹å»ë »Ý áñáßíáõÙ Ïáý»ÇÝÇ Ý³ïñÇáõÙÇ 

μ»Ý½á³ïÇ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ (³Û¹ ÃíáõÙ ¨ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ) Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: 

ºÃ» Ë³éÝáõñ¹áõ
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·³Ý

Ç ¨ 

³ñÍ

´³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³ùÇ-

õÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï μ³í³Ï³ÝÇÝ 

Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»Ý Éáõë³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ´³ñ¹ ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»-

ñáõÙ

Éáõë³·áõÝ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áõÝ³íáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 

úñÇÝ³Ï ý»ÝáÉÑÇåáùÉáñÇï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ûáí Ë³éÝáõñ¹áõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³-

μ»ñ»

²Ý³É·ÇÝÇ, å³ñ³ó»ï³ÙáÉÇ ù³Ý³-

Ï³Ï

³Ï³Ý ÃÃáõ, Ý³Ë ïÇïñáõÙ »Ý Ï³åí³Í ¨ ³½³ï ÃÃáõÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ³ÛÝáõ-

Ñ»ï¨ ³é³ÝÓÇÝ ïÇïñáõÙ »Ý ùÉáñÇ¹-ÇáÝÁ (ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙùÇ Ñ»ï Ï³åí³Í) 

³ñ·»Ýï³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: îÇïñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹

³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ÝáõÛÝ ÝáñÙ³ÉáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Í³ËëÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ 

Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý Ë³éÝáõñ¹Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

6.5.  
ÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

6.5.1.  Ê³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ³é³Ýó μ³Õ³¹-

ñ³Ù³ë»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý 

´»ÏáõÙ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ÇÝï»ñý»ñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ ýÉáõáñÇã³÷áõÃÛáõÝÁ 

ß³ï Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ñ³å×»å (¿ùëåñ»ë) í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï: àñå»ë Ï³ÝáÝ, ³Ûë »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ »Ý »ñÏμ³Õ³¹ñÇã Ë³éÝáõñ¹Ý»ñáí: ¾É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó μ³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·-

ï³·áñÍáõÙ »Ý μ¨»é³·ñáõÃÛáõÝÁ ¨ åáï»Ýó³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: ø³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõ-

ÍáõÃÛ³Ý Ù»Í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¿ ûÅïí³Í ³Ýçáõñ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ïÇïñÙ³Ý 

¨ åáï»Ýó³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ½áõ·³ÏóáõÙÁ: 

´³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ í»ñÉá

, áñå»ë Ï³ÝáÝ, μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇó Ù»ÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³ñ½áõÙ »Ý 

³ã³÷áõÃÛ³Ùμ, ÁÝïñ»Éáí

É Ïáý»ÇÝÁ, áñÇÝ ã»Ý Ë³Ý·³ñáõÙ Ùáï 20 ³ÛÉ ÑÝ³ñ³íáñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ: 

Ïáý»ÇÝÇ, ë³ÉÇóÇÉ³ïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 

³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É ¹Ç³½áï³óÙ³Ý ¨ ³½á½áõ·³ÏóÙ³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñáí Ý³ËÝ³Ï³Ý ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó Ñ»ïá: ²ó»ïÇÉë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõ ¨ Ïá¹»ÇÝ 

å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³Ó¨áõÙ ý»Ý³ó»ïÇÝÁ Éáõë³ã³÷áõÙ »Ý ùñáÙ³Ï³Ý ÃÃíÇ ¨ ³Ùá-

ÝÇáõÙÇ óÇïñ³ïÇ Ñ»ï ïí³Í é»³ÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

²é³Ýó μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý μ³Å³ÝÙ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý 

ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ³ÉÇùÇ 

Ý»ñùá Ë³éÝáõñ¹Ç μáÉáñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý (³¹ÇïÇíáõÃÛ³Ý) íñ³: 
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Î³åí³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý μÝáõÛÃÇó, »ñÏ- Ï³Ù 

μ³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃ-

ÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáíª 

1. ¸»Õ³Ó¨Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ »ñÏáõ ÝÛáõÃ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ áõÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

Éáõë³ÏÉ³ÝáõÙ ÙÇ Ù³ñ½áõÙ, áñï»Õ ÙÛáõëÁ àôØ-ÉáõÛëÁ ãÇ ÏÉ³ÝáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 

í»ñÉáõÍáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ÝÙ³Ý: 

2. ºñÏáõ ÝÛáõÃ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ Çñ ³é³í»É³·áõÛÝ Éáõë³ÏÉ³ÝáõÙÁ, 

¨ ³Û¹ Ù³ñ½»ñáõÙ »ñÏñáñ¹ μ³Õ³¹ñÇãÁ ûåïÇÏ³å»ë Ã³÷³ÝóÇÏ ¿: ê³ É³í³-

·áõÛÝ ï³ñμ»ñ³ÏÝ ¿: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë í»ñÉáõÍÙ³Ý ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ 

Çñ ³é³í»É³

Ï³å»ë Ã³÷³ÝóÇÏ ¿: ²Ûë ¹»Õ³Ë³é-

Ýáõñ

ñ¹ μ³Õ³¹ñÇãÇ (X2) å³ñáõ-

Ý³Ï

·áõÛÝ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: 

3. ¸»Õ³Ó¨Á μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ ÝÛáõÃÇó, áñáÝóÇó Ù»ÏÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½áõÙ »ñÏñáñ¹Ý áõÝÇ áñáß Éáõë³ÏÉ³ÝáõÙ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Ç ³é³í»É³-

·áõÛÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½áõÙ ³é³çÇÝÁ ûåïÇ

¹Ý»ñÁ í»ñÉáõÍáõÙ »Ý Ù»Ïáõë³óí³Í ³μëáñμóÇ³ÛÇ »Õ³Ý³Ïáí: ¸»Õ³ÝÛáõ-

ÃÁ, áñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½áõÙ ÙÛáõëÁ ûåïÇÏ³å»ë Ã³÷³ÝóÇÏ 

¿, áñáßíáõÙ ¿ ÙÇ³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ó¨Ç ÝÙ³Ý: ºñÏñá

áõÃÛáõÝÁ (·ñ-áí) Ñ³ßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áíª 

(A2 -         ) W.bA1E3
  E1

E2 . a . 100X2 =
 

áñï»Õ A1-Á ÉáõÍáõÛÃÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ ¿ ³é³çÇÝ μ³Õ³¹ñÇãÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½áõÙ: A2-Á ÉáõÍáõÛÃÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃ-

ÛáõÝÝ ¿ »ñÏñáñ¹ μ³Õ³¹ñÇãÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³ñ½áõÙ, ³ÛëÇÝùÝ »ñÏáõ μ³-

Õ³¹

¿ Ë³éÝáõñ¹áõÙ å³å³í»-

ñÇÝÇ áõ éÇμáýÉ³íÇÝÇ Ï³Ù ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ³ó»ïÇÉë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ 

í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

4. ºÃ» »ñÏμ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ç μ³Õ³¹ ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½»ñÁ 

í»ñ³

ñÇãÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý ·áõÙ³ñÁ: E1-Á ³é³çÇÝ μ³Õ³¹ñÇãÇ 

ÏÉ³ÝÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ óáõóÇãÝ ¿ ¹ñ³ ³é³í»É³·áõÛÝ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½áõÙ: 

E2-Á »ñÏñáñ¹ μ³Õ³¹ñÇãÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ óáõóÇãÝ ¿ ¹ñ³ ³é³í»É³·áõÛÝ 

Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½áõÙ: E3-Á ³é³çÇÝ μ³Õ³¹ñÇãÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ óáõ-

óÇãÝ ¿ »ñÏñáñ¹Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½áõÙ: a- í»ñÉáõÍÙ³Ý »ÝÃ³ñÏíáÕ 

¹»Õ³Ó¨Ç Ïßé³ÝÙáõßÁ Ï³Ù Í³í³ÉÁ: W- Ýáëñ³óáõÙÁ: b-Ý ¹»Õ³Ó¨Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

½³Ý·í³ÍÝ ¿ Ï³Ù Í³í³ÉÁ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³éíáõÙ 

ñÇãÝ»

¹ñíáõÙ »Ý, ³å³ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É üÇ-

ñáñ¹ïÇ Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇó, áñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿, »Ã» »ñÏáõ ï³ñμ»ñ »ñÏ³-
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ñáõÃÛ³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÝÛáõÃ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃ-

Û³Ý ÝÏ³ï»ÉÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý: 

Ü³Ë³å»ë ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ áñáßíáõÙ ¿ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ÁÝïñí³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ÉÇùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »ñÏáõ μ³-

Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ óáõóÇãÝ»ñÝ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³Õ³¹ñÇãÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ í»ñÉáõÍíáÕ Ë³é-

Ýáõñ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ Ý³Ë³ï»ëí³Í »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 

³ÉÇùÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áíª 

C1 = α1A1 — β1A2        C2 = α2A2 — β2A1 

Ý³Ë³å»ë Ñ³ßí³Éáí α1, α2, β1, β2 ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁª 

           E2''                                                     E2'
E1'.E2'' - E2'.E1''                              E1'.E2'' - E2'.E1''

           E1'                                                      E1''
E1'.E2'' - E2'.E

α1 = α2 =

β1 = β2 =
1''                              E1'.E2'' - E2'.E1''  

áñï»Õ E1', E2' -³ÉÇùÇ l1 »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ I ¨ II μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ÏÉ³Ý-

Ù³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ óáõóÇãÝ»ñÝ »Ý: E1' ¨ E2''- ÝáõÛÝÁª ³ÉÇùÇ l2 »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¹»å-

ùáõÙ: A1 ¨ A2- Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÉÇùÝ»ñÇ l1 ¨ l2 »ñ-

Ï³ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: üÇñáñ¹ïÇ »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ é»½áñóÇÝ-ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõ, 

é»½áñóÇÝ-ÝáíáÏ³ÛÇÝ, ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõ-μ»Ý½á³Ï³Ý ÃÃáõ, ë³ÉÇóÇÉ³ÙÇ¹-å³ñ³-

³ÙÇÝ³μ»Ý½á³Ï³Ý ÃÃáõ, ë³ÉÇóÇÉ³ÙÇ¹-Ïáý»ÇÝ, ³ÙÇ¹áåÇñÇÝ-Ý³ïñÇáõÙÇ μ»Ý-

½á³ï ¨ Ý³ïñÇáõÙ ³ïñÇáõÙÇ ë³ÉÇóÇ-

É³ï ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

ÎÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½»ñÇ ³í»ÉÇ ß³ï í»ñ³¹ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ëË³ÉÝ»ñÇ ù³Ý³-

ÏÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ù»Í³óÝáõÙ »Ý í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ÃÇíÁ (Áëï 

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý) ¨ ù³ÝÇ áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ í»ñ³Ï³½Ùí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ß³ï ³ßË³ï³ï³ñ ËÝ¹Çñ ¿, Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ñ³ß-

íÇã 

Ç ë³ÉÇóÇÉ³ï, ³ÙÇ¹áåÇñÇÝ-Ïáý»ÇÝ ¨ Ý

, å³å³í»ñÇÝ-Ã»áμñáÙÇÝ, ³ÙÇ¹áåÇñÇÝ-μáõÃ³¹ÇáÝ ¨ ³ÛÉ Ñ

Ù»ù»Ý³ÛÇª ¾ÐØ ÙÇçáóáí, ¨ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ÇÝãå»ë »é- ¨ ù³é³μ³Õ³¹ñÇã Ë³é-

Ýáõñ¹Ý»ñÁ, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ¹ÇåñáýÇÉÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ïñáåÇÝÁ Çñ ù³Û-

ù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ í»ñÉáõÍ»ÉÇë: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ í»ñÉáõÍÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý, ûñÃá-

·áÝ³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ, ÝáÙá·ñ³éáõÙÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¨ ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 
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6.5.2.  Ê³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ý³Ë-
Ý³Ï³Ý μ³Å³ÝáõÙÇó Ñ»ïá 

óí³Í ³μëáñμóÇ³ÛÇ, üÇ-

ñáñ¹

¹áõÙ 

Ïáý»ÇÝÇ áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ ÃÃí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýç³ï»É ùÉáñá-

ýáñ

Ý»ñÇ í»ñÉáõ

»ïá ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ ù³Ý³Ï³å»ë áñáßáõÙ 

»Ý ï

ÝÁ ã»Ý Ë³Ý·³ñáõÙ: 

ßï³ñ³ÏÇ ÙÇçáí: ÆáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã ùñáÙ³ï³·ñáõÃ-

Ê³éÝáõñ¹Ç μ³Å³ÝáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ï³ñ-

μ»ñáõÃÛ³Ý íñ³: ºñÏáõëÇó ³í»ÉÇ Éáõë³ÏÉ³ÝáÕ ÝÛáõÃ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³Ó¨»-

ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, Ý³Ë³å»ë μ³Å³ÝáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÇª ÏÇñ³é»-

Éáí ï³ñμ»ñ ÉáõÍÇãÝ»ñ (»Ã»ñ, ùÉáñáýáñÙ, ÃÃí³ÛÇÝ áõ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ ¨ -

³ÛÉÝ): ºÃ» ýñ³ÏóÇ³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ù»Ï ¹»Õ³ÝÛáõÃ, ¹³ ÷áñÓ³ñÏáõÙ »Ý 

ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ùμ áñå»ë ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ: ºñÏáõ μ³Õ³¹ñÇã-

Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ û·ïíáõÙ »Ý Ù»Ïáõë³

ïÇ ¨ ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó: ´³Å³ÝáõÙÇó Ñ»ïá ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³ÝÁ 

½áõ·ÁÝÃ³ó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ³ÛÉ Éáõë³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Ê³éÝáõñ

Ùáí: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ Ïáý»ÇÝÇ, ëïñÇËÝÇÝÇ, Ïáñ³½áÉÇ Ë³éÝáõñ¹-

ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

Îáý»ÇÝÁ Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ß³ï ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñÇ, ÉáõÍíáõÙ ¿ 

çñáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí ³ó»ïÇÉë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ, ý»Ý³ó»ïÇÝÇ áõ Ïáý»ÇÝÇ Ë³é-

Ýáõñ¹Á í»ñÉáõÍ»ÉÇë Ý³Ë Ùß³ÏáõÙ »Ý çñáí ¨ Ñ»ïá ³ÙáÝÇ³Ï³çñáí: æñ³ÛÇÝ Éáõ-

ÍáõÛÃáõÙ áñáßáõÙ »Ý Ïáý»ÇÝÁ, ³ÙáÝÇ³Ï³çñáõÙª ³ó»ïÇÉë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõÝ, ÙÝ³-

óáñ¹áõÙª ý»Ý³ó»ïÇÝÁ: 

¾ùëïñ³Ïï³ÛÇÝ Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ë³éÝáõñ¹Çó 

³Ýç³ï»É ÝÛáõÃ»ñ ¨ ëï³óí³Í ÉáõÍ³Ù½í³ÍùÁ »ÝÃ³ñÏ»É ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍ-

Ù³Ý: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éáõÙÁ Ù»Í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ëï»ÕÍáõÙ ³ÉÏ³ÉáÇ¹-

Ý»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÆáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ 

³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ μ³Å³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÆáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã ³ß-

ï³ñ³ÏÝ»ñáõÙ μ³Å³ÝáõÙÇó Ñ

Çïñ³ã³÷áõÃÛ³Ùμ Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: ¼áõ·³Ïó»Éáí 

ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÝ áõ ã»½áù³óáõÙÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³ÉÏ³-

ÉáÇ¹Ý»ñÇ ³Õ»ñÇ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ (³ÙÇ¹áåÇñÇÝ, Ñ»ùë³Ù»ÃÇÉ»Ýï»ïñ³-

ÙÇÝ...) Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: ì»ñçÇÝÝ»ñë ³¹ëáñμíáõÙ »Ý Ï³ïÇáÝÇïÝ»ñáí ¨ ³ÉÏ³-

ÉáÇ¹Ý»ñÇ ³Õ»ñÇ áñáßÙ³

Î³ïÇáÝÇïÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ çñáõÙ ùÇã ÉáõÍíáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ (μ³ñμÇïáõ-

ñ³ïÝ»ñ) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ áñáßáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ ³Õ»ñÁ: ²Ûë Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ 

μ³Å³ÝáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ýÇÉïñáõÙáí, ÇëÏ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ýÇÉïñ³ïÁ μ³ó »Ý 

ÃáÕÝáõÙ Ï³ïÇáÝÇï³ÛÇÝ ³
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Û³Ùμ

Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ ÃÕÃ³ÛÇÝ ùñáÙ³-

ï³·

³ÛïáÕ Ï³ÉÇμñ³ÛÇÝ 

(ïñ³

Ï μ³Õ³¹ñ³Ù³ë, ¨ Éí³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 

»ÝÃ³

áÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ (¶Ðø): ²Ûë ¹»åùáõÙ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ 

ùñáÙ

Ç ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ: 

õÃÛáõÝÝ»ñ: àôØ-¹»ï»ÏïáñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë í»ñ-

ÉáõÍ

ø-Ý û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³-

éáõó

 μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ³ÙÇ¹áåÇñÇÝÝ áõ ý»Ýáμ³ñμÇï³ÉÁ, Ïáý»ÇÝÝ áõ ³ó»ïÇÉë³-

ÉÇóÇÉ³ÃÃáõÝ, ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõÝ ¨ ¹ñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

Üñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ (ÜÞø) ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ï³ñμ»ñ 

¹³ë»ñÇ å³ïÏ³ÝáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³Å³Ý-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ÜÞø-Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÝÛáõÃ»ñÁ μ³Å³Ý»Éáõó Ñ»ïá, ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý 

ùñáÙ³ï³·ñÇ íñ³ Ï³Ù ÝÛáõÃ»ñÇ Éí³óáõÙÇó Ñ»ïá Çñ³·áñÍáõÙ »Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ (áñ¨¿ »Õ³Ý³Ïáí): 

¸»Õ³Ó¨»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³

ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ÝáõÛÝ³ïÇå ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏ½μáõÝùÝ»ñ: ´³Õ³¹-

ñÇãÝ»ñÇ ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý μ³Å³ÝáõÙÇó Ñ»ïá ¹ñ³Ýó ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃ-

ÛáõÝÁ Çñ³·áñÍáõÙ »Ýª 

³) ã³÷»Éáí ³é³ç³ó³Í É³ù³Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ùμ, Ý³Ë³-

å»ë ëï³Ý¹³ñï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ù³Ý³ÏÝ»ñ ùñáÙ³ï³·ñ»Éáõó ¨ 

ËïáõÃÛ³Ý áõ É³ù³ÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ ³ñï³Ñ

Ù³ã³÷³ñÏ³ÛÇÝ) Ïáñ³·ÇÍÁ Ï³½Ù»Éáõó Ñ»ïá: 

μ) úåïÇÏ³Ï³Ý Ëï³ã³÷áõÃÛ³Ùμ ùñáÙ³ï³·ñÇ íñ³ É³ù³ÛÇ ·áõÛÝÇ áõÅ·-

ÝáõÃÛ³Ý áñáßáõÙáí: 

·) Èí³Ý³Éáí ÃÕÃ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñÇ Ïïñïí³Í Ù³ë»ñÁ, áñáÝóÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ ·ñ³éí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»

ñÏ»Éáí ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ùμ, Éáõë³·áõ-

Ý³ã³÷áõÃÛ³Ùμ Ï³Ù μ¨»é³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ 

¿ ·³½-Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ ùñ

³ï³·ñ³Ï³Ý ÙÛáõë »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ, í»ñÉáõÍíáÕ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ãÇ å³Ñ³ÝçíáõÙ ½áõ·³ÏóáõÙ ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï: ¶Ðø-Ç 

ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É áõ áñáß»É ¿ý»¹ñÇÝÇ áõ ý»Ýáμ³ñμÇï³ÉÇ, åÇñ³½áÉÇ 

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ, ë³ÉÇóÇÉ³ïÝ»ñÇ, áñáß ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñ

´³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý Ñ»ÕáõÏ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ (´ÖÐø) ¶Ðø-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõ-

ÝÇ ÙÇ ß³ñù ³é³í»Éá

»É 400-Çó μ³ñÓñ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí μ³ñÓñ³»é ÝÛáõÃ»ñÇ μ³ñ¹ Ë³é-

Ýáõñ¹Ý»ñÁ: ´³Å³ÝáõÙÁ ëáíáñ³μ³ñ Çñ³·áñÍáõÙ »Ý ëÇÉÇÏ³·»Éáí Éóí³Í 2 ÙÙ 

ïñ³Ù³·Íáí áõ 2,5 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ³ßï³ñ³ÏÝ»ñáõÙ: Þ³ñÅ³Ï³Ý ý³½Á Ù»Ã³-

ÝáÉÇ áõ ¹ÇùÉáñ¿Ã³ÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ¿: ´ÖÐ

í³Íùáí ÝÙ³Ý ÝÛáõÃ»ñÇª ý»ÝÃÇ³½ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ, ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ, 

ï»ïñ³óÇÏÉÇÝÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ »éμ³Õ³¹ñÇã Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ 
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(ÑÇáëóÇ³ÙÇÝ-¿ñ·áï³ÙÇÝ, Ïá¹»ÇÝ-ÙáñýÇÝ-¹ÇáÝÇÝ, Ïáý»ÇÝ-Ã»áýÇÉÇÝ-Ã»áμñá-

ÙÇÝ) μ³Å³ÝÙ³Ý áõ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ý³ñ: 

´³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³-

×³Ë ½áõ·³ÏóáõÙ »Ý ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

ºñ»ù

ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý å³ñ½áõÃ-

ÛáõÝÝ

³ÏóÇ³Ý»ñÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Í³óÝ»É û·ïí»Éáí ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó: úñÇÝ³Ï ÉáõÍáõÛÃáõÙ 

¹»Õ³  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý 

Ñ³ß

 ¨ ³í»ÉÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³Ûë Ùáï»óáõÙÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿: 

6.6.  ¸»Õ³Ó¨»ñÇ ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ (¿ùëåñ»ë-³Ý³ÉÇ½) 

¸»Õ³ïÝ»ñáõÙ å³ïñ³ëïíáÕ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ áñ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³é³ç³¹ñíáÕ 

μ³ñÓñ å³Ñ³Ýçáí ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ý»ñ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ³ÝÑñ³-

Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ ¹»Õ³ïÝ»ñáõÙ ¹»Õ»ñÇ å³ïñ³ëïáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ï»-

ë³Ï»ïÇó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿, ³å³ ¹ñ³Ýó áñ³ÏÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ í»ñÉáõÍÙ³Ý 

ßï³å-»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: Þï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ýª ¹»Õ³Ó¨»-

ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ, Ï³ï³

 áõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, μ³í³ñ³ñ ×ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ ³é³Ýó ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ³Ýç³ïÙ³Ý: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ¹»Õ³ïÝ»ñáõÙ É³Û-

Ýáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¨° áñ³Ï³Ï³Ý, ¨° ù³Ý³Ï³Ï³Ý ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ï³ñ-

μ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ (ùÇÙÇ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý): 

6.6.1.  àñ³Ï³Ï³Ý ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ Ù³Ïñá-

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÇó Ýñ³Ýáí, áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ Í³ËëíáõÙ »Ý ÝÛáõÃ»ñÇ áõ é»³ÏïÇí-

Ý»ñÇ ùÇã ù³Ý³ÏÝ»ñ: ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÝ áõ ¹»Õ³÷áßÇÝ»ñÁ í»ñÉáõÍáõÙ »Ý ³é³Ýó ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý μ³Å³ÝÙ³Ý, »Ã» Éó³ÝÛáõÃ»ñÁ áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»-

ñÇÝ ã»Ý Ë³Ý·³ñáõÙ: àñ³Ï³Ï³Ý ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ïíáõÙ »Ý 

³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ, ³ÝÇáÝÝ»ñÇ, ûñ·³-

Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÇ Ýëï»óÙ³Ý Ï³Ù ·áõÝ³íáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó: ¶áõÝ³íáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ Çñ³·áñÍáõÙ »Ý ýÇÉïñÇ ÃÕÃÇ íñ³ 

Ï³Ù Ñ³Ë×³å³ÏÛ³ Ã³ëÇÏÝ»ñáõÙ, ÇëÏ Ýëï»óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁª Å³Ù³óáõÛóÇ 

³å³Ïáõ íñ³: üÇÉïñÇ ÃÕÃÇ íñ³ Çñ³Ï³Ý³óíáÕ é»

Ë³éÝáõñ¹Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ

íÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³Ýó μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ×³Ý³ã»É 

»ñÏáõ ¨ ÝáõÛÝÇëÏ »ñ»ù ¹»Õ³ÝÛáõÃ: ¸ñ³Ýù é»³ÏïÇíÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 

ï³ñμ»ñ ·áõÛÝÇ, Ï»ÝïñáÝÇó ï³ñμ»ñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ ·áõÝ³íáñ-
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í³Í ûÕ³ÏÝ»ñ: ÐÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÝ»ñÇ ¨ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ç íñ³ 

ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáí ³½¹»ÉÇë ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·³½ ¨ ·áõÝ³íáñ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝ: ºÃ» ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ Çñ³·áñÍ»É ³é³Ýó μ³Õ³¹ñ³-

Ù³ë»ñÇ μ³Å³ÝÙ³Ý, ³å³ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ, ÇÝã áñ Ù³Ïñáí»ñ-

ÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙª ÑÇÙÝí³Í ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý íñ³: 

Þ³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ áñ³Ï³Ï³Ý ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ é»³ÏïÇí³ÛÇÝ ÃÕ-

Ã»ñÇ, ÓáÕÇÏÝ»ñÇ, Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ: 

ºñÏ- ¨ μ³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã Ë³éÝáõñ¹Ý»ñáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÙÇÏñáμÛáõñ»Õ³½ÝÝáõÃÛáõÝÁ: 

Ü³Ë³å»ë ùñáÙ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áí Ùß³Ïí³Í, çñáí Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Éí³ó-

í³Í áõ ãáñ³óí³Í ³é³ñÏ³Û³Ï³Ý ³å³Ïáõ íñ³ ëï³ÝáõÙ »Ý ÙÇÏñáμÛáõñ»ÕÝ»ñ 

(μÛáõñ»Õ³óÝ»Éáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó), áñáÝù Ù³Ýñ³¹Çï³Ïáí (70-300 ³Ý·³Ù Ëáßá-

ñ³óÝáÕ) ¹Çï»ÉÇë ×³Ý³ãíáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ó¨áí: 

àñ³Ï³Ï³Ý ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ μ¨»é³ã³÷áõÃ-

ÛáõÝÁ, μ»ÏáõÙ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: Ü»ñ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏáÕáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ù³ïã»ÉÇ ¿ ýÉáõáñÇã³÷áõÃÛáõÝÁ: ´Ûáõñ»ÕÝ»ñÇ Ï³Ù ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ýÉáõáñ»ëó»Ýó-

Ù³Ý μÝáõÛÃáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ×³Ý³ã»É áñáß ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñ: üÉáõáñ»ë-

ó»ÝóáõÙÁ (Éáõë³ÍáñáõÙ) ·ñ·é»Éáí Ñ³ñáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñª ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ Éáõ-

ÍáõÛÃÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏáõÙ »Ý 365-366 ÝÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ÉÇùÝ»ñáí àôØ-×³é³·³ÛÃ-

Ù³Ý

íáÕ ³ñ·³ëÇùÝ»ñ: 

ëáñμÙ³Ý ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÝ 

áõ É

ýÇ½Ç-

Ï³ù

Ñ³ÝçáõÙ ÝÛáõÃÇ ³ñï³½³ïáõÙ, ·áÉáñßÇ³óáõÙ, 

: àñáß ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ãáõÝ»Ý³Éáí Ï³ñáÕ »Ý ÷áË³½¹»É ÙÇ 

ß³ñù é»³ÏïÇíÝ»ñÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí ýÉáõáñ»ëó»Ýó

Þï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ÃÕÃ³ÛÇÝ ¨ Ýñ-

μ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ: 

ÂáõñÙ»ñÇ, ÉáõÍ³Ù½í³ÍùÝ»ñÇ (¿ùëïñ³Ïï), »÷áõÏÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý ßï³å-

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ½áõ·³Ïó»É ³¹

ÛáõÙÇÝ»ëó»Ýï³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ. Ý³Ë Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ-

¹áí Éóí³Í ³ßï³ñ³ÏÝ»ñáõÙ ¹»Õ³Ó¨Ç μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ ³é³ÝÓÇÝ 

·áïÇÝ»ñÇ ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¹ñ³Ýù ×³Ý³ã»É àôØ-×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÙÇçáóáí: Î³ñ»ÉÇ ¿ 

ÏÇñ³é»É Ý³¨ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇÝ, ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇÝ, ¹³μ³Õ³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇÝ 

μÝáñáß ËÙμ³Ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 

6.6.2.  ø³Ý³Ï³Ý ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

²ÛëåÇëÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É ïÇïñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³Ù 

ÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, ¹»Õ³Ó¨Ç ù³Ý³ÏÇ ÷áùñ Í³Ëëáí: ø³Ý³Ï³Ï³Ý 

ßï³å-í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ å³
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ýÇÉï

ñª ³ÉÏ³ÉÇã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ (5.4): 

Ü»ñ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏáÕáõÃÛ³Ý å³ï³ëË³Ý³ïáõ ÷áõÉÁ Ëï³ÝÛáõÃ»-

ñÇ á ÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 

Ñ»ßï

n0) ï³ñ-

μ»ñá

 ¹ÇÏ³ÛÇÝÇ, ¹Çμ³½áÉÇ 

... ßï

»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÁ: ¸»-

ñáõÙ ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëëáí: îÇïñÙ³Ý 

×ßïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 0,01 ¨ 0,02 Ý-áó ïÇïñ-

í³Í ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ, ïÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 1-10 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÏÇë³ÙÇÏñá- 

Ï³Ù ÙÇÏñáμÛáõñ»ïÝ»ñáí: Ð³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ÝÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ïÇïñ³-

ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ÏÇñ³éáõÙ »Ý ³ñ·»Ýï³ã³÷áõÃÛáõÝÝ áõ Ù»ñÏáõñÇã³-

÷áõÃÛáõÝÁ, óÇÝÏÇ, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ, Ï³ÉóÇáõÙÇ Ñ³Ù³ñª ÏáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ³Õ»ñÇ Ñ³Ù³

ñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ ¿: ¸ñ³Ýó ïÇïñ³ã³÷áõ

³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ: 

üÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó μ»ÏáõÙ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ 

Ëï³ÝÛáõÃ»ñáõÙ, ÙÇ³μ³Õ³¹ñÇã ¨ »ñÏμ³Õ³¹ñÇã Ñ»ÕáõÏ Ï³Ù çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ ãáñ 

¹»Õ³Ó¨»ñáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ çñ³ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ¿Ã³-

ÝáÉÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ´³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã ¹»Õ³Ë³éÝáõñ¹Ý»-

ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï μ»ÏáõÙ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ »ñμ»ÙÝ ½áõ·³ÏóáõÙ »Ý ïÇïñ³-

ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï: 

¸»Õ³Ó¨»ñáõÙ áã Ù»Í ËïáõÃÛ³Ùμ (0,1-2%) ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ÏÇñ³éáõÙ »Ý ÇÝï»ñý»ñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ 

μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÇ (n) ¨ ¿ï³ÉáÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ³ÛïÝÇ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÇ (

õÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ íñ³: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ï³ÉÇμñ³ÛÇÝ 

Ïáñ³·Í»ñ Ï³Ù μ³Ý³Ó¨»ñ: ÎÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç, óÇÝÏÇ ëáõÉý³ïÇ, 

μáñ³ÃÃíÇ, ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÇ ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹Ý»ñÇ, ÝáíáÏ³ÛÇÝÇ,

³å-í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÎÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ ýÉáõáñÇã³÷áõÃÛáõÝÁ, Éáõë³·áõÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ¹Ç-

ý»ñ»Ýóí³Í Éáõë³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

¶ÈàôÊ 7.  ¸ºÔ²ØÆæàòÜºðÆ Î²ÚàôÜàôÂÚàôÜÜ àô ä²ÐØ²Ü 

Ä²ØÎºîÀ 

7.1.  Î³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ áñå»ë ¹»ÕÇ áñ³ÏÇ Ï³ñ¨áñ ã³÷³ÝÇß 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ áõ áñ³ÏÁ ë»ñïáñ»Ý ß³ÕÏ³åí³Í »Ý: ¸»Õ»-

ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇó, ÇÝã-

å»ë Ý³¨ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï Å³ÙÏ»ïÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Ï³ñ-

¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ¿, áñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ï³ñ-

μ»ñ μÝ³·³í³é»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¹
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Õ³Ý

³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙÁ ³ÝÏ³-

ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ýß³Ý ¿: ²Û¹ åñáó»ëÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ù³Û-

ù³ÛÙ

Ýí³½áõÙÁ ãå»ïù ¿ áõÕ»ÏóíÇ ÃáõÝ³íáñ ÝÛáõÃ»ñÇ ³é³ç³óáõÙáí Ï³Ù ¹»Õ³ÝÛáõ-

ÃÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ùμ: àñå»ë Ï³ÝáÝ, å³ï-

ñ³ëïÇ ¹» Õ³ïÝ³ÛÇÝ 

å³Û

 áñ ³ñï³ùÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³é Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý-

¹Çë³

íáõÙ ¿ âîö-Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: 

ÛáõÃ»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ áñ³ÏÁ ¹ñ³Ýó Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ ¿: ¸»ÕÇ Ù»ç 

¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý å

³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝáí: ê³Ï³ÛÝ ³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 

Õ³Ó¨áõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ Ýí³½áõÙÁ 3-4 ï³ñí³ (¹»

Ù³ÝÝ»ñáõÙ å³ïñ³ëïí³Í ¹»Õ³Ó¨»ñáõÙª 3 ³Ùëí³) ÁÝÃ³óùáõÙ ãå»ïù ¿ 

·»ñ³½³ÝóÇ 10%-Á: 

äÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ ¿, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 

¹»Õ³ÙÇçáóÁ Çñ áñ³Ï³Ï³Ý áõ ù³Ý³Ï³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

ÝáõÙ ¿ äü-Ç Ï³Ù ³ÛÉ âîö-Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: äÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ï³Ýó 

å³ïñ³ëïáõÏÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ û·ï³·áñÍ»É ³é³Ýó áñ³ÏÇ í»ñëïáõ·Ù³Ý áõ ë³Ñ-

Ù³Ýí³Í åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷á÷áËÙ³Ý: äÇï³Ý»-

ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ï ¨ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

áñáß³ÏÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ 

ÝáõÛÝå»ë ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ Ï³å: ¸»Õ³ÝÛáõÃÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³-

ï»É ³ñï³ùÇÝ ï»ëùÇó, ë³Ï³ÛÝ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ÙÇßï 

ã¿, áñ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÝÏ³ï»ÉÇ Ýí³½Ù³Ùμ: ¸³ μ³-

ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí,

Ý³É ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ áã Ãáõ-

Ý³íáñ Ï³Ù ÇÝ¹Çý»ñ»Ýï (³Ýï³ñμ»ñ) ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý: âîö-Á ÃáõÛÉ 

¿ ï³ÉÇë ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñáõÙ ³Û¹åÇëÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: ºñ-

μ»ÙÝ ¹»Õ³ÙÇçáóÇ ³ñï³ùÇÝ ï»ëùÁ ãÇ ÷áËíáõÙ, ë³Ï³ÛÝ í»ñÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³-

Ý³Ï Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ, áñáÝù ÃáõÝ³íáñ »Ý Ï³Ù 

ûÅïí³Í »Ý ³ÛÉ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹åÇëÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ³éÏ³-

ÛáõÃÛáõÝÁ Ëëïáñ»Ý í»ñ³ÑëÏ

Î³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³ÙÇçáóÇ áñ³ÏÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ μÝáõÃ³·ñ»ñÇó ¿: ´Åß-

Ï³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ »ñ³ßË³íáñ»Ý ¹»-

Õ³Ó¨áõÙ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ã»ñ³å¨ïÇÏ ¹»Õ³μ³ÅÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 

áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: àñ³ÏÇ ã³÷³ÝÇß»ñÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý 

âîö-áõÙ ¨ áõÝ»Ý ûñ»Ýë¹Çñ μÝáõÛÃ: 

Ü³ËÏÇÝáõÙ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ñ ½·³Û³áñáßáõÙáíª 

Ñ³ÙÇ, ·áõÛÝÇ, Ã³ÝÓñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ùμ, Ýëïí³ÍùÇ ³é³ç³óáõÙáí ¨ ³ÛÉÝ: 
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ì»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ ¹ñí³Í ¿ ·Çï³Ï³Ý 

ÑÇÙùÇ íñ³ª û·ï³·áñÍ»Éáí ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ýí³×áõÙÝ»ñÁ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

³ëå³ñ»½áõÙ: ¸»Õ»ñÁ å³Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ë-

Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÝ áõ ¹ñ³Ýó ½ëåÙ³Ý Ó¨»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÁ Ï³ñáÕ »Ý Ýå³ëï»É 

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ³×ÇÝ: ²Ûë ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ 

¹»Õ³

Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýå»ïù³ó³Í 

¹»Õ»

 ³ÛÉ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ³é³-

ç³ó

õÛëÁ, ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, ÃÃí³ÍÇÝÁ: 

Ç×³Ý³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ (2) 

¹»åùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 20°-Çó 100°C Ñ³ëóÝ»ÉÇë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

Ù»Í³ÝáõÙ 

ïáõÏÇ Ñ³Ù »ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 

ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ¹ñ³Ýó í»ñÉáõÍÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: 

îÝï»ë³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ¨ë Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óáõÙÁ: 

ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³

ñÇ ¹áõñë ·ñáõÙÁ Ï³åí³Í ¿ Ù»Í íÝ³ëÝ»ñÇ Ñ»ï: 

7.2.  ¸»Õ»ñÁ å³Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ 

¸»Õ»ñÁ å³Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ åñáó»ëÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý-

·»óÝ»É ¹ñ³Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á-

÷áËÙ³Ý (Ýëïí³Íù³·áÛ³óáõÙ, ·áõÛÝÇ áõ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ ÷á÷áËáõÃ-

ÛáõÝ ...): ²Û¹ åñáó»ëÝ»ñÁ μ»ñáõÙ »Ý ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý³-

Ï³Ý Ýí³½Ù³Ý Ï³Ù ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý

Ù³Ý: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó ¹»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ ³Ù»ÝÇó ß³ï 

³½¹áõÙ »Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, Éá

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³óáõÙÁ ÏïñáõÏ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³-

Ý»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ÜáõÛÝÇëÏ ³Ù»Ý³ó³Íñ ç»ñÙ³ëï

¿ 256 ³Ý·³Ù: Ð»ï¨³μ³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ¹»Õ³å³ïñ³ë-

³ñ ë³ÑÙ³Ý»É ×ß·ñÇï ç

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ μ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý μ³½Ù³ÃÇí 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÷áË»Éáí Çñ»Ýó μÝáñáß Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: 

¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ù³Ûù³Ûí»É, ÷áË»É ËÙμ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõ-

ÝÁ, ¹Çëáóí»É ¨ ³ÛÉÝ: æ»ñÙáõÃÛáõÝÇó μÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÇó áõ Ñ»ÕáõÏ ¹»Õ³Ó¨»-

ñÇó óÝ¹áõÙ »Ý çáõñÁ ¨ ³ÛÉ ¹Ûáõñ³»é μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ, ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ³¹ëáñμ-

óÇ³Ý ¨ áñáß ¹»Õ³Ó¨»ñáõÙ ³¹ëáñμí³Í ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ ³Ýç³ïíáõÙ »Ý ³¹ëáñ-

μ»ÝïÇó: 

ä»ÝÇóÇÉÇÝÝ»ñÇ áõ ó»ý³ÉáëåáñÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ¿ ËÇëï ³Ý-

Ï³ÛáõÝ 4-³Ý¹³Ù³ÝÇ É³Ïï³Ù³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁ (²): ²Û¹ ¿ å³ï×³éÁ, áñ Ýßí³Í Ñ³-
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Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÁ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ëï³ÝáõÙ »Ý μ³ó³é³å»ë Ï»Ýë³μ³-

Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùμ: ² ûÕ³ÏÁ ½·³ÛáõÝ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ ¨ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿, í»ñ³Íí»Éáí ³ÏïÇí³½áõñÏ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ, ù³ÝÇ áñ 

ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõÛóÇ áõ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»-

ñÇó Ù»ÏÁ ³Û¹ ûÕ³ÏÇ ·áÛáõÃÛáõÝÝ ¿: äü-Ý ³Û¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ å³Ñ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý (18°C): 

S

N
N

S
Me

Me

COO-

R- C - HN
O

R- C- HN

O

O
O

²
²

R1

COO-

å»ÝÇóÇÉÇÝÝ»ñ ó»ý³ÉáëåáñÇÝÝ»ñ  
æ»ñÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ½·³ÛáõÝ »Ý ï»ïñ³óÇÏÉÇÝÝ»ñÇ ûùëÇ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»-

ñÁª ÙáÉ»ÏáõÉÇ 5-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí (ûùëÇ-

ï»ïñ³óÇÏÉÇÝ, éáÝ¹áÙÇóÇÝ, íÇμñ³ÙÇóÇÝ, Ý³¨ ÙáñýáóÇÏÉÇÝ): 

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ½·³ÛáõÝ ËÙμ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ Ý³¨ 

³ÙÇÝ³·ÉÇÏá½Ç¹³ÛÇÝ Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÁ (ëïñ»åïáÙÇóÇÝ, ¹ÇÑÇ¹ñáëï

ÙÇóÇÝ, Ý»áÙÇóÇÝ, ÙáÝáÙÇóÇÝ, Ï³Ý³ÙÇóÇÝ, ·»Ýï³ÙÇóÇÝ, ë

ñ»åïá-

Ç½áÙÇóÇÝ, ³ÙÇÏ³-

óÇÝ...), áñáÝù å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 20°C-Çó ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, 

ÇëÏ ïáμñ³ÙÇóÇÝÁ å³Ñ»Éáõ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ +4°C-Á: 

üáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñáí Ñ³ñáõëï »Ý Ý³¨ Ù³ÏñáÉÇ¹-Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÁ 

(¿ñÇïñáÙÇóÇÝÁ, ûÉ»³Ý¹áÙÇóÇÝÁ Çñ»Ýó ¹»Õ³Ó¨»ñáí), áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ¨ë 

ç»ñÙáõÃÛáõÝÇó »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý μ³ñ¹ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇª í»ñ³Íí»Éáí ÃáõÝ³íáñ, 

³ÏïÇí³½áõñÏ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ: 

å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

å³Ñ

ñáõÃ-

Û³Ý 

´áõë³Ï³Ý áõ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ¹»Õ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ÉáõÍ³Ù½í³Íù-

Ý»ñÁ, ÑáñÙáÝ³ÛÇÝ, íÇï³ÙÇÝ³ÛÇÝ, ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ, ßÇ-

×áõÏÝ»ñÁ, ³ñÛ³Ý ÷áË³ñÇÝáÕÝ»ñÁ, Ý»ñ»ñ³Ï³ÛÇÝ ¹»Õ³Ó¨»ñÁ 

³ÝçíáõÙ ¿ ³é³í»É ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý: 

ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï û·ïí»Éáí ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ç»ñ-

Ù³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇó, Ùß³Ïí³Í »Ý ³ñ³·³óí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ¹»Õ»ñÇ 

Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÈáõÛëÇ ÏÉ³ÝáõÙÇó ÝÛáõÃÇ Ù»ç ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íá

·³Õ³÷³ñÁ ÝáñáõÃÛáõÝ ã¿: ²Û¹ ï»ëáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñ-

åáõÙÁ ïñí»É ¿ ¹»é¨ë 1855Ã.: üáïáé»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
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ÙÇ³íáñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏÉ³Ýí³Í ÉáõÛëÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ μ³ó³ïñíáõÙ 

¿ ¾ÛÝßï»ÛÝÇ ûñ»Ýùáí, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏÉ³Ýí³Í ýáïáÝ (hn) ³é³-

ç³ó

ûùëÇ¹³óÙ³Ý, ýáïáí»ñ³Ï³Ý·Ý-

Ù³Ý

Ï) íÇ×³ÏÇ, áñÁ ï¨áõÙ ¿ 10-8 - 10-3 íñÏ: 

¸ñ³

ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñ (¹»Õ³ÛÇÝ ÑÇí.): 

ÝáõÙ ¿ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: 

üáïáùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ·³½³ÛÇÝ, Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ¹»-

Õ³Ó¨»ñáõÙ áõ ËÇëï μ³½Ù³½³Ý »Ýª ýáïáÙÇ³óÙ³Ý, ýáïáí»ñ³ËÙμ³íáñÙ³Ý, 

ýáïáù³Ûù³ÛÙ³Ý, ýáïáë»ÝëÇμÇÉ³óÙ³Ý, ýáïá

, ýáïáåáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý, ýáïáï³áõïáÙ»ñÙ³Ý, ýáïáÇ½áÙ»ñÙ³Ý, ýáïáÑÇ¹-

ñáÉÇ½Ç, ýáïáÇáÝ³óÙ³Ý: ÎÉ³Ý»Éáí ÉáõÛëÇ ùí³ÝïÁ, ÙáÉ»ÏáõÉÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ýá-

ïá·ñ·éí³Í ëÇÝ·É»ï (single-ÙÇ³ÛÝ³

ÝÇó Ñ»ïá ¹»½³ÏïÇí³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝóÝáõÙ ¿ ³é³í»É 

Ï³ÛáõÝ íÇ×³ÏÇ: Â» ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇó áñÁ Ï·»ñ³¹³ëÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ, Ï³Ë-

í³Í ¿ ¹ñ³ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇó áõ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³-

éáõóí³ÍùÇó: ²ÛëÇÝùÝ ÉáõÛëÇ ùí³ÝïÁ ÁÝ¹áõÝ»Éáõó Ñ»ïá ·ñ·éí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ó·-

ïáõÙ ¿ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ¨ ÁÝïñáõÙ ¿ ³ÛÝ áõÕÇÝ,áñÝ Çñ Ñ³Ù³ñ Ó»éÝïáõ ¿ ¿Ý»ñ·»-

ïÇÏ ï»ë³Ï»ïÇó: 

üáïáùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÛëåÇëÇ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛáõÝÁ ³å³óáõÛó ¿, 

áñ áã ÙÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³ñáÕ ½»ñÍ ÙÝ³É ÝÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, ¨ 

å³ï³Ñ³Ï³Ý ã¿, áñ ¹»Õ»ñÇ 90%-Ç å³ÑÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ÉáõÛëÇó 

³å³Ñáí ï»Õ: ÈáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ »ÝÃ³Ï³ »Ý μÝ³Ï³Ý, ³ñáÙ³ïÇÏ, Ñ»ï»ñá-

óÇÏÉÇÏ, ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ý»ÝáÉÝ»ñÁ, ³ÙÇÝÝ»ñÁ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, 

³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÝ áõ Ï»ïáÝÝ»ñÁ, ÏáÝ¹»Ýë³óí³Í ³ñáÙ³ïÇÏ ûÕ³ÏÝ»ñÁ, ÝÇïñáÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: Üßí³Í ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý μáÉáñ ûñ·³Ý³Ï³Ý 

¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ: ²é³ç³ó³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ½áõñÏ »Ý ³ÏïÇ-

íáõÃÛáõÝÇó, ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý »ÝÃ³ñÏí³Í ¹»Õ»ñÝ Çñ»Ýó Ýå³ï³ÏÇÝ 

ã»Ý Í³é³ÛáõÙ: ê³Ï³ÛÝ »Ã» Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù, áñ ³Û¹ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 

íÝ³ë³Ï³ñ ÉÇÝ»É ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³ Ï³é³ç³Ý³Ý ß³ï ¹Åí³ñ ³Ëïá-

ñáßíáÕ μ³½Ù³ÃÇí 

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ýáïáùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ 

»Ý ¹»Õ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: êï»ñÇÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ 

·ïÝíáõÙ »Ý μáõë³Ï³Ý áõ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ×³ñå»ñáõÙ, àôØ-×³é³·³ÛÃÙ³Ý »Ý-

Ã³ñÏ»ÉÇë í»ñ³ÍíáõÙ »Ý Ñ³Ï³é³ËÇï³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í ÙÇ³óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ (íÇï. D): üáïáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ËÇëï 

Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ ýáïáÉÇ½Ç ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: äñáó»ëÇ »ñÏ³ñ³ï¨áõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»ó-

ÝáõÙ ¿ ËÇëï ÃáõÝ³íáñ ïûùëÇëï»ñÇÝÇ ¨ ëáõåñ³ëï»ñÇÝÇ ³é³ç³óÙ³Ý: ²Û-

ëÇÝùÝ ³ñ¨Ç ÉáõÛëÇ Ý»ñùá ¹»Õ³Ó¨áõÙ åñáó»ëÁ Ï³ñáÕ ¿ ß³ñáõÝ³Ïí»É: ÆëÏ ëï»-
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ñÇÝÝ»ñÁ óÇÏÉáå»Ýï³Ýå»ñÑÇ¹ñáý»Ý³Ýïñ»ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ 

μ³½Ù³ÃÇí ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÑÇÙùáõÙ (ÑáñÙáÝÝ»ñÁ, ëñ-

ï³ÛÇÝ ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÁ Çñ»Ýó ¹»Õ³Ó¨»ñáí, ëï»ñáÇ¹³ÛÇÝ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñÁ, ë³åá-

ÝÇÝÝ»ñÁ...): 

üáïáÑÇ¹ñáÉÇ½Á ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿ 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²ÛÝ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ãÑ³·»ó³Í Ï³å»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñáõÙ, »ñμ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ»ï: ²Ûëå»ë, 

é»ïÇÝáÉÁ (íÇï. A) Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³óÙ³Ýª í»-

ñ³Íí»Éáí A Ñ³Ï³íÇï³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñëí ûÅïí³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý: 

üáïáï³áõïáÙ»ñ³óáõÙÁ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ï»Õ³÷áËáõÃ-

ÛáõÝÝ ¿ ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï: ÜÙ³Ý ÷áË³ñÏÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë 

ÝÇïñáËÙμ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (É¨áÙÇó»ïÇÝ, ÝÇïñáýáõñ³ÝÝ»ñ, 

ý»Ý³ë³É...): ØáÉ»ÏáõÉÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ ËÇÝáÇ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ, ÏáñóÝ»Éáí ³ÏïÇ-

íáõÃÛáõÝÁ: ¸ñ³Ýù áã-áùÇ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ã»Ý ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ ß³ï 

íï³Ý·³íáñ »Ýª ÑÕÇ ³ÝÏ³ÝË³ï»ë»ÉÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñáí: 

O2N R N+ R'
HO

O-  
üáïáÇ½áÙ»ñ³óáõÙÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿, »ñμ óÇë ¨ 

ïñ³Ýë Ó¨»ñÁ ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýóª Ù³ë³Ùμ Ï³Ù ÉñÇí ÏáñóÝ»Éáí Çñ»Ýó 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: è»ïÇÝáÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ Çñ μ³ñÓñ³·áõÛÝ ³ÏïÇ-

íáõÃÛáõÝÁ óáõó³μ»ñáõÙ ¿ ÉñÇí ïñ³Ýë ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: ÈáõÛëÇ ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÇó Ã»Ïáõ½ Ù»Ï ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ³ÝóáõÙÁ óÇë Ó¨ÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³ÏïÇíáõÃ-

ÛáõÝÁ ·óáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù: 

H

H

H3C

H

H

H

H3C H

CH OH2 H C
H

H

3 H
H

CH2OH
H

H3C H
hν

 
üáïáåáÉÇÙ»ñ³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Çñ³Ï³Ý³óí»É ßÕÃ³Û³Ï³Ý Ï³Ù ÷áõÉ³ÛÇÝ 

Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ÉáõÛëÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ËÃ³ÝÇãÇ ¹»ñ, ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ

í»ñ³ÍáõÙ ¿ ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÇ, áñÇó Ñ»ïá ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ ÇáÝ³Ï³Ý Ï³Ù é³¹ÇÏ³-

 

É³ÛÇÝ åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÁ ßÕÃ³Û³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí: ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ßÕÃ³ÛÇ ³×Ç 
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Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÏïÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ ùí³Ýï: üáïáåáÉÇÙ»ñ³óáõÙÁ ÁÝÃ³-

ÝáõÙ ¿ μáÉáñ ý³½»ñáõÙ: äÇÝ¹ ý³½áõÙª ÝáõÛÝÇëÏ μ³ó³ñÓ³Ï 00-ÇÝ Ùáï ç»ñÙ³ë-

ïÇ×³ÝáõÙ: ÜÙ³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ »ÝÃ³Ï³ »Ý ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 

Ï³Ù ÏáÝ¹»Ýëí»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ μáÉáñ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ ó³ÝÏ³ó³Í 

¹»Õ³Ó¨áõÙ: 

üáïáûùëÇ¹³óáõÙÁ μÝáñáß ¿ Ù»Ï, ³é³í»É ¨ë ÙÇ ù³ÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇÉ (OH-) 

ËáõÙμ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: úùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ 

»Ý ËÇÝáÇ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ: 

ñ³ñ

úùëÇ¹³óáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ áõ Ýáñ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ Ý»-

ÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ Ñ³Ï³ûùëÇ¹³Ýïª ûùëÇ¹³óÙ³Ý åñáó»ë-

Ý»ñÁ ¹³Ý¹³Õ»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, áñáÝù, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ÉáõÛëÇ ï³Ï ³Ýë³Ý-

Ó»ÉÇ »Ý: 

hνN
CH3

OH H

OH
HO

O
O

N
OH

O

H3C  
üáïáûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ Ý³¨ ³ÉÏûùëÇ- ¨ ³É¹»ÑÇ-

¹³ÛÇÝ ËÙμ»ñáí ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ (ËÇÝÇÝ, ³ÏñÇËÇÝ, ÏáÉË³ÙÇÝ, É¨áÙ»åñáÙ³½ÇÝ, 

ý»ÝáÉáÝ, Ù»ïáñÇÝ, Ï³ñμÇ¹ÇÝ, ïñÇûùë³½ÇÝ, ÑÇÝ¹³ñÇÝ, ·ñ³Ý¹³ùëÇÝ, ÝÇÏ³-

½³Ý

ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí: öáßÇÝ»ñÁ ÉáõÛëÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ 

»Ý, ù³Ý ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ: Î³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÁ Ù»Í³óÝáõÙ »Ý ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ íñ³: üáïáÏ³ï³ÉÇïÇÏ åñáó»ëÝ»ñ μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÝÛáõ-

Ã»ñÇ Ù»ç ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ß»ñïáõÙ: Ð³ïÏ³å»ë ý»ÝáÉÝ»-

ñÇ, ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ÉáõÛëÇ ï³Ï ÷áËáõÙ »Ý ·áõÛÝÁ, μÛáõñ»Õ-

Ý»ñÇ Ó¨Á: 

ú¹Ç ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³×Á ³½¹áõÙ ¿ ËáÝ³í³ÍáõÍ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ

, ÇÝ¹áÙ»Ã³óÇÝ, ÇÝï³É, í»ñ³å³ÙÇÉ, å³å³í»ñÇÝ, ¿Ù»ÃÇÝ, ëïñ»åïáÙÇ-

óÇÝÝ»ñ, ëïñáý³ÝïÇ ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñ): 

´áÉáñ ýáïáåñáó»ëÝ»ñÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ËÇëï íï³Ý·³íáñ »Ý Çñ»Ýó ³Ý-

Ñ³Ûï Ñ³

»ñÇ íñ³, ³ñ³·³óÝáõÙ ³ÛÝåÇëÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ë, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ-

½Á: Î³ñáÕ »Ý ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ³ñï³ùÇÝ ï»ëùÇ, ·áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûë 

åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ ¨ ÷áùñ³-

ÝáõÙ ¿ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: 
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ú¹Ç ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙÁ, áñÁ ëáíáñ³μ³ñ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³-

ÝÇ μ³ñÓñ³óáõÙáí, ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ μÛáõñ»Õ³çñÇ å³-

ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: ¸³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý, ¨ ëáíá-

ñ³Ï³Ý ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¹³éÝ³É Ù³Ñ³óáõ: 

¸»Õ»ñÁ å³Ñ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ μ³ñ¹ 

»Ý áõ μ³½Ù³½³Ý: ¸ñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ Ù³ëÇÝ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ³ñ·»É³Ï»É Ï³Ù ¹³Ý¹³Õ»óÝ»É ³Û¹ åñáó»ëÝ»ñÁ, 

Ù»Í³

ÛùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëï³-

ïáõÝ

: ¸»Õ³Ó¨»ñáõÙ pH-Ç ³ñ-

Å»ùÁ

 »Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: 

 (³ÙåáõÉ-

Ý»ñ)

óÝ»Éáí ¹»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: 

ÐÇ¹ñáÉÇ½Á ¹»Õ»ñÇ å³Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ù»Ý³Ñ³×³Ë³ÏÇ Ñ³Ý¹ÇåáÕ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ ¿, áñÝ ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ áñáß Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ Ñ»ïù»ñÇó, ÇëÏ 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙª ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: Î³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É ÙÇ-

ç³í³ÛñÇ pH-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÛÝ ÙÇç³Ï³

Á Ýí³½³·áõÛÝÝ ¿: ²Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÇ 

íñ³ ³½¹áÕ ³ÛÉ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ë»É³ÙÇï ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõ-

ÝÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ μ³½Ù³ÃÇí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ¨ Ñ³ïÏ³å»ë Ý»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»-

ñÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ Ù»Í³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ

 Ï³ñáÕ ¿ Ýå³ëï»É áã ÙÇ³ÛÝ ¹»Õ³ÙÇçáóÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³ÝÁ, ³ÛÉ¨ ÁÝ¹Ñ³Ï³-

é³ÏÁª ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ï³ÉÇ½Ù³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ »Ý 

ûÅïí³Í H+ ¨ OH- ÇáÝÝ»ñÁ: Ð»ï¨³μ³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹»ÕÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ»Éáõ 

É³í³·áõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ

úùëÇ¹³óáõÙÁ ¨ë ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿, áñÝ 

áõÅ»Õ³ÝáõÙ ¿ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: úùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ É³í³·áõÛÝ ÃÇñ³Ë »Ý ³É¹»-

ÑÇ¹Ý»ñÁ, ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ, ý»ÝÃÇ³½ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: ²Ûë åñáó»ëÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

å³ï×³éÁ û¹Ç ÃÃí³ÍÇÝÝ ¿, ÇëÏ åñáó»ëÝ ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, Ëá-

Ý³íáõÃÛ³Ý, àôØ-×³é³·³ÛÃÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³Ù »ñÏ³ÃÇ (III), åÕÝÓÇ (II), 

Ï³å³ñÇ, ÝÇÏ»ÉÇ ¨ ³ÛÉ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÇ ÝáõÛÝÇëÏ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó: ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ ûùëÇ¹³óáõÙÇó å³Ñå³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ó»éù 

³éÝí³Í ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ å»ïù ¿ ÃáõÉ³óÝÇ ÙÃÝá-

Éáñï³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, ¹»Õ³ÙÇçáóÁ ³½³ïÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ Ï³ï³-

ÉÇ½áÕ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó: ²Û¹ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ ¹»Õ»ñÇ 

÷³Ã»Ã³íáñÙ³Ý ¨ å³ÑÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ, Ï³Ëí³Í 

í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, å³ÑíáõÙ »Ý ½á¹í³Í ëñí³ÏÝ»ñáõÙ

, ïá÷³Ýí³Í (Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñ) ¨ å³ñ³ýÇÝ³å³ïí³Í Ëó³Ýáí ßßÇÏÝ»-

ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 
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¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ å³Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ç½áÙ»ñí»É: úåïÇÏ³å»ë 

³ÏïÇí ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ½·³ÉÇáñ»Ý Ýí³½áõÙ ¿ 

é³ó»Ù³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: úñÇÝ³Ï ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ Ó³Ë åïïáÕ ûåïÇÏ³Ï³Ý 

Ç½áÙ»ñÁ 15-20 ³Ý·³Ù ³ÏïÇí ¿ ³ç åïïáÕÇó: 

7.3.  êï³óÙ³Ý, å³ÑÙ³Ý ¨ ÷áË³¹ñÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõ-
ÝÁ ¹»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³: 

¸»Õ³ÝÛáõÃÁ ëï³óáõÙÇó ÙÇÝã¨ ÑÇí³Ý¹Ç ÏáÕÙÇó û·ï³·áñÍí»ÉÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

»ñÏ³ñ ×³Ý³å³ñÑ ¨ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ñ³ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³ñáÕ »Ý ³½¹»É 

ÙÇ ß³ñù ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñ áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñ: 

¸»Õ³ÝÛáõÃÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÝ »Ý Ñ³-

Ù³¹

 é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»-

ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ë³Ëï»É í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÝÑ-

ñ³Å

í³Í ¿ áã Ù ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Ûëå»ë, 

Ï³Ë

ÕÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³ï

ñáõÃÛ³Ý »É³ÝÛáõÃ»ñÇ, û·ï³·áñÍíáÕ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, 

ë³ñù³íáñÙ³Ý ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ, Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»-

ñÇó ³½³ïí»Éáõ í»ñ³μ»ñÛ³É ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³ÝáÝ³¹ñáõÃÛ³Ý Ë³ËïáõÙÁ, 

áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ñáõó»É ÏáÕÙÝ³ÏÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý

»ßï Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³ùñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: ¸»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ë-

Ç³ÛÝ ¹ñ³ ùÇÙÇ³Ï³Ý, ³ÛÉ¨ ýÇ½ÇÏ

í³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, μÛáõñ»Õ³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ÷á÷áËí»É μÛáõ-

ñ»ÕÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÁ, Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, μÛáõñ»ÕÝ»ñÇ ³×Ç ³ëïÇ×³ÝÁ, 

¹ñ³Ýó ÝÇëï»ñÇ Ó¨³íáñáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: Æñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ μÛáõñ»

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³½¹áõÙ »Ý ¹»Õ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ 

¹ñ³Ýó Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý, ËáÝ³í³ÍáõÍáõÃÛ³Ý íñ³: ´Ûáõñ»ÕÝ»ñÇ Ó¨Ý áõ ã³÷ë»ñÁ 

Ï³Ëí³Í »Ý ÉáõÍÇãÇ μÝáõÛÃÇó áõ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, μÛáõñ»Õ³óÙ³Ý åñáó»ëÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó, áõÕ»ÏóáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ³é-

Ï³ÛáõÃÛáõÝÇó: ²Ûë ·áñÍáÝÝ»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë ÉáõÍÇãÇ μÝáõÛÃÁ, ³½¹áõÙ »Ý ¹»Õ³Ý-

ÛáõÃ»ñÇ åáÉÇÙáñý Ó¨»ñÇ Ï³½Ù³íáñÙ³Ý åñáó»ëÇ íñ³: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ åáÉÇÙáñý Ó¨»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ: ä³-

Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³ÝÏ³ÛáõÝ Ó¨Ý ³ÝóÝ»É ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ åáÉÇÙáñý Ó¨Ç: 

ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï áã Ï³ÛáõÝ åáÉÇÙáñý Ó¨»ñÁ (Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ëáõÉý³ÝÇÉ³-

ÙÇ¹Ý»ñÇ, μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇ, ëï»ñáÇ¹³ÛÇÝ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ) ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ 

μ³ñÓñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ: Ð»ï¨³μ³ñ ³ÝÑñ³Å»ß-

ïáõÃÛáõÝ ¿ Í³·áõÙ Ùß³Ï»É ³ÏïÇí åáÉÇÙáñý Ó¨»ñÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áñáß ËÙμ»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³Ï-

ïÇí ÝÛáõÃ»ñÇª ÑáñÙáÝÝ»ñÇ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ, ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ, Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ 
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Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ²Û¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý 

÷áùñ ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ ¨ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³ñ× Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ áñáß³ÏÇ ¹Åí³-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ëï»ÕÍáõÙ ¹ñ³Ýó ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ å³ÑÙ³Ý áõ ÏÇ-

ñ³é

ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ÇëÏ 

ÃÇáý

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ¿ å³ï×³éÁ, áñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý åñáó»ëáõÙ ÑÇßÛ³É ¹»Õ³Ý-

ÛáõÃ»ñÁ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ù»ç í»ñóíáõÙ »Ý 110-120% ³í»ÉóáõÏáí: ä³Ñ»Éáõ áñáß³ÏÇ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³Ý-

ÏáõÙ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙáí ÙÇÝã¨ 80-90%: 

î»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ³Ûë ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³í»ÉóáõÏª ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ü³ñÙ³Ïáå»³ÛáõÙ ³Û¹åÇëÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ (áñáß Ñ³-

Ï³μÇáïÇÏÝ»ñ, ÑáñÙáÝÝ»ñ) å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³Ó¨áõÙ ÃáõÛÉ ¿ ïñíáõÙ 90-

110% ¨ ÝáõÛÝÇëÏ 80-120%: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ³Û¹ ·áñÍáõÙ Ï³ñ¨áñ 

¹»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ å³Ñ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: äü-áõÙ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÝßíáõÙ 

»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ óáõóÙáõÝùÝ»ñÇ Ó¨áí: ºÃ» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ å³Ñå³Ý»É 

û¹Ç ÃÃí³ÍÝÇ ûùëÇ¹Çã ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ¨ ³í»Éáñ¹ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó, ³å³ äü-Ý 

Ï³Ù âîö-Á ³é³ç³ñÏáõÙ »Ý ³ÛÝ å³Ñ»É É³í Ëó³Ý³÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»-

ñáõÙ Ï³Ù ÑÕÏí³Í Ëó³Ýáí ëñí³ÏÝ»ñáõÙ: ºÃ» ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ 

³ñ³·³ÝáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ, ËáÝ³íáõÃÛ³Ý, ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, ³å³ äü-Ý 

å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ É³í Ëó³Ý³÷³Ïí³Í Ý³ñÝç³íáõÝ ³å³ÏÛ³ 

³ÝáÃÝ»ñ, ½áí, ÙáõÃ ï»Õ: î»ïñ³óÇÏÉÇÝÇ ß³ñùÇ Ñ³Ï³μÇáïÇÏÝ»ñÇ, Ï³Ý³ÙÇóÇ-

ÝÇ ÙáÝáëáõÉý³ïÇ ... Ñ³Ù³

áëý³ÙÇ¹Ç Ñ³Ù³ñª ÙÇÝã¨ 10°C: òÇÝÏ-ÇÝëáõÉÇÝÇ Ï³ËáõÛÃÁ (suspension) 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ å³Ñ»É ã»½áù ³å³Ïáõó å³ïñ³ëïí³Í ¨ Ù»ï³Õ³Ï³Ý ïá÷³-

ÝáõÙáí Ëó³Ý³÷³Ïí³Í ëñí³ÏÝ»ñáõÙ, +1-Çó ÙÇÝã¨ +10°C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

è»ïÇÝáÉÇ ³ó»ï³ïÁ å³ÑíáõÙ ¿ ³½áïÇ ÑáëùÇ ï³Ï ½á¹í³Í ëñí³ÏÝ»ñáõÙ, 

+5°C-Çó áã μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÐÐ-áõÙ ·áñÍáõÙ ¿ §¸»Õ³ïÝ³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³ñÏÝ»ñáõÙ μÅßÏ³Ï³Ý 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ËÙμ»ñÇ áõ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ å³-

ÑáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á¦, Ñ³ëï³ïí³Í ÊêÐØ ²Ø N 520 Ññ³Ù³Ýáí 

(15.05.81Ã), áñÁ Ï³ñ·áñáßáõÙ ¿ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÁ å³Ñ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ²Ûë 

Ññ³Ñ³Ý·Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ μáÉáñ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÁ, Ï³Ëí³Í ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³-

Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃ-

ÛáõÝÇó, ½·³ÛáõÝ »Ý ÉáõÛëÇ, ËáÝ³íáõÃÛ³Ý, ÑáÕÙÝ³Ñ³ñÙ³Ý, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ¨ ßñç³å³ïÇ ·³½»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ÜÇïñ³ïÝ»ñÁ, ÝÇïñÇïÝ»-
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ñÁ, ûùëáÑ³Éá·»Ý³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ, Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ ³ÛÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ÝÇïñá- ¨ 

ÝÇïñá½áÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ý»ÝáÉÝ»ñÁ, ³ÙÇ¹Ý»ñÁ, ³ÙÇÝ³ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

ý»ÝÃÇ³½ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ÏáñïÇÏáëï»ñáÇ¹Ý»ñÁ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ, Ñ³Ï³μÇá-

ïÇÏ

Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ÙÇç³í³ÛñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

·áñÍ

Ý»ñÁ, »Ã»ñ³ÛÇÝ áõ ×³ñå³ÛÇÝ ÛáõÕ»ñÁ, ·³É»Ý³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ 

å»ïù ¿ å³ßïå³Ýí»Ý ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýù ûùëÇ-

¹³ÝáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí ï³ñμ»ñ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³Ù ÃáõÝ³íáñ ³½¹»óáõÃ-

Û³Ùμ ÝÛáõÃ»ñ: ÈáõÛëÇó å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ ÙÇçáóÝ»ñ: 

àñáß ¹»Õ»ñ å»ïù ¿ å³Ñå³Ý»É ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó: ²ñï³Ñ³Ûïí³Í ËáÝ³í³ÍáõÍ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÁ å»ïù ¿ å³Ñí»Ý Ñ»ñÙ»ïÇÏ ÷³Ïí³Í å³-

ñ³ýÇÝ³å³ïí³Í Ëó³ÝÝ»ñáí ³å³ÏÛ³ ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ: ²ÝÃ³÷³Ýó, Ñ»ñÙ»-

ïÇÏ Ëó³Ý³÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ áõ ë³éÁ ï»ÕáõÙ å³ÑíáõÙ »Ý óÝ¹áÕ ¹»-

Õ³ÙÇçáóÝ»ñÁ (Ûá¹, Ûá¹áýáñÙ, Ï³Ùýáñ³, μñáÙÏ³Ùýáñ³, Ù»ÝÃáÉ, ÃÇÙáÉ, ùÉáñ³É-

ÑÇ¹ñ³ï, Ù»ÃÇÉë³ÉÇóÇÉ³ï): ´Ûáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÁ å»ïù ¿ å³Ñ»É Ñ»ñÙ»ïÇÏ 

Ëó³Ý³÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ë³éÁ ï»ÕáõÙ, û¹Ç 50-65% Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ÂÂí³ÍÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó å»ïù ¿ å³Ñå³Ý»É Ñ³ïÏ³å»ë ³ÛÝ ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ãÑ³·»ó³Í Ï³å»ñ, ý»ÝáÉ³ÛÇÝ ÑÇ¹-

ñûùëÇÉÝ»ñ, ÃÇÙáÉÝ»ñ, ÃÇá»Ã»ñ³ÛÇÝ Ï³Ù ÃÇáÏ»ïáÝ³ÛÇÝ ÍÍáõÙμ, ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, 

ûñ·³Ý³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ... ²ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃáõÛÉ 

ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ áõ μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇ 

Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ), åáõñÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (¿áõýÇÉÇÝ, Ã»ÙÇë³É), Ù³·Ý»-

½ÇáõÙÇ, óÇÝÏÇ, Ï³å³ñÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ å³Ñå³Ý»É ³ÍË³Ã-

Ãáõ ·³½Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: Ðáï³í»ï ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ å»ïù ¿ å³Ñí»Ý ÙáõÃ, ë³-

éÁ, Ù»Ïáõë³óí³Í ï»ÕáõÙ, ÑáïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³ÝÃ³÷³Ýó, Ñ»ñÙ»ïÇÏ ÷³Ïí³Í 

¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ: ºñÏ³ÃáõÕ³ÛÇÝ ¨ Íáí³ÛÇÝ (·»ï³ÛÇÝ) ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñáí 

¹»Õ»ñÁ ï»Õ³÷áË»ÉÇë ³ÝÑñ³

áÝÝ»ñÁ, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÏïñáõÏ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁª Ï³Ëí³Í ï³ñí³ 

»Õ³Ý³ÏÇí: 

7.4.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ 

¸»ÕÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹ñ³ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ Ùß³Ïí³Í 

»Ý ¨ Ññ³ï³ñ³Ïí³Í ÊêÐØ ²Ø ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ÏáÙÇï»Ç Ñ³ïáõÏ å³ßïáÝ³-

Ï³Ý ÅáÕáí³ÍáõáõÙ: ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ï»ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ μ³ñÓñ 

¿, ù³Ý ¹»Õ³Ó¨»ñÇÝÁ: ¸»Õ³ïÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ å³ïñ³ëïí³Í ¹»Õ³Ó¨»ñÇ 
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Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³ó³ÍñÝ ¿: ¸»Õ³ïÝ»ñáõÙ å³ïñ³ëïí³Í Ý»ñ³ñÏíáÕ ¹»-

Õ³Ó¨»ñÇ áõ ³ãùÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ å³Ñ»Éáõ Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ÊêÐØ ²Ø 

Ññ³Ù³ÝÝ»ñáí: ä³ÑÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

μÝáõÛÃÇó, å³ïñ³ëïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó (Ñ³Ï³Ý»ËáõÙáí Ï³Ù Ñ»ï³·³ Ù³Ýñ¿³-

½»ñÍáõÙáí), Ëó³Ý³÷³ÏáõÙÇó (Ëó³Ýáí Ï³Ù Ñ»ï³·³ ïá÷³ÝáõÙáí): ¸»Õ³ï-

Ý»ñá ·³ ïá÷³ÝáõÙáí 

Ëó³

ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É: ¸»-

Õ³Ù

õÙ å³ïñ³ëïí³Í, ã»½áù ³å³ÏÛ³ ëñí³ÏÝ»ñáõÙ Ñ»ï³

Ý³÷³Ïí³Í Ù³Ýñ¿³½»ñÍ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ù»Ï ³Ùëí³ å³ÑÙ³Ý Å³Ù-

Ï»ï: ÜáõÛÝ Ó¨áí å³ïñ³ëïí³Í Ý³Ë³å»ë Ù³Ýñ¿³½»ñÍí³Í ³ãùÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³Ñ»É 4 ³ÙëÇó ÙÇÝã¨ 1 ï³ñÇ, μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ Ù»½³ïáÝ, éÇμáýÉ³-

íÇÝ, É¨áÙÇó»ïÇÝ, ý»ñ³ÝáÉ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ: ²é³Ýó Ý³ËÝ³Ï³Ý Ù³Ý-

ñ¿³½»ñÍÙ³Ý ³ãùÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³Ñ»É 3-14 ûñ: 

¸»Õ³ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ å³ïñ³ëïí³Í Ëï³ÝÛáõÃ»ñÁ å³Ñ»Éáõ Å³Ù-

Ï»ïÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÇó, ¹ñ³Ýó ËïáõÃÛáõ-

ÝÇó, ¨ áñå»ë Ï³ÝáÝ, Ï³½ÙáõÙ »Ý 10-20 ûñ: ê³ÑÙ³Ýí³Í »Ý Ý³¨ ¹»Õ³ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ å³ïñ³ëïí³Í ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ, ÏáÕÙÝáñáßÇã å³ÑÙ³Ý 

Å³ÙÏ»ïÝ»ñ: ÊêÐØ ²Ø ¨ μÅßÏ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý ÏáÕ-

ÙÇó Ùïóí³Í ¿ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý 

ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ï³ñ· (×ÛáõÕ³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñï-42-2-72): ¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ å³ïñ³ë-

ïáÕ Ï³Ù Ùß³ÏáÕ μáÉáñ ÑÇÙÝ³ñÏÝ»ñÇ áõ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Ûë 

ëï³Ý¹³ñïÁ å³ñï³¹Çñ ¿: ä³Ñ»Éáí áñáß Å³Ù³Ý³Ï, ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñ-

Ñáí ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ¹»Õ³ÙÇçáóÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ, áñÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨ 

Ýáñ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ï³

ÇçáóÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÇ ëÏÇ½μÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³ñÏÇ îì´-Ç 

(OTK) ÏáÕÙÇó ¹»Õ³ÙÇçáóÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÃáõÛÉïíáõÃÛ³Ý ³Ùë³ÃÇíÁ: äÇï³Ý»-

ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý»ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ý ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ï³Ûáõ-

ÝáõÃÛáõÝÁ, û·ï³·áñÍ»Éáí äüX-Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ Ýßí³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý 

áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»-

ñÁ, ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: ä»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Ý³¨ ³ÛÝåÇ-

ëÇ ³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ, 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, ÃÃí³ÍÝÇ ¨ û¹Ç ³ÛÉ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, 

Éáõë³½·³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: ä»ïù ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É áã ÙÇ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ 

Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ¨ ¹»Õ³Ó¨Ç μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ 

Ñ»ï ¹ñ³ Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ê³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ¹»Õ³Ù³ÝÁ, ÷³Ã»Ã³íáñáõÙÁ, 

¹»Õ³ÙÇçáóÁ å³Ñ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ å³Ñ»Éáõ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

Ï³ñ·Ç ³ÝÑñ³Å»ßï ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ³Ù»Ý³μ³ñ»Ýå³ëï 
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å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: Ü³ËÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý»Éáõó Ñ»ïá ¹»Õ³ÙÇçáóÁ å³Ñ-

íáõÙ ¿ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª Ã³ùÝí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ¨ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ 6 ³ÙÇëÁ Ù»Ï ³Ý·³Ù »ÝÃ³ñÏíáõÙ í»ñÉáõÍÙ³Ýª Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÄüÐ-Ç 

μáÉáñ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ: ¸»Õ³ÙÇçáóÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÇ ×ßïÙ³Ý ³ßË³-

ï³ÝùÝ»ñÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ë»ñÇ³Ý»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï, Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñáõÙ (Î¶È): Ð»ï³-

·³ ëïáõ·áõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ óáõó³ÝÇß»ñÁ, áñáÝù å³Ñ»ÉÇë ã»Ý Ï³ñáÕ ÷á-

÷áËí»É (ëáõÉý³ïÝ»ñ, ùÉáñÇ¹Ý»ñ...), ã»Ý áñáßíáõÙ: 

ê³ÑÙ³Ýí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ å³Ñ»Éáõó Ñ»ïá ¹»Õ³ÙÇçáóÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáÕ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ, ÑÇÙÝí»Éáí í»ñÉáõÍ³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ íñ³, Çñ Ýáñ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³åí³Í 

åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ýáñ Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ Ñ»ï, å»ïù ¿ Ó¨³Ï»ñåÇ ¨ áõÕ³ñÏÇ ÐÐ ²Üª 

Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

7.5.  ö³Ã»Ã³ÝÛáõÃÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ 

¸»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ß³ï ¹»åù»ñáõÙ Ï³Ëí³Í ¿ ÷³Ã»Ã³ÝÛáõÃÇ ùÇÙÇ³-

Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÇó áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß÷Ù³Ý 

Ù»ç ¿ ·ïÝíáõÙ ¹»ÕÇ Ñ»ï: Ð³ïÏ³å»ë Ù»Í å³Ñ³ÝçÝ»ñ »Ý ³é³ç³¹ñíáõÙ Ý»-

ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃÇÝ: 

Î³ñ

ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ù ÷³Ã»ÃÝ»ñ: 

¸»Õ³å³ïÇ×Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³ÉÛáõÙÇÝ Ï³Ù ³Ý³·³-

å³ï

ÍáõÏ

Ï³å»ë íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ, 

¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ áã ÙÇ³ÛÝ ÷³Ã»Ã³ÝÛáõÃÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ¨ ÙÇ-

ç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ËáÝ³íáõÃÛ³Ý, ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ¹»ÕÁ å³Ñå³-

Ý»Éáõ ÷³Ã»Ã³ÝÛáõÃÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: àñå»ë ÷³Ã»Ã³ÝÛáõÃ ëáíáñ³μ³ñ Í³é³-

ÛáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÁ, ³å³ÏÇÝ, åáÉÇÙ»ñÝ»ñÁ, é»ïÇÝÁ, áñáÝóÇó å³ïñ³ëïáõÙ 

»Ý ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ ï³

í³Í ÃÇÃ»ÕÝ»ñ, áñï»Õ å³ÑíáõÙ »Ý ùëáõÏÝ»ñ, Ù³ßÏ³ùëáõÏÝ»ñ (Ïñ»Ù), Ù³-

Ý»ñ: 

²å³ÏÇÝ ³Ýï³ñμ»ñ ¿ ß³ï ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³ÛÝ ¹»ÕÁ å³Ñå³-

ÝáõÙ ¿ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó, ÃÃí³ÍÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: Ü³ñÝç³·áõÛÝ ³å³ÏÇÝ Ï³-

ë»óÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 470 ÝÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ã³÷³ÝóáõÙÁ, ¹»ÕÁ å³Ñå³-

Ý»Éáí ýáïáùÇÙÇ³Ï³Ý ù³Ûù³ÛáõÙÇó: Î³Ëí³Í ³å³Ïáõ ï»ë³ÏÇó ¨ å³ï-

ñ³ëïÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÇó, ¹ñ³ Ù»ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ å³Ñ»ÉÇë Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É 

ÉáõÍáõÛÃÇ pH-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³å³Ïáõó Ù³Ýñ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ Ù³ëÝÇÏ-

Ý»ñÇ Ã³÷³ÝóáõÙ ÉáõÍáõÛÃ: pH-Ç Ù»Í³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ¹»-

Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí³½ñÏÙ³Ý, áñÁ íï³Ý·³íáñ ¿ Ñ³ï
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Ñ³Ï

 Ó¨»ñÁ, ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ ý»ÝáÉ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙμ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ, 

½³ñ

áó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³Ñ»É 2 ï³ñÇ: 

Ý): ò³Íñ 

½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí áñ³Ï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, ïÇïñ³ã³-

÷³Ï³Ý »Õ

íáõÙ »Ý Éá Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý, ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

´¨»é

³μÇáïÇÏÝ»ñÁ, ·ÉÇÏá½Ç¹Ý»ñÇ ÷áùñ ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ å³Ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ: 

ÐÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ³Õ»ñÇó Ýëïí³ÍùÇ Ó¨áí ³Ýç³ïíáõÙ »Ý 

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ

·³ÝáõÙ ÙÇÏñáýÉáñ³Ý: ²å³Ïáõ ³ÉÏ³É³Ñ³ÝÙ³Ý åñáó»ëÁ Ï³ÝË»É Ï³Ù ³ÛÝ 

Ýí³½³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»É Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³Ïáõ Ñ³ïáõÏ Ùß³ÏáõÙáí (Ý»ñùÇÝ å³ï»ñÇ 

å³ïáõÙÁ ëÇÉÇÏáÝÇ μ³ñ³Ï ß»ñïáí), Ñ³ïáõÏ ï»ë³ÏÇ ³å³Ïáõ û·ï³·áñÍáõ-

Ùáí, å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

ù³Ý³ÏÝ»ñ ³í»É³óÝ»Éáí: 

äáÉÇÙ»ñÝ»ñÁ (åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý, åáÉÇåñáåÇÉ»Ý, åáÉÇíÇÝÇÉùÉáñÇ¹...) Çñ»Ýó μ³-

Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñáÕ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý »É³ÛÇÝ áõ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ-

·³ëÇùÝ»ñ, Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñ, ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñ: äáÉÇÙ»ñÇ áõ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ 

ÙÇç¨ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³í»ÉÇ ³ÏïÇí ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ, ù³Ý ³å³Ïáõ áõ ¹»-

Õ³ÝÛáõÃÇ: ÜáõÛÝÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ Ý³¨ é»ïÇÝÇÝ, áñÁ ëáíáñ³μ³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñ-

å»ë Ëó³Ý ¨ Ï³ñáÕ ¿ ½·³ÉÇáñ»Ý ÷áË»É ¹»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: ²å³óáõóí³Í 

¿, áñ ÈÐ-25 Ù³ÏÝÇßÇ μÝ³Ï³Ý Ï³áõãáõÏÇ Ï³Ù ÈÐ-119 Ù³ÏÝÇßÇ μáõÃÇÉÏ³áõãáõÏÇ 

ÑáõÙùÇó å³ïñ³ëïí³Í é»ïÇÝÁ Ù³Ýñ¿³½»ñÍÙ³Ý Ï³Ý å³ÑÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¿³-

Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãÇ ÃáÕÝáõÙ Ý»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³: äá-

ÉÇùÉáñíÇÝÇÉ³ÛÇÝ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ (-8°C-áõÙ) Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç 0,9%-

³Ýáó ¨ ·ÉÛáõÏá½³ÛÇ 5%-³Ý

7.6.  ä³ÑÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ áõ-
ëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ  

Î³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, áñå»ë ¹»Õ³ÙÇçáóÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇß, ¹»é¨ë μ³í³ñ³ñ 

³ñï³óáÉáõÙ ãÇ ·ï»É ÊêÐØ äü-áõÙ: Î³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ ³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ, 

áñáÝù ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ¹»Õ³ÙÇçáóÁ »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï å³Ñ»ÉÇë: 

Î³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ¹»ÕÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇ ¨ ¹ñ³ ù³Û-

ù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÏÇñ³é»É 

í»ñÉáõÍÙ³Ý μ³ñÓñ³½·³ÛáõÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ¸ñ³Ýó ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý μÝáõÛÃÇó (ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ï³Ù ùÇÙÇ³Ï³

³Ý³ÏÝ»ñÁ ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ åÇï³ÝÇ ã»Ý: êáíáñ³μ³ñ ÏÇñ³é-

õë³ã³÷³Ï³Ý, ¿É»

³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ûåïÇÏ³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñ ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ é³ó»-

ÙÇÏ Ó¨»ñ ³é³ç³óÝ»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³Ï ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³-
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Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àôØ-ëå»Ïïñ³ã³÷áõÃÛ³Ùμ Éáõë³ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ μÝáõÛ-

ÃÇó ¨ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÇó »ÉÝ»Éáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³ñμ»ñ»É ù³Ûù³ÛÙ³Ý áñáß ³ñ·³ëÇù-

Ý»ñÁ

Ûï»É ³ÛÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ï»ÕÇ »Ý 

áõÝ»ÝáõÙ ¹»ÕÁ »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï å³Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ: ê³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ 

ûÅ³   ³½-

¹»óá

 ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇó: Ð»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ ³Ûë 

Ï³Ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙμÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ï³ñ¨áñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³-

ñáÕ ¿ ï³É ÆÎ-Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ, áñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëï³ï»É ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³-

ëÇùÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ: ÎÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ ýÉáõáñÇã³÷áõÃÛáõÝÁ (Éáõë³Íáñ³ã³-

÷áõÃÛáõÝ), Ñ»ÙÇÉÛáõÙÇÝ»ëó»ÝóáõÙÁ, ØØè, ¾äè ¨ Ù³ëë-Éáõë³å³ïÏ»ñáõÙÁ (3.3.3): 

¾É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ åáï»Ýó³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: ¸»-

Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë Ñ³×³Ë μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ ÉáõÍ³½³ïáõÙáí 

μ³Å³ÝáõÙ »Ý ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇó ¨ Ñ»ïá í»ñÉáõÍáõÙ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³-

Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: È³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¿ùëïñ³Ïï³ÛÇÝ-Éáõë³ã³÷³Ï³Ý, 

ùñáÙ³ï³Éáõë³·áõÝ³ã³÷³Ï³Ý, ùñáÙ³ï³ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ 

ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

7.7.  ¸»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ³ñ³·³óí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý í»ñÁ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ã»ñáõÃÛáõÝÁ »ñÏ³ñ³ï¨áõÃÛáõÝÝ ¿: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³-

·áñÍáõÙ »Ý ³ñ³·³óí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ å³Ñ»Éáí 40-70°C-áõÙ 15-

115 ûñ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¹ñ³Ýó 3-5 

ï³ñí³Ý: ²ÛëÇÝùÝ ³ñ³·³óí³Í Í»ñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÑÇÙÝí³Í »Ý ¹»Õ³Ý-

ÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý íñ³: ú·ï³-

·áñÍ»Éáí ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ³·³óÙ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ (ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, 

ÉáõÛë, ËáÝ³íáõÃÛáõÝ, ÙÇç³í³ÛñÇ pH, ÃÃí³ÍÇÝ), Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ù³Ý³Ï³å»ë μ³ó³Ñ³

Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñÇ, Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÇ (stabilizer) ¨ ³ÛÉ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ

õÃÛáõÝÁ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³: ²ñ³·³óí³Í Í»ñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñáí ¹»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ 

ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÷áõÉ»ñÁª ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ï³ñ·Ç áñáßáõÙÁ, é»³Ï-

óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÇ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÁ, 

ÉáõÛëÇ ¨ pH-Ç (ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ), ÙÃÝáÉáñïÇ ÃÃí³ÍÝÇ áõ ÇÝ»ñï ·³½»ñÇ ³½-

¹»óáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ: ²ñ³·³óí³Í Í»ñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ 

é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ áñáßíáõÙ ¿ 

ì³Ýï-ÐáýýÇ Ï³ÝáÝáí Ï³Ù ²ñ»ÝÇáõëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí: ´³½Ù³ÃÇí Ñ³ßí³ñÏ-

Ý»ñÇ áõ μ³Ý³Ó¨»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý ¹»Õ»ñÇ å³ÑÙ³Ý μ³ñ»Ýå³ëï 
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å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁª Í³Ëë»Éáí ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ùÇã Å³-

Ù³Ý³Ï: 

7.8.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ 

¸»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»Éª ýÇ½ÇÏ³Ï³ÝÇ, ùÇ-

ÙÇ³Ï³ÝÇ ¨ Ñ³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝÇ: ¸ñ³Ýù Ñ³×³Ë Éñ³óÝáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó: üÇ½ÇÏ³-

Ï³Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÑÇÙÝí³Í »Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³-

ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇó ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý íñ³ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹»Õ»-

ñÇ Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ ³ÕïáïáõÙÁ Ï³ÝË»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: úñÇÝ³Ï ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³Ï-

óÇ³ÛÇ ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ Ýí³½»óáõ-

Ùáí, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ »ñÏ³ñ³óÝ»É 

ï³ëÝÛ³Ï ³Ý·³ÙÝ»ñ: ¸»Õ³ÝÛáõÃÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ñÓñ³óÝ»É, Ï³-

ï³ñ»É³·áñÍ»Éáí ¹ñ³ ëï³óÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÁ ¨ Ù»Í³óÝ»Éáí 

»É³ÝÛáõÃ»ñ  ³ëïÇ×³ÝÁ: 

Ý»ñÁ 

ù³Ûù

õÉýÇïÁ, ³ëÏáñμÇÝ³Ã-

ÃáõÝ

Ç¹ñûùëÇ¿ÃÇÉ·ÉÇóÇÝÁ, ÇÝá½Çï-ýáëýáñ³Ï³Ý 

ÃÃáõÝ, áñáÝù Ï³åáõÙ »Ý ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ï³ÉÇ½áÕ 

Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÇÝ: ²Ûë Ó¨áí Ï³ÛáõÝ³óíáõÙ »Ý ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ, ý»ÝÃÇ³½ÇÝÇ, 

Ç áõ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ù³ùñáõÃÛ³Ý

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åñáó»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³Ý¹³Õ»óÝ»É ÉáõÍÇãÁ »é³óÝ»-

Éáí Ï³Ù ¹ñ³ ÙÇçáí ³½áïÇ Ñáëù μ³ó ÃáÕÝ»Éáí (ÃÃí³ÍÝ³½ñÏáõÙ): ºñμ»ÙÝ ¹»-

Õ³Ó¨»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ÇÝ»ñï ·³½Ç ÙÇç³í³ÛñáõÙ: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ (ÉáõÛë, ç»ñ-

ÙáõÃÛáõÝ, ËáÝ³íáõÃÛáõÝ...), ³ÛÉ¨ Éó³ÝÛáõÃ»ñÁ, ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ 

»Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝ»É ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï Ï³Ù ¹³éÝ³É ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñ: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇó 

¿ ¹ñ³Ýó Ã³Õ³ÝÃ³å³ïáõÙÁ ï³ñμ»ñ μÝáõÛÃÇ ÝÛáõÃ»ñáí, áñáÝóÇó ³Ù»Ý³Ñ»-

é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝÁ åáÉÇÙ»ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³¹ñí³Í ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý: 

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏ

³ÛáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ï³ÝËÙ³Ý Ï³Ù ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí 

¹»Õ³Ó¨Ç Ù»ç ³ÝÑñ³Å»ßï ÝÛáõÃ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÝ ¿: àñå»ë Ñ³Ï³ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ 

(³ÝïÇûùëÇ¹³Ýï) û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáëá

, éáÝ·³ÉÇïÁ, ÃÇáÙÇ½³ÝÛáõÃÁ, áñáÝù ÉÇÝ»Éáí áõÅ»Õ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñ ûùëÇ-

¹³ÝáõÙ »Ý, å³Ñå³Ý»Éáí ¹»Õ»ñÁ ûùëÇ¹³óáõÙÇó: àñå»ë ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÝáÕ-

Ý»ñ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ¿ÃÇÉ»Ý¹Ç³ÙÇÝï»ïñ³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³É-

Ý»ñÁ, ÉÇÙáÝ³ÃÃáõÝ, ·ÇÝ»ÃÃáõÝ, ¹ÇÑ
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Ç½áÝ

ñ³óÝ»É Ï³ÛáõÝ³óáõóÇã-

Ý»ñÇ

ñùÇÝ ïñ³Ù³·ÇÍÁ 5-10 åÙ (åÇÏá-

Ù»ï

ÇÏáïÇÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÁ... ºñμ»ÙÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³-

éáõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùëáÝÝ»ñ ¨ Ñ³Ï³ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ: 

¸»Õ»ñÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ñÏ³

 ³í»É³óáõÙáí, áñáÝó ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñ-

Ñáí, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ åñáó»ëÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ 

ÉñÇí áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ã¿: Î³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Í³é³Û»É Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉá-

ñÇ¹Á, Ï³ÉÇáõÙÇ ÙáÝáï»Õ³Ï³Éí³Í ýáëý³ïÁ, Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÁ, ¿Ã³ÝáÉÁ, 

·ÉÇóÇÝÁ, É³Ïïá½³Ý, Ù»ÃÇáÝÇÝÁ... ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ËÝ-

¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇë Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ Ý»ñ³éÝí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, 

áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÙÇ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ (§ÑÛáõñ¦) Ù»Ï ³ÛÉ ÝÛáõÃÇ (§ï³ÝïÇ-

ñáç¦) μÛáõñ»Õ³Ï³Ý í³Ý¹³ÏÇ ËáéáãáõÙ Ý»ñ¹ñí»Éáõ Ñ»ï¨³Ýùáí: Ü»ñ³éÝÙ³Ý 

åñáó»ëÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ §ïÇñáç¦ ËáéáãÇ ¨ §ÑÛáõñÇ¦ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ã³÷ë»ñÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: §îÇñáç¦ ¹»ñáõÙ ³Ù»Ý³ÏÇñ³é³Ï³ÝÝ »Ý 

ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ, ÃÇáÙÇ½³ÝÛáõÃÁ, óÇÏÉá¹»ùëïñÇÝÁ, ËáÉ³ÃÃáõÝ»ñÁ, ûùëÇýÉ³íáÝÝ»-

ñÁ, Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÁ..., áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ý»

ñ) ¿ Ï³Ù ³í»ÉÇ: Ü»ñ³éÝí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ 

§ÑÛáõñ»ñÇ¦ áõ §ï»ñ»ñÇ¦ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁª 

¹ñ³Ýó Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ë³éÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ²Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÁ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ÛáõÝ ÙÇ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³-

óáõÙÝ áõ ¹ñ³Ýó åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÇ »ñÏ³ñ³Ó·áõÙÝ ¿: Ü»ñ³éÝí³Í ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ, ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ 

íñ³ Ýí³½³·áõÛÝ ·ñ·éÇã ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: ì»ñ³ÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ³Ý¹áõñ ÑáïÝ áõ 

Ñ³ÙÁ: Ü»ñ³éÝáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ñÙ³ñ μ»éÝ³ñÏÕÝ»ñ »Ý é³¹Çá³ÏïÇí 

Ç½áïáåÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ñ»ßï³óÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó å³ÑáõÙÝ áõ ï»Õ³÷áËáõÙÁ: 

b-óÇÏÉá¹»ùëïñÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³çáÕí»É ¿ ëï³Ý³É μÝáñáß Ñáïáí áõ Ñ³-

Ùáí, åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Å³ÙÏ»ïáí í³ÉÇ¹áÉÇ Ý»ñ³éÝí³Í ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝ (ÏÉ³ïñ³ï) ëåÇï³Ï μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÷áßáõ Ó¨áí, áñÇó çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë 

Ï³Ù ÃùÇ ³ÙÇÉ³½³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó 30 íñÏ ³Ýó ³½³ïíáõÙ ¿ í³ÉÇ¹áÉÁ: ì³ÉÇ-

¹áÉÇ ÏÉ³ïñ³ïÇ ¹»Õ³Ñ³μ»ñÁ ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ (ã»Ý ù³Ûù³ÛíáõÙ 

60-80°C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ù»Ï ³ÙÇë å³Ñ»ÉÇë): 

¸»Õ»ñÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÇ »ñÏ³ñ³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý 

Ë³ÕáõÙ Ñ³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ØÇ ß³ñù ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ ¨ 

Ñ³ïÏ³å»ë ¹»Õ³Ó¨»ñ Ýå³ëïáõÙ »Ý ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×ÇÝ: Ø³Ýñ¿³ÛÇÝ 

³ÕïáïÙ³ÝÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñÁ (ûëÉ³, ß³ù³ñ...): Ø³Ýñ¿³ÛÇÝ 

³ÕïáïáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ÝË»É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáíª å³Ñå³Ý»Éáí ¹»Õ»-
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ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ³å³Ý»ËáõÃÛ³Ý (³ë»åïÇÏ) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ØÇÏñáýÉáñ³ÛÇ 

³×Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ÝË»É ÏáÝë»ñí³ÝïÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝù ûÅïí³Í »Ý μ³Ï-

ï»ñ

õÃÛáõÝÁ, μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, Ù³ù-

ñáõÃ

(μÅÇ

Ç ³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ áñ³Ï³íáñáõÙÁ: 

Á ¹»Õ»ñÇ μÝ³·³í³éáõÙ, ¹»Õ³ÙÇçáó-

Ý»ñÇ Çñ³óÙ³Ý μáÉáñ ÷áõÉ»ñÝ ³å³Ñáí»É μ³ñÓñ áñ³Ï³íáñáõÙ áõÝ»óáÕ ³ÝÓÝ³-

Ç³ëï³ïÇÏ ¨ μ³Ïï»ñÇóÇ¹ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ (μáñ³ÃÃáõ, çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹, 

Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñ, ý»ÝáÉÝ»ñ, ¿Ã³ÝáÉ, μ»Ý½á³Ï³Ý ÃÃáõ...): ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó 

ÙÇ Ù³ëÁ ûÅïí³Í »Ý ÃáõÝ³íáñ, ³É»ñ·ÇÏ, áõéáõóù³ÍÇÝ (cancerogen), Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñáí: Ð»ï¨³μ³ñ ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÁ å»ïù ¿ Ëëïáñ»Ý í»ñ³ÑëÏíÇ: 

¸»Õ³ÙÇçáóÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï, ³Ýíï³Ý· ¨ áñ³ÏÛ³É, ³ÛëÇÝùÝ 

¹ñ³ ³½¹»óÇÏáõÃÛáõÝÁ, ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ, ÇëÏá

ÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ å»ïù ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý åÇï³ÏÇ óáõóÙáõÝù-

Ý»ñÇÝ Ï³Ù áõÕ»ÏóáÕ ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ: ²é¨ïñÇ áÉáñïáõÙ ·ïÝíáÕ 

¹»Õ³ÙÇçáóÇ áñ³ÏÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ¹ñ³ÝáõÙ »Õ³Í ³ÏïÇí μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇ ×³-

Ý³ãÙ³Ùμ, ¹ñ³ ù³Ý³Ï³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ, Ù³ùñáõÃÛ³Ùμ ¨ ³ÛÉÝ, áñáÝù 

Ï³ñáÕ »Ý »ÝÃ³ñÏí»É ¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇª ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÁ å³Ñ»Éáõ áõ 

ï»Õ³÷áË»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ë³Ëï»ÉÇë: ²Û¹ å³ï×³éáí Ñ³ïÏ³å»ë áã Ýå³ë-

ï³íáñ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí »ñÏñÝ»ñáõÙ (ÇÝãå»ë Ù»ñÁ) μ³ËßÙ³Ý μáÉáñ 

÷áõÉ»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³å³Ñáí»É ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÁ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 

¸»Õ³ÙÇçáó ³ñï³¹ñáÕÁ ¨ μ³ßËáÕÁ å³ï³ëË³Ý³ïáõ »Ý ¹ñ³ áñ³ÏÇ Ñ³-

Ù³ñ, áñÁ ë³Ï³ÛÝ, ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ÙÛáõë ³ÝÓ³Ýó 

ßÏÝ»ñ, ¹»Õ³·áñÍÝ»ñ, ³éáÕç³å³ÑáõÃÛ³Ý μÝ³·³í³éÇ ³ÛÉ ³ßË³ïáÕÝ»ñ) 

å³ï³ëË³Ý³ïíáõÃÛáõÝÇó ãÇ ³½³ïáõÙ: 

ºñÏñÇ ³é¨ïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÁÝ¹·ñÏí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹»Õ³ÙÇçáóÁ 

å»ïù ¿ ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³, ³ÛëÇÝùÝª ·ñ³ÝóáõÙ ÐÐ ä»ï³Ï³Ý ¹»Õ³Ù³ïÛ³-

ÝáõÙ: ¶ñ³ÝóÙ³Ý ³ñ³ñáÕáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ª ¹»Õ³ÙÇçáóÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý áõ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÙÁ, ¹ñ³ ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ óáõóÙáõÝùÝ»ñÇ áñá-

ßáõÙÁ: ¸»Õ³ÙÇçáóÇ áñ³ÏÇ ÑëÏáÕáõÃÛáõÝÁ Ñ»ßï³ÝáõÙ ¿, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ïí-

Û³É »ñÏñÇ ³é¨ïñÇ ó³ÝóáõÙ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ μáÉáñ ¹»Õ»ñÇ áã å³-

ï»Ýï³ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇ óáõó³ÏÁ, íÏ³Û³Ïáãí³Í ³é¨ïñ³Ï³Ý ³Ýí³ÝáõÙÝ»-

ñáí: ¸»ÕÇ μ³ËßÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ñ³Ýó áñ³ÏÇ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ïáõÏ 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ

ÐÐ ²Ü ÏÇó ëï»ÕÍí³Í ¸»Õï»ëãáõÃÛáõÝÁ Çñ³·áñÍáõÙ ¿ ÐÐ-áõÙ μáÉáñ ¹»Õ»ñÇ 

áñ³ÏÇ ÑëÏáõÙÁ: ¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý, Ý»ñÙáõÍÙ³Ý, å³ÑÙ³Ý, μ³ßËÙ³Ý 

áõ ÏÇñ³éÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï áÕμ»ñ·³Ï³Ý ¹»åù»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ³ñ³·³óÝ»É ûñ»ÝùÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝáõÙ
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Ï³½

μ³½Ù³Ó¨áõÃÛáõÝÁ (åáÉÇÙáñýÇ½Ù), 

áñáÝù Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ Ï³Ëí³Í »Ý ¹»Õ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ë-

Ý»ñÇ

¸»Õ»ñÇ áñ³Ï

³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙÇç ó ÛáõñûñÇÝ³Ï Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ: Àëï í»ñÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝùÝ»ñÇ, ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¹»ÕÇ ï³ñμ»ñ ÝÙáõßÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ã³÷áí Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý

Ý³Ï³Ý ³½ ç³ó³í ¹»Õ»ñÇ Ã»ñ³å¨ïÇÏ ³ÝÑ³Ù³ñ-

Å»ù

ñ³å¨ïÇÏ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÇ 

å³ï

õÃ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÇ

Ù»ñáí ¨ ¹»Õ»ñÇ í³×³éùÇ, å³ÑÙ³Ý áõ ï»Õ³÷áËÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³ëó-

Ý»É ÙÇç³½·³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇ: 

¶ÈàôÊ 8.  ¸ºÔ²¶àðÌ²Î²Ü ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜÀ ÎºÜê²´²Ü²Î²Ü 

ÐºÔàôÎÜºðàõØ (´Æàü²ðØ²òÆ²): ü²ðØ²Î²ÎÆÜº-

îÆÎ² 

8.1.  ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ¨ ý³ñÙ³-
Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ Ù³ëÇÝ 

úñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ¹»Õ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¹ñ³Ýó μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»-

ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ùÇÙÇ³Ï³Ý, Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍíáÕ ¹»Õ³Ó¨Çó: 

´Çáý³ñÙ³óÇ³Ý ³é³ÝÓÝ³ó³í áñå»ë ·ÇïáõÃÛ³Ý ÇÝùÝáõñáõÛÝ μÝ³·³í³é 

(50-60 -³Ï³Ý Ãí.) ³ÛÝ μ³ÝÇó Ñ»ïá, »ñμ å³ñ½í»ó ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃ-

Û³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝåÇëÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó, ÇÝãåÇëÇù »Ý Ù³Ý-

ñ³ïí³ÍáõÃÛ³Ý (¹Çëå»ñëÙ³Ý) ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ 

ó: 

Ç ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ã³÷³ÝÇß»ñÇ ¨ ÷³ëï³óÇ 

¨ Í³·»

áõÙ ¿ÇÝ ý³ñÙ³Ïáå»³ÛÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ÇÝ ¹»Õ³μ³-

¹»óáõÃÛ³Ùμ: ²Ûëå»ë ³é³

áõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝÁ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÝáõÛÝ ù³Ý³Ïáí ¹»Õ³ÝÛáõÃ 

å³ñáõÝ³ÏáÕ, ë³Ï³ÛÝ ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¹»Õ³Ó-

¨»ñÁ óáõó³μ»ñáõÙ »Ý áã ÙÇ³ï»ë³Ï Ã»

×³éÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ó³Ñ³Ûï»É ÙÇ³ÛÝ μÇáý³ñÙ³ó¨ïÇÏ ¨ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»-

ïÇÏ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý ¹»Õ»ñÇ Ã»ñ³å¨ïÇÏ ³ñ¹-

ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³ ï³ñμ»ñ μÇáý³ñÙ³ó¨ïÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

å³ñ½³μ³ÝáõÙÁ, ¹»Õ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³Ý (ï»ë 8. 3) Ñ»ï³½á-

ïáõÙÁ, ¹ñ³ áñáßÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ, Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ 

¹»Õ³ÝÛá

 ³é³ç³ñÏáõÙÁ: 
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úñ·³ÝÝ»ñáõÙ ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý 

áõ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ ý³ñÙ³Ï³-

ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ (ï»ë ) ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: 

ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÁ ³ñÛ³Ý Ù»ç ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ 

ËïáõÃÛáõÝÁ ³é³í»É³·áõÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ ¨ ³Û¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³ 

å³Ñå³Ýí»Éáõ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ýáëñ³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ áõ μÝáõÛ-

ÃÁ: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ã»ñ³å¨ïÇÏ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¨ ³ñÛ³Ý 

³ñ»Ý³ÑÛáõÃáõÙ (åÉ³½Ù³) ¹ñ³ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ï¨áÕáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ³Ù³-

Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùμ: ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Çñ³·áñ-

ÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë 

Ñ»ï¨»Éáõ ûñ·³ÝÝ»ñáõÙ áõ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý áõ ï³-

ñ³ÍÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇÝ: 

ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷á-

÷áË

Ý) ³ëïÇ×³ÝÁ, ¹»Õ³Ó¨»ñÇ 

å³ï

³ÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í Çñ 

´Çáý³ñÙ³ó¨ïÇÏ áõ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý 

ï³ÉÇë ÉáõÍ»Éáõ ÙÇ ß³ñù ³ÛÝåÇëÇ ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ¹»Õ³Ý-

ÛáõÃ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ï³Ù ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³

áõÃÛ³Ùμ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³é³í»É ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ñ³ëÝ»ÉÁ, ³Ûë Ï³Ù -

³ÛÝ ¹»Õ³Ó¨Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³Ù»Ý³μ³ñ»Ý-

å³ëï ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³íáñí³Í ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ: 

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ Ã»ñ³å¨ïÇÏ 

¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÇ áõ ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹»ÕÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý å³ñμ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ, ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍÙ³Ý É³í³·áõÛÝ Ó¨»ñÇ ÁÝï-

ñáõÃÛáõÝÁ, ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý μáõÅÙ³Ý ·Çï³Ï³Ýáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í 

áõñí³·ÍÇ Ùß³ÏáõÙÁ, Ñ³Ï³óáõóÙáõÝù³ÛÝáõÃÛ³Ý ×ßïáõÙÁ: 

8.2.  Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ 

¸»Õ»ñÁ μ³ñ¹ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ »Ý, áñáÝù ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý 

ÙïÝáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ»ï: ²Û¹ åñáó»ëÇ íñ³ ¿³-

å»ë ³½¹áõÙ »Ý ³Ù»Ý³μ³½Ù³½³Ý ·áñÍáÝÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ÛïÝÇ »Ý μÇáý³ñÙ³ó¨-

ïÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñ ³ÝáõÝáí: ¸ñ³ÝóÇó ³Ù»Ý³¿³Ï³ÝÝ »Ý μ³½Ù³Ó¨áõÃÛáõÝÁ 

(åáÉÇÙáñýÇ½Ù), Ù³Ýñ³ïí³ÍáõÃÛ³Ý (¹Çëå»ñëÙ³

ñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´Ûáõñ»Õ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃ-

ÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ μÛáõñ»ÕÝ»ñÇ μ³½Ù³Ó¨áõÃÛáõÝÇó: 

´³½Ù³Ó¨áõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ μÛáõñ»Õ³í³Ý¹³ÏÝ»ñáí 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³Éáõ, ³ÛëÇÝùÝ Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý å³ÛÙ
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ëÇÝ· ÝÛáõÃÇ μ³½Ù³Ó¨ μÛáõñ»ÕÝ»ñÁ 

ÙÇÙÛ

, áñÇ ¹»åùáõÙ ï³ñμ»ñ 

Ó¨»ñ

¿ Ý³¨ åë¨¹áμ³½Ù³Ó¨áõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃ, »ñμ ÝÛáõÃÇ μÛáõñ»-

Õ³í

 ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ 

ÃáÕÝ

ñμ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ Ï»Ýë³μ³Ý³-

Ï³Ý

Ý»É 

Ý»ñÍ

áÝÇ³Ý ÷áË»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿: ØÇ¨ÝáõÛÝ 

³ÝóÇó ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñáí, Ñ»ï¨³μ³ñ ëñ³Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É Áëï ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý, Ñ³ÉÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí (ÆÎ-, ØØè-Éáõ-

ë³å³ïÏ»ñáõÙ): 

´³½Ù³Ó¨áõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É áã ¹³ñÓ»ÉÇ (ÙáÝáïñáåÇ³): ²Û¹åÇëÇ Ñ³-

Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ó¨Ý ¿ Ï³ÛáõÝ, áñÁ ³ÛÉ Ó¨»ñÇ ³ÝóÝ»É, ßñç³Ýó»Éáí Ñ»-

ÕáõÏ Ï³Ù ·³½³ÛÇÝ ý³½»ñÁ, ãÇ Ï³ñáÕ: 

´³½Ù³Ó¨áõÃÛ³Ý ÙÛáõë ï»ë³ÏÁ ¿Ý³ÝïñáåÇ³Ý ¿

Ý áõÝ»Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ μÛáõñ»ÕÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËÙ³Ýª ãË³Ëï»Éáí ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ 

íÇ×³ÏÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¿ μ³½Ù³ÃÇí ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ μ³½Ù³Ó-

¨áõÃÛáõÝÁ: ´³ó³Ñ³Ûïí³Í ¿ μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ 

40%-Ç, ëï»ñáÇ¹Ý»ñÇ 67%-Ç, μ³ñμÇïáõñ³ïÝ»ñÇ 63%-Ç μ³½Ù³Ó¨ μÛáõñ»ÕÝ»ñÇ 

·áÛáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

ºñμ»ÙÝ ÝÏ³ïíáõÙ 

³Ý¹³ÏáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý ÉáõÍÇãÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ: ²Ûë Ó¨»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ 

»Ý Çñ»Ýó ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ Ý³¨ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: 

Ü»ñÍÍÙ³Ý åñáó»ëÇ áõ Ã»ñ³å¨ïÇÏ

áõÙ ÝÛáõÃÇ Ù³Ýñ³ïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: àñå»ë Ï³ÝáÝ, Ã»ñ³å¨ïÇÏ 

³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ³×áõÙ ¿ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó: ²ó»-

ïÇÉë³ÉÇóÇÉ³ÃÃíÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÇ 30 ³Ý·³Ù ÷áùñ³óáõÙÁ (ÊêÐØ äü-

áí Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇ Ñ³Ù»Ù³ï) ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ 2 

³Ý·³Ù: ÜáõÛÝÁ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ý³¨ ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ áõ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ Ùáï: àñáß 

¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ Ù³Ýñ³ïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ, 

Ý»ñÍÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõ ï³

 Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýó å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³åÁ: 

úÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ³Ýï³ñμ»ñ 

ÉÇÝ»É ã»Ý Ï³ñáÕ: ØÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ñ»ï ½áõ·³Ïóí»Éáí Ï³ñáÕ »Ý ³ñ³·³ó

ÍáõÙÁ, ÙÛáõëÇ Ñ»ïª ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ: úñÇÝ³Ï É³Ïïá½³Ý ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ Ç½á-

ÝÇ³½Ç¹Ç, ë³Ï³ÛÝ ³ñ³·³óÝáõÙ ¿ ï»ëïáëï»ñáÝÇ Ý»ñÍÍáõÙÁ: àñáß ûÅ³Ý¹³Ï -

ÝÛáõÃ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñ Ï³Ù Ýå³ëï»É ¹ñ³Ýó ³é³ç³ó-

Ù³ÝÁ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÏáÕÙÇó: Ð»ï¨³μ³ñ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹»åùáõÙ ûÅ³Ý¹³Ï -

ÝÛáõÃ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³ñóÁ å»ïù ¿ ¹³éÝ³ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý 

³é³ñÏ³: 
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8.3.  ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ¹»Õ»ñÇ Ï»Ýë³μ³-
Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ 

¸»Õ»ñÇ ï³ñ³Íí»ÉÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý ßñç³Ý³éáõÃ-

Û³Ùμ

áõÃÛáõÝÁ »ñÏ³ñ³ï¨áõÙ ¿: ²Ûëå»ë ¿ μ³ó³ïñíáõÙ ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»-

ñÇ, ¹ûùëÇóÇÏÉÇÝÇ »ñÏ³ñ³ï¨ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ¹³Ý¹³Õ Ñ»é³óáõ-

ÙÁ: 

μ³ñμÇïáõ áõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, ï»ïñ³óÇÏ-

ÉÇÝÁ

Ç½Ù Ý»ñ-

ÙáõÍ

áõÏÇ ¨ ¹ñ³ 

Ù»ï

: ¸»ÕÇ Ñ³Ù³ã³÷ μ³ËßÙ³ÝÁ ËáãÁÝ¹áïáõÙ »Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇ, μçÇçÝ»ñÇ Ã³-

Õ³ÝÃÝ»ñÁ (membrane-É³ï.): ²Û¹ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇó ³ÝóÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ¹»Õ»ñÁ Ï³-

ñáÕ »Ý Ù³ëÝ³ÏÇáñ»Ý Ï³åí»É Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ, 

Ñ³ïÏ³å»ë å³ñ½ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ (albumen-É³ï.) ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï: ²Û¹ Ï³-

åÇ å³ï×³éáí ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛáõÝÁ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»-

ÕáõÏáõÙ ¨ ÁÝÏÝáõÙ ¿ ¹»ÕÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ, ë³Ï³ÛÝ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï -

³Ûë Ó¨áí Ï³ßÏ³Ý¹í»Éáí ¹»ÕÁ å³Ñ»ëï³íáñíáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ¨ ¹»Õ³μ³Ý³-

Ï³Ý ³½¹»ó

¸»ÕÇ Ï³åÁ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ñ»ï ³ÛÉ μÝáõÛÃÇ ¿: ÈÇåÇ¹Ý»ñáõÙ É³í ÉáõÍíáÕ 

ñ³ïÝ»ñÁ Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛ

` ³×áÕ áëÏñ³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ áõ ³ï³ÙáëÏñáõÙ (dens-É³ï.): 

¸»Õ»ñÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó Ñ»é³ÝáõÙ »Ý ³Ý÷á÷áË Ï³Ù Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ ï»ë-

ùáí: ü³ñÙ³Ï³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý áõ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý ¹»Õ³μ³ÝáõÃÛ³Ý áõëáõÙ-

Ý³ëÇñÙ³Ý μÝ³·³í³é»ñÝ »Ý: ²é³çÇÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ¹»ÕÇ ³Õ¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³, »ñÏñáñ¹Á` ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹»ÕÇ íñ³: 

ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý (pharmakon-¹»Õ, kinetikos-ß³ñÅáõÙ, ÑáõÝ.) ûñ·³-

ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ¹»ÕÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý, ï³ñ³ÍÙ³Ý, Ù»ï³-

μáÉÇ½ÙÇ, ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ³ñï³ùëÙ³Ý (elimino-É³ï.) ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ Ù»Ë³-

ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿: ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

ëÏëíáõÙ »Ý ¹»é¨ë Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇÝãÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý 

÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÷áõÉáõÙ, áñï»Õ ÷áñÓ³Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ íñ³ ¹Çï³ñÏáõÙ »Ý ¹»-

ÕÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý, ï³ñ³ÍÙ³Ý, Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ¨ ³ñï³ùëÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ë³ÑÙ³Ý»É ¹»Õ³Ó¨Á ûñ·³Ý

»Éáõ É³í³·áõÛÝ áõÕÇÝ, ×³Ý³ã»É ³ÏïÇí Ï³Ù ÃáõÝ³íáñ Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÁ, 

Ï³ÝË³ï»ë»É ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³ñï³ÃáñáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ¨ 

í»ñç³å»ë ÁÝïñ»É Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ ¹»Õ³å³ïñ³ëï

³μáÉÇïÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý É³í³·áõÛÝ »Õ³Ý³ÏÁ: 

ÎÉÇÝÇÏ³Ý»ñáõÙ ¹»Õ»ñÇ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë (ÏÉÇÝÇÏ³-

Ï³Ý ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³) ÑÝ³ñ³íáñ ¿ μ³ñ»É³í»É ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ý»ñÍÍ-

Ù³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÝ áõ ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÑÇí³Ý¹Ç Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃ-
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ÛáõÝÝ»ñÁ: ²é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ³ïáõÏ ý³ñÙ³-

Ï³·ñ³éáõÙÝ»ñ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë μ³ñ»É³í»É ý³ñÙ³Ï³Ã»ñ³-

åÇ³Ý Ï³Ëí³Í ï³ñÇùÇó, ë»éÇó ¨ Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÇó: 

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ó»É ï»ë³Ï³ÛÇÝ 

(populatio-É³ï.) ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý: ²Ûë μÝ³·³í³éÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ»ï³ùñù-

ñáõÃÛáõÝÝ ³×»ó ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñμ å³ñ½í»ó, áñ ¿ÃÝÇÏ³Ï³Ý Í³·áõÙÇó Ï³Ë-

í³Í ¹»Õ»ñÁ ³ñ³· ¨ ¹³Ý¹³Õ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ »ÝÃ³ñÏáÕ Ù³ñ¹Ï³Ýó ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ï³ñμ»ñ ¿: ²ÛëåÇëáí ï»ë³Ï³ÛÇÝ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ¹»Õ»ñÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý, ï³ñ³ÍÙ³Ý, Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó 

³ñï

ÇñáõÙ ¿ ¹»Õ³Ó¨Ç, û·-

ï³·

ñ Ý³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý 

Ñ»Õá

ï³-Ù³ëë ëå»Ïïñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë 

Ñ³Ûï

ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³ñÏá- ¨ 

¹áåÇÝ·-ÑëÏáÕáõÃÛ³Ý, ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ áõ ÏáëÙ»ïÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ëïáõ·Ù³Ý 

Ñ³Ù³ñ: 

³ùëÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³Ëí³Í ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ Ù³ñ¹Ï³Ýó ·»Ý»-

ïÇÏ³Ï³Ý, ÏÉÇÙ³Û³-³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÇÝ-

ãÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáß ¹»Õ»ñÇ Ñ»ï ÏóíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ý É³í³·áõÛÝ ëË»-

Ù³Ý Ù³ñ¹Ï³Ýó ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ Ñ³Ù³ñ: 

60-³Ï³Ý Ã-ÇÝ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ μáõéÝ ½³ñ·³óáõÙÁ Ýå³ëï»ó μÇá-

ý³ñÙ³óÇ³ÛÇ Ó¨³íáñÙ³ÝÁ, ·ÇïáõÃÛáõÝ, áñÝ áõëáõÙÝ³ë

áñÍíáÕ Éó³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³-ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍíáÕ ¹»ÕÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³-

í»ïáõÃÛ³Ý íñ³: 

ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ û·Ý»óÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 

¹»Õ»ñÇ áõ ëÝáõÝ¹Ç, ÇÝãå»ë Ý³¨ ï³ñμ»ñ ¹»Õ»ñÇ ÙÇç¨ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷áË³½¹»-

óáõÃÛáõÝÁ (ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³): 

¶áñÍÝ³Ï³Ý ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏ-

Ý»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ 

(³ñÛáõÝ, Ãáõù, Ù»½, ùñïÇÝù, ³ñóáõÝù...): 

¸»Õ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³

õÏÝ»ñÇó Ïáñ½»É, Ù³ùñ»É ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ³Ý÷á÷áË ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ Ï³Ù ¹ñ³ Ù»-

ï³μáÉÇïÝ»ñÁ ×³Ý³ã»É ¨ ù³Ý³Ï³å»ë μÝáõÃ³·ñ»É: ²Ûë μáÉáñÁ Çñ³·áñÍ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¿Ïëïñ³ÏïáõÙÁ, Ýñμ³ß»ñï, ·³½³ÛÇÝ áõ Ñ»ÕáõÏ ùñáÙ³-

ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÆÎ áõ àôØ ëå»Ïïñ³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, ëå»Ïïñ³ýÉÛáõñ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÁ, ùñáÙ³

Ý³μ»ñ»Éáõ 10-4 - 10-40 ÙáÉ/É ËïáõÃÛ³Ùμ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³Ù ¹ñ³Ýó Ù»ï³μá-

ÉÇïÝ»ñÁ: ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ùß³Ïí³Í 

μ³½Ù³ÃÇí »Õ³Ý³ÏÝ»ñ Ý»ñÏ³ÛáõÙë Ù»Í Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùμ 
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ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ûñ·³-

ÝÇ½ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë ³é³ÝÓÇÝ, ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷áËÏ³å³Ïóí³Í μ³ó Ëáõ-

ó»ñÇ ï»ëùáí: ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

³é³ÝÓÇÝ Ëáõó»ñÇ ÙÇç¨ ÝÛáõÃÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÝ 

»Ý, áñáÝù μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍí³Í ¹»ÕÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý (KÝ.), μ³Ëß-

Ù³Ý (K1,2; K2,1) ¨ ³ñï³ùëÙ³Ý (K³.) ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ (·Í. 1): 

I II
K1,2

K2,1

KÝ. K³.

 
I-Á Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ËáõóÝ ¿, áñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ³ñÛáõÝÁ ¨ ³ñÛáõÝáí ³é³ï 

áÕáÕíáÕ ûñ·³ÝÝ»ñÁ (ÉÛ³ñ¹, »ñÇÏ³ÙÝ»ñ, ëÇñï...): 

II-Á Í³Ûñ³Ù³ë³ÛÇÝ ËáõóÁ, áñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Í³Ûñ³ÛÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÁ (ÑÛáõë-

í³ÍùÝ»ñÁ), Ï³Ù ³ÛÝ ûñ·³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù å³ßïå³Ýí³Í »Ý Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ³ñ·»-

É³÷³Ïáóáí (ûñÇÝ³Ï áõÕ»ÕÁ): 

3. ûñ·³ÝÇ½ÙÁ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇóÇó Ù³ùñí»Éáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (V1), 

4. »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ¹»Õ³ÝÛáõÃÇó ³½³ïí»Éáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (V2), 

5. 

6. 

c-Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ t-Ý ¹»ÕÇ ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍ»Éáõ å³ÑÇó  

 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ñ-

ï³Ùá¹»É³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñ, áñáÝóÇó »Ý` 

1. ÏÇë³³ñï³ùëÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ (T1/2), áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ûñ·³ÝÇ½ 

     ÙÇó ³ñï³ùëíáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍí³Í ¹»ÕÇ 50%-Á, 

2. μ³ËßÙ³Ý Í³í³ÉÁ (Vμ.), Ï»Ýë³Ñ»ÕáõÏÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áõñ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿  

     ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ, 

¹»Õ³ÝÛáõÃÇó ³½³ïí»Éáõ åñáó»ëáõÙ »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ý μ³ÅÇÝÁ  

     (V1/V2), 

ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý ÏáñÇó Ý»ñù¨ ÁÝÏ³Í Ù³Ï»ñ»ëÁ (area under  

     curve)` 

AUC dcdt°
∞ = ∫  

°

∞

   ÙÇÝã¨ ÉñÇí ³ñï³ùëáõÙÁ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, 

  7. μ³ó³ñÓ³Ï Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛáõÝÁ` 

 

F =
AUC D
AUC D1 2

μ  
2 1
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AUC1- ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ý/» Ý»ñÙáõÍáõÙÇó Ñ»ïá ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³-

Ï³Ý Ïá »ñù¨ ÁÝÏ³Í Ù³Ï»ñ»ëÁ, AUC2- ÏáñÇó Ý»ñù¨ ÁÝÏ³Í Ù³Ï»ñ»ëÁ ³ÛÉ 

Ýã-

ù³Ý Ý»ñù áõÙ 

Ý» í»ïáõÃÛáõÝÁ Ùáï»ÝáõÙ ¿ Ý»ñ»ñ³Ï³ÛÇÝÇÝ, 

8. Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ` 

ñÇó Ý

ó³ÝÏ³ó³Í Ó¨áí ¹»ÕÁ ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍ»Éáõó Ñ»ïá, D- ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ: Æ

ÏáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ó·ïÇ í»ñ¨Ç ÏáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ, ³ÛÝù³Ý II ¹»åù¨Ç 

ñ³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³

F =
AUC Dμ  
AUC D¹-Ó Ý-Ý

Ë³ÝÛáõÃÁ ûñ-

·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍ»Éáõó Ñ»ïá, AUC¹-Ó - ÝáõÛÝ Ù³Ï»ñ»ëÁ ¹»Õ³Ó¨Ç Ý»ñÙáõÍáõÙÇó 

Ñ»ïá: 

Ý-Ý ¹-Ó

ñ³ëïáõÏÇ Ý³AUC Ý-Ý - ÏáñÇó Ý»ñù¨ ÁÝÏ³Í Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿ å³ï

mg/ml

t

 
¸»Õ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ õÙÁ ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³-

Ñ³ï

×³Ý

³÷³ÝóáÕ ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ: ²Ûë Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ áñå»ë 

ëï³Ý¹³ñï í»ñóíáõÙ ¿ Ý³Ë³å»ë Ñ³ÛïÝÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³Ùμ 

¹»Õ³Ó¨: 

¸»Õ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É ï³ñμ»ñ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñáíª in vitro (ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ), in vivo (Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ 

Ï³Ù ³éáÕç Ï³Ù³íáñÝ»ñÇ íñ³): In vitro »Õ³Ý³Ïáí ë³ÑÙ³Ý»ÉÇë »ÉÝáõÙ »Ý ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý ¨ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ³ñ³μ»-

ñ³Ïó³Ï³Ý Ï³åÇó: ²Û¹ å³ï×³éáí ÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ áñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï ¹»Õ³Ó-

³Ýá

Ù³Ý Ýáñ ã³÷³ÝÇß ¿, áñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ-

Á: Ð³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³Ý ã³÷Á áñáßíáõÙ ¿ Ñ»-

ï³½áïíáÕ ¹»Õ³Ó¨Çó ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ ¨ ÝÙ³Ý³Ï ëï³Ý¹³ñï ¹»Õ³Ó¨Çó 

ûñ·³ÝÇ½Ù Ã
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¨Çó ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Ýå³-

ï³Ïáí ëï»ÕÍí³Í »Ý μ³½Ù³ÃÇí ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ, áñáÝó ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½-

μáõÝùÁ ¹»Õ³Ó¨Ç Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ù³Ûù³ÛáõÙÝ áõ çñáõÙ Ï³Ù Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»-

ÕáõÏ ÝÙ³Ý³ÏáÕ ³ÛÉ ÉáõÍÇãÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ¹Çýáõ½áõÙÝ ¿: ê³ñùÇó 

ÉáõÍÇãÁ Ñ»é³óÝáõÙ »Ý Ï³Ù ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, 

Ï³Ù ÉñÇí ÉáõÍí»Éáõó Ñ»ïá: êï³óí³Í ÝÙáõßÝ»ñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí »ÝÃ³ñÏáõÙ »Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý: ºÃ» ë³ÑÙ³Ýí³Í Å³Ù³Ý³-

Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¹»Õ³Ó¨Çó ÉáõÍÇãÇ Ù»ç ¿ ³ÝóÝáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ³Ù»Ý³μ³ñ»Ý-

å³ëï ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ¹»Õ³Ó¨Çó ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ýí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: In vivo »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Ï»Ý-

ë³μ

áõÝ³ÏáÕ Ë³éÝáõñ¹Á, ³ÛÉ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃ-

Û³Ý 

³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓ³Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ íñ³: ²Ûë ¹»å-

ùáõÙ áñáßáõÙ »Ý ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ (Ï³Ù Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ) å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñ-

Û³Ý Ù»ç, Ï³Ù ë³ÑÙ³ÝáõÙ »Ý Ù»½Ç Ñ»ï ¹ñ³Ýó ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñá-

ß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ: ²Ûë ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÷áõÉÁ 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ ¿: ²ÛÝ μ³ñ¹ ¿, Ñ³Ù»Ù³ï³Í in vitro »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 

Ñ»ï, ù³ÝÇ áñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ í»ñÉáõÍ»É áã ÙÇ³ÛÝ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ Ï³Ù Ù»ï³μáÉÇï-

Ý»ñ å³ñ

Ù»ç ÙïÝáÕ μ³½Ù³ÃÇí μÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³éáÕç Ù³ñ¹Ï³ÝóÇó 

ÁÝïñáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ï³ñÇùÇ Ï³Ù³íáñÝ»ñ ¨ ëï³Ý¹³ñï³óÝ»Éáí ëÝÝ¹³Ï³ñ-

·Á, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï»Éáí ËÙ»Éáõ çñÇ ù³Ý³ÏÁ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, μ³-

ó³é»Éáí ¹»Õ»ñÇ ÁÝ¹áõÝáõÙÁ, ÑÝ³ñ³íáñ ëïñ»ë³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñÁ Ý³Ë³å³ï-

ñ³ëïáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý: ¸»Õ ÁÝ¹áõÝ»Éáõó Ñ»ïá ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ù»½Ç Ñ»ï ¹»-

Õ³ÝÛáõÃÇ ³ñï³ÙÕÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ: ¸»-

ÕÇ ÙÇ³å³ïÇÏ Ï³Ù μ³½Ù³å³ïÇÏ ÁÝ¹áõÝáõÙÇó Ñ»ïá áñáßíáõÙ ¿ ¹»Õ³å³ï-

ñ³ëïáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ ³ñÛ³Ý Ù»ç: Î³ï³ñíáõÙ ¿ Ý³¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏ-

Ý»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝ: ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³Ù ¹ñ³Ýó Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 

áñáßíáõÙ ¿ Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

ì»ñáÑÇßÛ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ ¹»ÕÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ¿ý»ÏïÇ ³ñï³-

Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáßÇã »Ý ¨ ÏáãíáõÙ »Ý ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý ¹»ï»ñÙÇ-

Ý³Ýï (determinans-É³ï.-áñáßÇã)` AUC, F, T1/2: ÜáõÛÝÇëÏ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»Ë-

ÝáÉá·Ç³ÛÇ, Éó³ÝÛáõÃ»ñÇ, ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ áõ áñ³ÏÇ ãÝãÇÝ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³½¹»É ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÝ»ñÇ 

íñ³, ÇÝãÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ÏáõÅ»Õ³óÝÇ Ï³Ù ÏÃáõÉ³óÝÇ ¹»ÕÇ Ï³Ù ¹ñ³ Ù»ï³μáÉÇïÇ 

Ã»ñ³å¨ïÇÏ Ï³Ù ÃáõÝ³íáñ ¿ý»ÏïÁ: ²Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùμ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇ-
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Ï³Ï³Ý ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÝ»ñÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ýÇñÙ³Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó Ãá-

Õ³ñÏí³Í ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ 

(aequivalens-É³ï.) ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñ³óÙ³Ùμ 

ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ï»ÕÇó ÙÇÝã¨ ³½¹Ù³Ý í³ÛñÁ ¹»ÕÇ ³ÝóÙ³Ý ³ñ³·áõÃ-

ÛáõÝÝ áõ Ã³÷³ÝóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ μÝáõÃ³·ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ ¿: 

ì»ñáÑÇßÛ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý μ³ñ¹ Ñ³Ù³-

Ï³ñ

³ñ³ÛÇÝ áõÕ-

ÕáõÃ

 ³Û¹åÇëÇ ÑÇí³Ý-

¹áõÃ

áÛáõÃÛáõÝ áõ-

Ý»óá

óáÕ Ù»½áõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³-

·ã³ÛÇÝ Íñ³·ñ»ñÇó, áñáÝó ÙÇçáóáí 20-30 ñáå»Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñíáõÙ »Ý Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ: 

²ÛëåÇëáí ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý ³ÙμáÕç³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿, Ñ»ÝíáõÙ ¿ 

×ß·ñÇï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ íñ³ ¨ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Çñ³Ï³Ý³óÝ»É 

¹»Õ³Ó¨Ç, ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÇ áõ ¹»ÕÇ ÏÇñ³éÙ³Ý é»ÅÇÙÇ μ³ñ»É³íáõÙ ¨ ³ÝÑ³ï³-

Ï³Ý³óáõÙ: 

8.4.  Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ áõ 
Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

²Ûë í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ Ýáñ, Ñ»é³ÝÏ

ÛáõÝ ¿: 

´Çáý³ñÙ³ó¨ïÇÏ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ 

(Ù»½, ³ñÛáõÝ, Ãáõù) ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý, Ù³ùñ-

Ù³Ý, ×³Ý³ãÙ³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ó¨»ñÇ Ùß³ÏáõÙÝ ¿, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý, ï»Õ³÷áËÙ³Ý áõ ³ñï³ÙÕÙ³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¹ñ³ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ åñá-

ó»ëÝ»ñÁ: ²Ûë μáÉáñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ï³ÝË»É ¹»Õ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ 

ÃáõÝ³íáñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, Ùß³Ï»É ¹»Õ³μáõÅáõÃÛ³Ý É³í³·áõÛÝ Ï³ñ· ¨ ÑëÏ»É 

μáõÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³¨ í»ñ³ÑëÏ»É ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑÇí³Ý¹Ý»-

ñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë ëï³Ùáùë³ÕÇù³ÛÇÝ ¨ ÉÛ³ñ¹Ç áõ »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»-

ñáí ï³é³åáÕÝ»ñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ, ù³ÝÇ áñ

ÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÷áËíáõÙ »Ý Ý»ñÍÍÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ, Ë³ËïíáõÙ Ù»-

ï³μáÉÇ½ÙÇ ÁÝÃ³óùÁ, ¹³Ý¹³ÕáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ³ñï³ÙÕáõÙÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó: 

´Çáý³ñÙ³ó¨ïÇÏ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ¨áñ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ·

Õ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ³é³í»É ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñÍÙ³Ý, ³ÛÉ¨ Ýáñ ¹»Õ³-

ÙÇçáóÝ»ñÇ Ýå³ï³Ï³ëÉ³ó áñáÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñÁ 

ËÇëï μ³ñ¹ ûμÛ»Ïï »Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÜáõÛÝÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ëáíá-

ñ³Ï³Ý Ãí³
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óáõÃ

ß³ï ß³ñÅ ÏÁ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í 

»Ý û

á·¨áñ Í³Ýñ³μ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝ...), áñáÝù ³í»ÉÇ »Ý μ³ñ¹³óÝáõÙ μÇá-

ý³ñ

³Ùμ, ×ßïáõÃÛ³Ùμ ¨ í»ñ³ñï³¹ñÙ³Ý ÑÝ³ñ³-

íáñá

ñ...) 

ÙÇç³

ÛáõÝÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 

áõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ¸ñ³ íÇ×³

ñ·³ÝÇ½ÙÇ ³ÝÑ³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, ³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇó (ëÝáõÝ¹, ýÇ½Ç-

Ï³Ï³Ý áõ Ñ

Ù³ó¨ïÇÏ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ Ñ³×³Ë å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É 

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏÝ»ñ μ³ñ¹ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí μ³½Ù³ÃÇí ûñ-

·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»-

ñáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý μ³½Ù³ÃÇí Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñ, áñáÝó ³Ýç³ïáõÙÁ μ³ñ¹ 

Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó, μ³Å³ÝáõÙÁ, ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ ËÇëï 

μ³ñ¹ ·áñÍ ¿: 

Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ μ³ñÓñ 

½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ, Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛ

õÃÛ³Ùμ: ²Ûë í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ñ»ï³½áïÙ³Ý 

³é³ñÏ³Ý ÝÙ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿, í»ñ-

ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ã³÷íáõÙ »Ý ÙÇÏñá·ñ³ÙÝ»ñáí (ÝáõÛÝÇëÏ Ý³Ýá·ñ³Ù-

Ý»ñáí), áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 

Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ μÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, ý»ñÙ»ÝïÝ»

í³ÛñáõÙ, ¨ Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñï³ÙÕÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, Ù³ùñáõÙÁ ¨ 

í»ñÉáõÍáõÙÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÇ ï»ë³ÏÇó: 

Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý μÝ³·³í³éáõÙ Ï³ï³ñíáÕ Ñ»ï³½á-

ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³óÇ ïÝï»ë³Ï³ÝÇó áõÝ»Ý Ý³¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

¸»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ½ÇÝ³ÝáóÇ ¨ ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÁÝ¹É³ÛÝáõÙÁ Ýå³ëï»óÇÝ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛáõÝÇó ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý 

³Ýç³ïÙ³ÝÁ, áñå»ë ·ÇïáõÃÛ³Ý ÇÝùÝáõñáõÛÝ ×ÛáõÕ: ²Û¹ μÝ³·³í³éÇ ·Çï»ÉÇù-

Ý»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ¹»Õ³·»ïÇÝ, áñÁ μÅßÏÇ ËáñÑñ¹³ïáõÝ ¿ ¹»-

Õ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñÍÙ³Ý, μáõÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ μáõÅÇã ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»-

ñÇ ×ßïÙ³Ý, ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÝ»ñÇ áõ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·»ñÇ Ñ»ï ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñáõÙ: ²Û¹ ·Ç-

ï»ÉÇùÝ»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý, ¹»Õ³-

μ³ÝÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Çñ³·áñÍ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

8.5.  ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÁ ³ÝÏ³Ë ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍí»Éáõ Ó¨Çó, ß÷í»Éáí Ï»Ý-

ë³μ³Ý³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ»ï »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ-
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Ý»ñÇ, áñáí ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹ñ³ ×³Ï³ï³·ÇñÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ Ù»ï³μáÉÇ½Ù (μÇáïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³), ÇëÏ ³é³ç³ó³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁª 

Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñ: Ø»ï³μáÉí»Éáíª ÝÛáõÃ»ñÁ Ó»éù »Ý μ»ñáõÙ Ù»Í μ¨»é³ÛÝáõÃÛáõÝ ¨ 

¹³éÝáõÙ »Ý çñ³ÉáõÍ, ³ÛëÇÝùÝ ÷áËíáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ý³ñÙ³Ï³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¨ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙáí ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ ³ñï³ÃáñáõÙÁ ûñ·³-

ÝÇ½ÙÇó: âÝ³Û³Í ÷áË³ñÏí»ÉÇë ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ñ³ï-

ÏáõÃ

áõÙ 

Ï³ñ

 ¿ ËÇÝÇÝÇÝ: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ μÇ·áõÙ³ÉÇÝ ûÅïáõÙ ¿ Ï³ÝË³ñ·»-

ÉÇã (åñáýÇÉ³ÏïÇÏ) Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ, ÇÝãÇó ½áõñÏ ¿ ËÇÝÇÝÁ: 

ÛáõÝÝ»ñÁ, ¹ñ³ Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÁ ½ñÏí³Í ã»Ý ý³ñÙ³Ï³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇó Ï³Ù 

ÇÝã áñ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó: ²í»ÉÇÝª Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ³ñ¹ÛáõÝù

áÕ »Ý ³é³ç³Ý³É ÃáõÝ³íáñ Ï³Ù ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ³é³í»É ³Ï-

ïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: úñÇÝ³Ï íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý Ïá-

ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ, áñáÝù ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý »É³ÝÛáõÃ»ñÇÝ: üï³É³-

½áÉÁ ¨ ýï³½ÇÝÁ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý ÝáñëáõÉý³½áÉÇ ¨ ëáõÉ-

ý³åÇñÇ¹³½ÇÝÇ: Ð»ùë³Ù»ÃÇÉ»Ýï»ïñ³ÙÇÝÁ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ù³Ûù³Ûí»-

Éáí (ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ) ³Ýç³ïáõÙ ¿ Ñ³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í Ùñç-

Ý³É¹»ÑÇ¹: Îá¹»ÇÝÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ í»ñçÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 

Ý³¨ ÙáñýÇÝÇ: Ð³Ï³Ù³É³ñÇ³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏ μÇ·áõÙ³ÉÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 

í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ùÉáñ³½ÇÝÇ, áñÝ Çñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ½ÇçáõÙ ¿ μÇ·áõÙ³ÉÇÝ, ë³Ï³ÛÝ 

·»ñ³½³ÝóáõÙ

Cl

Cl NH - C - NH - C - NHCH(CH3)2

O O
μÇ·áõÙ³É

N

N

N

NH2

H3C
H3C

Ù»ï³μáÉÇ½Ù

ùÉáñ³½ÇÝ

 
øÉáñ³½ÇÝÁ ³Ýç³ïí³Í ¿ Ù»½Çó áõ ÏÕÏÕ³ÝùÇó: ²ÛÝ Ñ³Ý¹Çë³ó»É ¿ 

áõÕ»óáõÛó Ï³éáõóí³Íù Ñ³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ÛÉ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, áñáÝóÇó ùÉáñÇ¹ÇÝÁ Ñ³çáÕ ½áõ·³ÏóáõÙÝ»ñ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ 

ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï: ²ÙÇÝ³½ÇÝÇ, óÇÏÉáýáëý³ÙÇ¹Ç, ëåÇñïÇ Ù»ï³μáÉÇï-

Ý»ñÝ ³í»ÉÇ ÃáõÝ³íáñ »Ý, ù³Ý ³Û¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ: ²ÛëåÇëáí ¹»Õ»ñÇ 

áõ ÃáõÛÝ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ ÙÇßï ã¿, áñ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÃáõÝ³½ñÏÙ³Ý 

Ï³Ù ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÏáñëïÇ: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñ³½³ï ¨ ûï³ñ: ²é³çÇÝ 

ËÙμÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ÑáñÙáÝÝ»ñÁ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, ß³ù³ñÝ»-

ñÁ, ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ, ÝáõÏÉ»á½Ç¹Ý»ñÁ, åáÉÇÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù Ù»ï³μáÉ-

íáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ ³å³ÑáíáÕ Ñ³ïáõÏ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³-
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Ï³ñ·»ñÇ ÙÇçáóáí: Ð³Ù³¹ñ³Ï³Ý áõ μÝ³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

Ù»Í Ù³ëÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ ûï³ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ¨ ÏáãíáõÙ »Ý ùë»ÝáμÇáïÇÏ-

Ý»ñ (xenos-ûï³ñ, bios-ÏÛ³Ýù): 

úñ·³ÝÇ½ÙÁ ùÇÙÇ³Ï³Ù ÙÇ §Ù»ù»Ý³¦ ¿, áñÇ μ³½Ù³½³Ý áõ μ³½Ù³åÇëÇ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¹ñ³ Ñ³Ï³½¹áõÙÁ ûñ·³ÝÇ½Ù Ã³÷³Ý-

ó³Í ó³ÝÏ³ó³Í ùë»ÝáμÇáïÇÏÇÝ, ³ë»É ¿ Ã»ª μáÉáñ ùë»ÝáμÇáïÇÏÝ»ñÁ ûÅïí³Í 

»Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÝÏ³Ë 

³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó ¨ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇó, ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÏáÕÙÇó û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ë»-

÷³Ï³Ý Ï³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ï³Ù ³ñï³ÙÕíáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇó, Ï³Ù ¿É Ïáõï³Ï-

íáõÙ ³ÛÝï»Õ áñå»ë ûï³ñ Ù³ñÙÇÝ, áñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

Çñ áñáß³ÏÇ í»ñ³μ»ñÙáõÝùÁ: ´³óÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇó, ùë»ÝáμÇáïÇÏÝ»ñÇ ÃíÇÝ

Ï³ñ

í³ñ »Ý Ù»ï³μáÉíáõÙ, ¨ ûñ-

·³Ý

Á å»ïù ¿ Ýß³Ý³Ï»É ÷áùñ ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñáí, 

Ï³Ù 

 

»ÉÇ ¿ ¹³ë»É Ý³¨ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ, 

Ý»ñÏ³ÝÛáõÃ»ñÁ, Ñ³ÙÇ ÙÇçáóÝ»ñÁ, ÏáÝë»ñí³ÝïÝ»ñÁ, ·»Õ³ñ³ñáõÃÛ³Ý (ÏáëÙ»-

ïÇÏ³Ï³Ý) ÙÇçáóÝ»ñÁ, ÇÝë»ÏïÇóÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù û¹Ç, çñÇ, ëÝÝ¹Ç Ñ»ï Ã³÷³Ý-

ó»Éáí ûñ·³ÝÇ½Ù, Ï³ñáÕ »Ý ËÃ³Ý»É Ï³Ù Ë³÷³Ý»É ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½-

ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

ÈÇåÇ¹Ý»ñáõÙ ÉáõÍíáÕ ùë»ÝáμÇáïÇÏÝ»ñÁ (ùÉáñûñ·³Ý³Ï³Ý å»ëïÇóÇ¹Ý»-

ñÁ) ß³ï ¹³Ý¹³Õ »Ý ¹áõñë ÙÕíáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó, ¹Å

Ç½ÙáõÙ ¹ñ³Ýó Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿: Ø»ï³ÕÝ»ñ å³ñáõ-

Ý³ÏáÕ ùë»ÝáμÇáïÇÏÝ»ñÁ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ñ»ï ÙïÝáõÙ »Ý 

Ïáí³É»Ýï ³Ùáõñ Ï³åÇ Ù»ç ¨ Ï³ßÏ³Ý¹íáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ: úñ·³ÝÇ½ÙÁ ³Û¹ Ù»-

ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÇó ¨ ½³éÇÏÇó ³½³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ñ³Ï³½¹Çã-

Ý»ñ (antidote), áñáÝù Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÇ áõ ½³éÇÏÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 

³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ áõ ÉáõÍ»ÉÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ: ÈÛ³ñ¹Ç ýáõÝÏóÇáÝ³É ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ãáõ-

É³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ

ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍ»Éª ßñç³Ýó»Éáí ëï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕÇÝ»ñÁ (å³ñ»Ý-

ï»ñ³É), ÉÛ³ñ¹Á ËÝ³Û»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ì»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ ¹»Õ³ÝÛáõÃÁ ÉÛ³ñ¹ÇÝ Ñ³Ù³ñ-

Û³ ãÇ Ñ³ëÝáõÙ, áñÇ å³ï×³éáí Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ ¹³Ý¹³ÕáõÙ ¿: ¸³Ý¹³ÕáõÙ ¿ Ý³¨ 

¹»Õ»ñÇ ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ ³ñÛ³Ý Ù»ç, áñÇ å³ï×³éáí ¿É ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ »ñÏ³-

ñ³ï¨áõÙ ¿: 

¸»Õ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÷áõÉáí: ²é³çÇÝáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõ-

Ý»ÝáõÙ ûùëÇ¹³óÙ³Ý, í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý áõ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 

Î»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ûñ·³ÝÇ½Ù Ùï³Í ëáõμëïñ³ïÇ 

ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ñ·³íáñáõÙÝ ¿: ²ÍË³ÍÇÝ áõ çñ³ÍÇÝ å³ñáõÝ³-
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ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ³ÕμÛáõñÝ ¿, ¨ ½³ñÙ³Ý³ÉÇ ã¿, áñ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ 

·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ 

»Ý ëåÇñïÝ»ñ, ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ, Ï³ñμáÝ³ÃÃáõÝ»ñ: úùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ É³í³·áõÛÝ 

ÃÇñ³Ë ¿ Ù»ÃÇÉ ËáõÙμÁ: îáÉáõáÉÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 80%-áí ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ μ»Ý½á³-

Ï³Ý ÃÃíÇ: ºñÏáõ Ù»ÃÇÉ ËÙμ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ Ù»ÏÁ: Ð»ù-

ë³ÙÇ¹ÇÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ý»Ýáμ³ñμÇï³ÉÇ, ³ÙÇÝ³½ÇÝÁª 7-ûùëÇ³-

ÙÇÝ³½ÇÝÇ ¨ ³ÛÉÝ: 

HN

HN
O

O

C2H5

C2H5 HN

HN
O

O

C2H5

C2H5
O

Ñ»ùë³ÙÇ¹ÇÝ ý»Ýáμ³ñμÇï³É

Ù»ï³μáÉÇ½Ù

 

N

S

R

N

S

R

HO

Cl Cl

 
 

Ï³å»ë é»Ýï·»Ý³ÏáÝïñ³ëï ÝÛáõÃ»ñ) ¨ ËÃ³ÝáõÙ »Ý ¹»Õ³Ý-

ÛáõÃ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁª Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáõ å³ï×³-

éáí: Ð»ï¨³μ³ñ ß³ï ¹»åù»ñáõÙ ¹ñ³Ýó ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ñ³Ù³ï»Õ»É ³ÛÉ ¹»Õ³ÙÇçáó-

Ý»ñÇ Ñ»ï: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ »ñÏ³ñ³ï¨ ÏÇñ³éáõÙÇó ¨ë ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ý»ñ-

Ù»ÝïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñÇ å³ï×³éáí ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ ¹»ÕÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ ¨ ÷áù-

Ø»ï³μáÉÇ½ÙÇ 2-ñ¹ ÷áõÉáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÏáÝÛáõ·³ïÝ»ñ, áñáÝù, áñå»ë

Ï³ÝáÝ, Çñ»Ýó ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ½·³ÉÇáñ»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ 

»Ý »É³ÝÛáõÃ»ñÇó ¨ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó Ñ³Ù³ñÛ³ ½áõñÏ »Ý, ³Û-

ëÇÝùÝ ³Ûë ÷áõÉáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÃáõÝ³½»ñÍáõÙ: 

ÎáÝÛáõ·³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ýª Ù»ÃÇÉ³óáõÙ, ³óÇÉ³óáõÙ, 

ëáõÉýáõñ³óáõÙ, ÏáÝÛáõ·³óáõÙ ·ÉÛáõÏááõñáÝ³ÃÃíÇ, a-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï: ²Ûë-

å»ë, ë³ÉÇóÇÉ³ÃÃáõÝ ÉÛ³ñ¹áõÙ ÑÇ¹ñáÉÇ½í»Éáõó Ñ»ïá í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ÏáÝÛáõ·³ïÇ 

·ÉÛáõÏááõñáÝ³ÃÃíÇ Ï³Ù ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ï: 

¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ ÇÝï»ÝëÇí Ó¨áí ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ: àñáß 

¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ Ù»ï³μáÉíáõÙ »Ý ëï³Ùáùë-³ÕÇù³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáñÓ³Ã³Õ³Ý-

ÃáõÙ: ê³Ï³ÛÝ Ï³Ý Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù Ñ³Ù³ñÛ³ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

ã»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ, ûñ·³ÝÇ½ÙÇó Ñ»é³ÝáõÙ »Ý ³Ý÷á÷áË Ó¨áí (μ³ñμÇï³É, ý»Ýá-

μ³ñμÇï³É, ¹Ç¿ÃÇÉ»Ã»ñ, ³½áïÇ »ÝÃûùëÇ¹, μáõÃ³¹ÇáÝ, ùÉáñûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ñ³ï
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ñ³ÝáõÙ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: Ð»ï¨³μ³ñ ùÇÙÇ³Ã»ñ³åÇ³Ý 

å³ñμ»ñ³μ³ñ å»ïù ¿ ÁÝ¹Ñ³ïíÇ: ê³Ï³ÛÝ áñáß ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ËÃ³Ý»É, áñÇ Ñ³Ù³ñ 

μ³í³Ï³Ý ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ûñ ÑÇí³Ý¹ÇÝ Ýß³Ý³Ï»É ÷áùñ ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñáí ý»Ýá-

μ³ñ

ñÁ, ÍË³ËáïÁ, ³ÉÏá-

ÑáÉÁ

áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñÏáõ áõÕÇª Ýß³-

Ý³Ï

μáÉÇ½Ù: ²Ý³μáÉÇ½ÙÇ ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ÙáÉ»ÏáõÉ-

Ý»ñ,

ÛóÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Ù»Í 

·áñÍ

 Ï³éáõóí³Íùáí ³ÛÝ ÝÙ³ÝíáõÙ ¿ ç»ñÙÇç»óÝáÕ, ó³-

í³½ñÏáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í åÇñ³½áÉÇ Ñ³ÛïÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇÝ (³Ý-

μÇï³É (¹»ÕÝ³ËïÝ ³ÝÑ»ï í»ñ³ÝáõÙ ¿): 

¸»Õ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ù³ñ¹áõ ï³ñÇùÁ, ³Ë-

ï³μ³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ, Å³é³Ý·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÙÇ ù³ÝÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³-

ï»Õ ÁÝ¹áõÝáõÙÁ, ë»éÁ, ßñç³å³ïÇ ÙÇç³í³ÛñÇ ·áñÍáÝÝ»

, ëÝÝ¹Ç μÝáõÛÃÁ: Ø»ï³μáÉÇ½ÙÇ åñáó»ëÝ»ñÇ ³ñ·»É³ÏáõÙÁ Ñ³×³Ë ÝÏ³ï-

íáõÙ ¿ Í»ñ»ñÇ, Ýáñ³ÍÇÝÝ»ñÇ, ÑÕÇ Ï³Ý³Ýó Ùáï: ¸³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ß³ï³óÙ³Ý: 

Ø»ï³μáÉÇ½ÙÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·

í³Í ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñÉáõÍ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

²é³çÇÝÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ ³ßË³ï³ï³ñ ¿: 60-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇó Ù»ï³μáÉÇïÝ»-

ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ï³ñíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñáí: 

¸»Õ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ åñáó»ëÝ»ñÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ μ³½Ù³ÃÇí Ñ»ï³½áïáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³ñÏ»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³óÙ³Ý: 

ºñμ»ÙÝ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ ¿ áã Ã» ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ 

μÝáõÛÃáí, ³ÛÉ Áëï ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇª Ï³ï³μá-

ÉÇ½Ù ¨ ³Ý³

 áñÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³: Î³ï³μáÉÇ½ÙÁ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, ÙáÉ»-

ÏáõÉÇ ¹»·ñ³¹³óÇ³Ý ¿ª ù³Ûù³ÛáõÙÁ ³é³ÝÓÇÝ μ»ÏáñÝ»ñÇ: 

²ÛëåÇëáí, ûñ·³ÝÇ½Ù ¹»Õ Ý»ñÙáõÍ»ÉÇë ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý åñá-

ó»ëÝ»ñ, áñáÝù μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ¹»ÕÇ ³½¹Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ, ¹ñ³ μ³ßËáõÙÁ, ³Ï-

ïÇí³½ñÏáõÙÁ Ï³Ù ³ÏïÇí Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ í»ñ³Íí»ÉÁ, ï»Õ³ÛÝ³óáõÙÁ ¨ í»ñ-

ç³å»ë ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ¹ñ³ ³ñï³ÙÕáõÙÁ: 

Ø»ï³μáÉÇ½ÙÇ áõ Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ Ï³éáõ

Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: Ø»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ûÅïí³Í ¿ Ï»Ýë³μ³-

Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ¨ ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³×³Ë áõÕ»óáõÛó ¿ ÝáõÛÝ³Ï³Ý 

³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ýáñ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

úñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ ËÇëï ÃáõÝ³íáñ ³ÝÇÉÇÝÇ ç»ñÙÇç»óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ û·ï³·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñå»ë Ã»ñ³å¨ïÇÏ ÙÇçáó ³é³ç³ñÏí»ó ³ó»ï³-

ÝÇÉÇ¹Á, ³é³í»É ¨ë áñ Çñ
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ïÇå

Ýª í»ñ³Íí»Éáí å-³ÙÇÝ³ý»ÝáÉÇ, áñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ Ï³åíáõÙ ¿ ÍÍÙ-

μ³Ï

Ù»ç É³ÛÝáñ»Ý ÏÇ-

ñ³é

ÇñÇÝ, ³ÙÇ¹áåÇñÇÝ, ³Ý³É·ÇÝ): ²ó»ï³ÝÇÉÇ¹Á ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ¹³Ý¹³Õ ÑÇ¹-

ñáÉÇ½íáõÙ, ¨ ³ÝÇÉÇÝÁ ¹ñ³ÝÇó ³½³ïíáõÙ ¿ ß³ï ÷áùñ μ³ÅÇÝÝ»ñáí, áñÇ Ñ»ï-

¨³Ýùáí í»ñçÇÝÇë ÃáõÝ³íáñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃáõÉ³ÝáõÙ ¿: ²Û¹ ÃáõÝ³íáñ ÙáÉ»Ïáõ-

ÉÇó ³½³ïí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÇ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ³ÝÇÉÇÝÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ 

ûùëÇ¹³óÙ³

³Ý Ï³Ù ·ÉÛáõÏááõñáÝ³ÃÃíÇ Ñ»ï ¨ ³ñï³ùëíáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó: ²Ñ³ ³Û¹ Ù»-

ï³μáÉÇ½ÙÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÑÇÙù Í³é³Û»ó Ý»ñÏ³ÛáõÙë μÅßÏáõÃÛ³Ý 

íáÕ ý»Ý³ó»ïÇÝ ¨ å³ñ³ó»ï³ÙáÉ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÑáñÇÝÙ³Ý áõ 

Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

N
N

O CH3

CH3

NH
O=C

CH3 H3C - C - HN
O

OC2H5

ý»Ý³ó»ï

H3C - C - HN
O

OH

³ÝïÇåÇñÇÝ ³ó»ï³ÝÇÉÇ¹

ÇÝ

å³ñ³ó»ï³ÙáÉ  

ÇñûùëÇ, μ³ÏïñÇÙÇ μ³-

Õ³¹

Ð³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ Ýáñ ÙÇçáóÝ»ñÇ ÑáñÇÝÙ³Ý ¨ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áõÕ»-

óáõÛó Ï³éáõóí³Íù ¿ Í³é³Û»É μÇ·áõÙ³ÉÇ Ù»ï³μáÉÇïÁª ùÉáñ³½ÇÝÁ (ï»ë 8.5): 

øÉáñÇ¹ÇÝÁ, ï»ïñûùëáåñÇÙÁ, ïñÇÙ»ÃáåñÇÙÁ ÙïÝáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³Ï³-

Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ ý³Ý½Ç¹³ñÇ, ïÇμ

ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

Ø»ï³μáÉÇ½ÙÇ ÁÝÃ³óùÇ (Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ) å³ñ½³μ³ÝáõÙÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý, Ï»Ýë³-

μ³Ý³Ï³Ý áõ ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áÉáñïÇÝ 

¿ å³ïÏ³ÝáõÙ: 

H2N SO2 - NH
N

N

OCH3H3CO

Cl
N

N
H2N

C2H5

NH2

ëáõÉý³¹ûùëÇÝ                                                               ùÉáñÇ¹ÇÝ
                                        ü³Ý½Ç¹³ñ

+
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H2N SO2 - NH
N

N

ëáõÉý³¹Ç³½ÇÝ                                                           ï»ïñûùëáåñÇÙ
                                                    îÇμÇñûùë

N

N

H2N CH2 -

OCH3

OCH3

OCH2CH2OCH3

NH2

+

H2N SO2 - NH

ëáõÉý³Ù»Ãûùë³½áÉ                                                  ïñÇÙ»ÃáåñÇÙ (îØä)
                                                       ´³ÏïñÇÙ

N

N

H2N CH2 -

OCH3

OCH3

OCH3

NH2

+
N

O

CH3

 
²Ûë ½áõ·³Ïóí³Í ¹»

ÝáõÙ »

Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ áõÅ»Õ³ó-

0 Å³Ù ¿) ¨ ùÉáñÇ¹ÇÝÇ ½áõ·³ÏóáõÙÁ ³½¹»óÇÏ ¿ Ù³É³ñÇ³ÛÇ μá-

ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ù³Ýñ¿³ëå³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ËïáõÃÛáõÝÁ 

å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ Ù»Ï ß³μ³Ã: 

îÇμÇñûùëÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ßÝã³é³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñÇ, »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ, ÙÇ½áõÕÇÝ»ñÇ 

í³ñ³ÏÇã (infections) ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

êáõÉý³Ù»Ãûùë³½áÉÁ (200 Ù·) ¨ ïñÇÙ»ÃáåñÇÙÁ (40 Ù·) ³é³ÝÓÇÝ-³é³Ý-

ÓÇÝ ûÅïí³Í »Ý μ³Ïï»ñÇ³ëï³ïÇÏ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ë³Ï³ÛÝ μ³Ïï ÙÁ μ³Ï-

ï»ñÇóÇ¹ ¿ ¨ ³ÏïÇí Ý³¨ ³ÛÝ ÙÇÏñûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, áñáÝó ¹»Ù ³Ý½áñ 

»Ý ³é³ÝÓÇÝ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ: 

8.6.  Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

²Ûë í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹³ë³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ (Í³Ýñ³ã³÷áõÃÛáõÝ, 

ïÇïñ³ã³÷áõÃÛáõÝ) ó³Íñ ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí åÇï³ÝÇ ã»Ý: Î»Ýë³¹»-

Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÷áõÉ»ñÝ »Ýª Ù»ï³μáÉÇïÇ Ï³Ù ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ Ïáñ½áõ-

ÙÁ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÇó, ¹ñ³Ýó ×³Ý³ãáõÙÁ ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ: Îáñ-

½áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ áñ¨¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãáí (¹Ç¿ÃÇÉ»Ã»ñ, ùÉáñáýáñÙ, μ»Ý-

½áÉ, ¹ÇùÉáñ¿Ã³Ý, ¹ÇùÉáñÙ»Ã³Ý, Ý-Ñ»ùë³Ý, ¿ÃÇÉ³ó»ï³ï, ³ó»ïáÝ), Ñ³Ù³å³-

ï³ë

ÛáõÃÇ Ï³Ù ¹ñ³ Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍáõÙ »Ý μ³ñ»Ý-

Ý ÙÇÙÛ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ (åáï»ÝóáõÙ): àôÉïñ³»ñÏ³ñ³ï¨ ³½¹»óáõÃ-

Û³Ùμ ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹ ëáõÉý³¹ûùëÇÝÇ (ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ÏÇë³¹áõñëÙÕÙ³Ý Å³Ù³Ý³-

Ï³ÙÇçáóÁ 100-20

Éáñ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ¹»Ù ¨ 

ñÇ

Ë³Ý é»³ÏïÇíáí (³ÙáÝÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ, »éùÉáñù³ó³Ë³ÃÃíÇ, ùÉáñ³Ï³Ý 

ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ) ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ Ýëï»óÝ»Éáõó Ñ»ïá: ºñμ»ÙÝ ÉáõÍÇãÝ»ñÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ½áõ·³Ïó»É Ï³Ù ÏÇñ³é»É Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáñ»Ý: Îáñ½áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

ÃÃáõÝ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ Ï³Ù μáõý»ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ, áñáÝù ¹»Õ³Ý-
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å³ëï ÙÇç³í³Ûñ: êï³óí³Í ÉáõÍ³Ù½í³ÍùÝ»ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ μ³-

ó³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Éáõë³·áõÝ³ã³÷áõÃÛ³Ùμ, ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ùμ, ýÉáõá-

ñ³ã³

ÁÝÏÝáõÙ Ï³ï³ñÙ³Ý å³ñ-

½áõÃ

ÝÇ ÙÇÉÇ·ñ³Ù: 

Ð³×³Ë ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý Éáõ-

ë³Í Ã»ñ Ï³Ù Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñ, 

áñáÝ

ñ³Ýó Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÇ í»ñÉáõÍ-

Ù³Ý

¿ 

ï³É

÷áõÃÛ³Ùμ: ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ àôØ- ¨ 

ï»ë³Ý»ÉÇ Éáõë³ÏÇ Ù³ñ½»ñáõÙ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ³ãùÇ ¿ 

Û³Ùμ ¨ μ³í³ñ³ñ ×ßïáõÃÛ³Ùμ: üÉáõáñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ (Éáõë³Íáñ³ã³÷áõÃ-

ÛáõÝ) ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ÇÝ 10-100 ³Ý·³Ù, áñÇ å³ï×³-

éáí ³Ûë »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áñÓ³ñÏ»É ³ÛÝ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝó ûñ»Ï³Ý ¹»-

Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ÙÇ ù³

áñáõÙáí (ýÉÛáõáñ»ëó»ÝóÇ³) ûÅïí³Í ¹»Õ³ÝÛáõ

ó Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ëå»Ïïñ³Éáõë³Íáñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 

Þ³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ Ù³ëë-

ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý ÏÇñ³éáõÙÝ Çñ ½³Ý³½³Ý ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñáí: ²Ûë μá-

Éáñ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ËÇëï Ù»Í³ÝáõÙ ¿, »ñμ ¹ñ³Ýù 

½áõ·³ÏóíáõÙ »Ý ùñáÙ³ï³·ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï: 

Üñμ³ß»ñï ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ (Üø) Çñ Ù»Í ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý áõ 

½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ ¿ ëï³ó»É Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ: ²ÛÝ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ ÙÇÝã¨ 0,025 Ù· 

ù³Ý³ÏÝ»ñÁ: ì»ñÉáõÍÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿ 0,5-2 Å³Ù: ²é³í»É Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ 

Üø-Ç ½áõ·³ÏóáõÙÁ ÏÇë³ù³Ý³Ï³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ (Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý, ¹»ÝëÇ-

ï³ã³÷áõÃÛ³Ý) Ñ»ï: ÎÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ, 

»ñμ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ³×áÕ μ¨»é³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³Ï³ñ·»ñ: Üø-Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ½áõ·³Ïó»É Ý³¨ àôØ-ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ý, Éáõ-

ë³Íáñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

ºñμ»ÙÝ ùñáÙ³ï³·ñ³éáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ûï³Í»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ½³-

Ý³½³Ý é»³ÏïÇíÝ»ñ (¸ñ³·»Ý¹áñýÇ, Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃ): ²¹ëáñμÙ³Ý ·áïÇÝ»ñÁ 

Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý Ý³¨ àôØ-×³é³·³ÛÃáõÙáí, ï³ñμ»ñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ ¹»Õ»ñÇ áõ ¹

 Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ óáõó³ÏáõÙ ³é³çÝ³-

Ï³ñ· ï»Õ ¿ ·ñ³íáõÙ ·³½-Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁª μ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃ-

Û³Ý, ×ßïáõÃÛ³Ý ¨ í»ñ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí: ¶Ðø-Á ÃáõÛÉ 

Çë áñáß»É ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇÏñá·ñ³Ù³ÛÇÝ áõ Ý³Ýá·ñ³Ù³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ: 
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æ»ñÙ³Ï³ÛáõÝ ¨ 400-Çó μ³ñÓñ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ñ³·³óí³Í Ñ»ÕáõÏ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõ-

ÝÁ: 

áñáÝó Ã»ñ³å¨ïÇÏ ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ ß³ï ÷áùñ »Ý: 

³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ μ³ó³ñÓ³Ï³å»ë ³Ýíï³Ý· »Ý: Ð³×³Ë ÏÇñ³é-

íáõÙ

³Ý³Ï-

í³Í

³ñ·»ñáõÙ: Î³ñ»ÉÇ ¿ ×ß·ñÇï å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»É ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ï»Õ³-

÷áË

È³í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõ-

ÝáõÙ ½áõ·³ÏóáõÙ »Ý ·³½-Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Ù³ëë-ëå»Ïïñ³ã³-

÷áõÃÛ³Ý Ñ»ï, áñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï»ÕÍí»É ¿ í»ñÉáõÍÙ³Ý ëÏ½μáõÝùáñ»Ý Ýáñ »Õ³-

Ý³Ïª Ù³ëë-μ»Ïáñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: ºÕ³Ý³ÏÇ ¿áõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ 

·³½³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ù³ëë-ëå»Ïïñ³ã³÷Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë 

μ³ñÓñ³½·³ÛáõÝ ¹»ï»Ïïáñ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ 1000-10000 ³Ý·³Ù 

·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ¶Ðø-ÇÝ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÷áñÓ³ñÏ»É ³ÛÝ ¹»Õ³Ý-

ÛáõÃ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÁ, 

Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³ÝÁ Ù»Í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÁÝÓ»-

éáõÙ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ: ì»ñç»ñë ëÏë»É »Ý û·ï³·áñÍ»É 

Ï³ÛáõÝ Ç½áïáåÝ»ñ, áñáÝù ÷áñÓÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·

 »Ý ¿Å³Ý áõ Ù³ïã»ÉÇ H2 ¨ O18 Ç½áïáåÝ»ñÁ, áñáÝù ¹ñ³ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ñ»ß-

ïáõÃÛ³Ùμ »Ý Ý»ñÙáõÍíáõÙ Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ù»ç: ²ÛÝ Çñ³·áñÍíáõÙ 

¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³Ù ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùμ: è³¹ÇáùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÁ ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ μ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ ¨ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï ½áõ-

·³Ïó»ÉÇë ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë μ³ó³Ñ³Ûï»É é³¹Çá³ÏïÇí μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÁ: Üß

 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë μ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ùμ ¨ Ûáõñû-

ñÇÝ³Ï Ó¨áí áñáß»É Ý»ñÙáõÍí³Í ¹»Õ³ÝÛáõÃÇ μ³ßËáõÙÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ μáÉáñ Ñ³-

Ù³Ï

Ù³Ý ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ³ñï³ùëÙ³Ý Ù³ëÇÝ: 

ì»ñÉáõÍÙ³Ý ¹Çï³ñÏí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ï»Ýë³-

μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇó Ïáñ½»É, ³Ýç³ï»É, ×³Ý³ã»É ¨ ù³Ý³Ï³å»ë áñáß»É ¹»-

Õ³ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ù»ï³μáÉÇïÝ»ñÁ: ²Û¹ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ½áõ·³ÏóÙ³Ý ÙÇçáóáí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É É³í³·áõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ: 
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2 Ø²ê  

²Üúð¶²Ü²Î²Ü ¸ºÔ²ä²îð²êîàôÎÜºð 

¶ÈàôÊ 9.  î²ððºðÆ ä²ð´ºð²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶Æ ÚàÂºðàð¸ 

ÊàôØ´À 

9.1.  Ð³Éá·»Ý³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ: 

²Ûë ËÙμÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë»É ³ÏïÇí ùÉáñÇ (ùÉáñ³ÏÇñ) ¨ Ûá¹Ç (Ûá¹Á ¨ ¹ñ³ 5 áõ

10%-áó ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ) ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ: øÉáñ³ÏÇñÁ áõÅ»Õ

ûùëÇ¹Çã ¿ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë ³Ëï³Ñ³ÝÇã, ÇëÏ Ûá¹Ç ¹³Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»-

ñÁª áñå»ë Ñ³Ï³Ý»ËÇã ÙÇçáóÝ»ñ: 

²ÏïÇí ùÉáñÇ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ë

 

 

ïáõÏÝ»ñÇó Çñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõ-

ÝÁ å³Ñå³Ý»É ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇåáùÉáñÇïÁ Ï³Ù ùÉáñ³ÏÇñÁ (Calcaria 

chlorata), áñÁ ùÉáñÇ Ñáïáí, ëåÇï³Ï Ï³Ù ÃáõÛÉ ÙáËñ³íáõÝ »ñ³Ý·áí ÷áßÇ ¿: ²ÛÝ 

Ñ³Ù³ë»é ã¿, ¨ μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó: ²Ù»Ý³Ñ³í³-

Ý³Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿ª 

3CaOCl(Cl) . Ca(OH)2 . nH2O 
êï³óíáõÙ ¿ Ñ³Ý·³Í ÏñÇ áõ ùÉáñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: æñáõÙ Ù³ë³Ùμ ¿ 

ÉáõÍíáõÙ: 

ÆëÏáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: øÉáñ³ÏñÇ çñ³ÛÇÝ Éí³óáõÙÇó Ñ»ïá ëï³óí³Í 

ýÇÉïñ³ïÁ Ï³ñÙÇñ É³ÏÙáõëÇ ÃáõÕÃÁ Ý³Ë ·áõÝ³÷áËáõÙ ¿ Ï³åáõÛïÇ (Ï³ÉóÇáõ-

ÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹), ³ÛÝáõÑ»ï¨ ·áõÝ³½ñÏáõÙ (ûùëÇ¹³óáõÙ ÑÇåáùÉáñ³ÃÃíáí)ª 

2CaOCl2 + 2H2O → CaCl2 + Ca(OH)2 + 2HOCl 
Î³ÉóÇáõÙÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý ³ÙáÝÇáõÙÇ ûùë³É³ïáí, Ý³-

Ë³å»ë ³ÏïÇí ùÉáñÇó ³½³ïí»Éáõó Ñ»ïá (»é³óíáõÙ ¿ ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ): Ð³-

Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ùÉáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ûùëÇ¹³óÝ»É ûùë³É³ï-ÇáÝÁ ÙÇÝã¨ ³ÍË³ÍÝÇ 

ûùëÇ¹ ¨ Ï³ÉóÇáõÙÇ ÇáÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÏùáÕ³ñÏíÇ: 

CaOCl2 + 2CH3COOH → (CH3COO)2Ca + Cl2↑ + H2O 

(CH3COO)2Ca + (NH4)2C2O4 → CaC2O4↓ + 2CH3COONH4 
Î³ÉóÇáõÙÇ ûùë³É³ïÇ ëåÇï³Ï Ýëïí³ÍùÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍíáõÙ ¿ 

³Õ³ÃÃíáõÙ ¨ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíáõÙ: 

øÉáñ³ÏÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ×³Ý³ã»É Ý³¨ ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²Õ³ÃÃíÇó Ñ»ßïáõÃ-

Û³Ùμ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ª ³Ýç³ï»Éáí ùÉáñ. 
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CaOCl2 + 2H  + CaCl2 + H2O 
²Ûë é»³Ï

ø³Ý³Ï

CaOCl2 + 2HCl + 2KJ → J2 + CaCl2 + 2KCl + H2O 

²ÏïÇí ùÉáñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏáõÙ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 32%-

Çó áã å³Ï³ë: 

Ãáõ ·³½Ç Ñ»ï ÷áË³½¹»-

ÉÇë 

 →  Ca(OH)2 + 2HOCl + CaCl2 

áõÏÝ»ñÁ: 

Úá¹Ç ëï³óÙ³Ý ³ çñ»ñÁ ¨ Íáí³ÛÇÝ çñÇ-

Ùáõé

Ï³Ý μáñ³ÏÁ (Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ï) Ûá¹³ïÝ»ñÇ ï»ëùáí å³ñáõÝ³-

ÏáõÙ

Ý»ñÁ 

(³Õ. 9.1): ì»ñç

 ÷³ÛÉáí Ã»ñÃÇÏ-

íáõÝ Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ»ÕáõÏ 

íáõÝ Ñ»ÕáõÏ 

Cl → Cl2↑
óÇ³Ý ÁÝÏ³Í ¿ Ý³¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ: 

³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ (Ûá¹³ã³÷áõÃÛáõÝ): 

J2 + 2Na2S2O3 → 2NaJ + Na2S4O6 

øÉáñ³ÏÇñÁ û¹áõÙ »Õ³Í ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¨ ³ÍË³Ã

ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ í»ñ³Íí»Éáí ÑÇåáùÉáñ³ÃÃíÇ ¨ ³½³ï ùÉáñÇ, áñáí ¨ å³ÛÙ³-

Ý³íáñí³Í ¿ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ³Ëï³Ñ³ÝÇã ¨ Ñáï³½»ñÍÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ å³Ñ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

CaOCl2 + 2H2O

CaOCl2 + CO2 → CaCO3↓ + Cl2↑ 
øÉáñ³ÏÇñÁ å³ÑíáõÙ ¿ ³Ùáõñ ÷³Ïí³Í ÷³Ûï» ï³Ï³éÝ»ñáõÙ, ãáñ, ÙáõÃ, 

Ñáí ¨ û¹³÷áËíáÕ ï»ÕáõÙ: ´³ó ¿ ÃáÕÝíáõÙ ãáñ Ï³Ù 0,2-5%-áó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 

ï»ëùáí: 
Úá¹Ç ¹»Õ³å³ïñ³ëï

ÕμÛáõñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ñ³Ýù³

Ý»ñÁ (í»ñçÇÝÝ»ñÇë ÙáËÇñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 0,5% Ûá¹): 

âÇÉÇ³

 ¿ ÙÇÝã¨ 0,3% Ûá¹: Ð³Ýù³çñ»ñÇó Ûá¹Ç ³Ýç³ïÙ³Ý ÷áõÉ»ñÇó Ù»ÏÁ Ûá¹Ç¹Ý»-

ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÝ áõ ³½³ï Ûá¹Ç ÉáõÍ³½³ïáõÙÝ ¿ áñ¨¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãáí: 

äüX-áõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý Ûá¹Á ¨ ¹ñ³ 5 áõ 10%-áó ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ

ÇÝë ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë ÏÇñ³éáõÙÇó: 
²ÕÛ. 9.1.  ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

å³ïñ³ëïáõÏ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ 

Iodium - Ûá¹ μÝáñáß Ñáïáí, ÙáËñ³íáõÝ-ë¨, 

Ù»ï³Õ³Ï³Ý

Ý»ñ Ï³Ù μÛáõñ»ÕÝ»ñ 

Sol. iodi spirituosa 5%,  5%-áó Ûá¹Ç 

ëåÇñï. ÉáõÍ. 

μÝáñáß Ñáïáí ·áñß-Ï³ñÙñ³-

Sol. iodi spirituosa 10%, 10%-áó Ûá-

¹Ç ëåÇñï. ÉáõÍ. 

μÝáñáß Ñáïáí ·áñß-Ï³ñÙñ³-
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μÉÇÙíáõÙ ¿ª 

í»ñ³  ùÇã ¿ ÉáõÍíáõÙ, ë³Ï³ÛÝ 

ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõ Ý ÏáÙåÉ»ù-

ë³ÛÇÝ å»ñÛá¹Ç¹Ý»ñ)ª  

áõÛÃÝ»ñÇ ·áõÛÝáí: ÂÃí³ÍÝ³íáñ ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ (çáõñ, »Ã»ñ) Ûá¹Ç 

ÉáõÍ

½¹»óáõÃÛ³Ùμ: êï³óí³Í Ï³åáõÛï ·áõÛ-

ÝÁ »é³óÝ»ÉÇë ³Ý ÝíáõÙ: üÇ½Ç-

Ï³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ³å³óá áõÛÝÇ ëÉ³ÛÇ Ûá¹Ç¹Á 

Ý»ñ³éÝí³Í ÙÇ³

 ÉÇÝ»É ß³ï íï³Ý·³íáñ Ûá¹Ç óÇ³ÝÇ-

¹áí, áñÁ Áëï äüX-Ç Ñ

l 
õÛÃÁ: 

éÝáõñ¹Á ¨ë Ñ³ÛïÝ³ ÍÙμ³ÛÇÝ ÃÃ-

íáí ·áõÝ³½ áõó Ñ»ïá: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ³ÙáÝÇ³ ³ÃÇ 

ÝÇï ï»óíáõÙ ¿ Ûá¹Ç¹- áõÙ 

ÙÝáõÙ ¿ ùÉáñÇ¹-ÇáÝ (³ñÍ³ÃÇ ùÉáñÇ¹Á ÉáõÍ ñ³ïÁ 

³½áï³Ï³Ý ÃÃíáí ÃÃí³óÝ»ÉÇë ëï³óí³Í ³ñÍ³Ã Ã» Ï³) ³é³ç³ó-

ÝáõÙ

J- + AgNO3 →

Cl + 2NH4OH → [A  2H2O 

Úá¹Á óÝ¹áõÙ ¿ ëáíáñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ï³ù³óÝ»ÉÇë ëáõ

Íí»Éáí Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ·áÉáñßÇÝ»ñÇ: æñáõÙ ß³ï

ÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ûá¹Ç¹Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ (³é³ç³ÝáõÙ »

KJ + J2 → K[J3] 

Úá¹Ç Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ (ÇëÏáõÃÛáõÝÁ): Úá¹Á ï³ñμ»ñ ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ 

¿ ×³Ý³ã»É ÉáõÍ

áõÛÃÝ»ñÁ Ùáõ· ·áñß ·áõÛÝÇ »Ý, ³ÝÃÃí³ÍÝ³íáñ ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ (ùÉáñáýáñÙ)ª 

Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ (ï»ë 3.3.2): 

Úá¹Ç ¨ ¹ñ³ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ÇëÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ é»³Ï-

óÇ³ÛÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμª Ûá¹Ç ¨ ûëÉ³ÛÇ ÷áË³

Ñ»ï³ÝáõÙ ¿, ÇëÏ ë³é»óÝ»ÉÇë ÝáñÇó í»ñ³Ï³Ý·

ûõóí³Í ¿, áñ Ï³åáõÛï ·

É³óáõÃÛáõÝ ¿ (ï»ë 7.8): ²ÛÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ûë ÛÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ý»ñùÇÝ 

ÙÕ³ÝóùÝ»ñáõÙ Ûá¹Ç ³ïáÙÝ»ñÇ Ý»ñ¹ñáõÙáí: 

àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: ØáËñ³óñ³Í Íáí³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇó Ï³Ù Ñ³Ýù³ç-

ñ»ñÇó ëï³óí³Í Ûá¹Á Ï³ñáÕ ¿ ³Õïáïí³Í

³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, 

ÍÍÙμ³ÛÇÝ ÃÃíáí ÉáõÍáõÛÃÁ ·áõÝ³½ñÏ»Éáõó Ñ»ïáª 

J2 + H2O + H2SO3 → 2HJ + H2SO4 

JCN + 2NaOH → NaCN + NaOJ + H2O 

2NaCN + FeSO4 → Fe(CN)2 + Na2SO4 

Fe(CN)2 + 4NaCN → Na4[Fe(CN)6] 

Na4[Fe(CN)6] + FeCl3 → FeNa[Fe(CN)6] + 3NaC
²é³ç³ÝáõÙ ¿ μ»éÉÇÝÛ³Ý É³½áõñÇ ÏáÉáÇ¹ ÉáõÍá

øÉáñÇ¹Ý»ñÇ Ë³ μ»ñíáõÙ ¿ Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃÁ Í

ñÏ»É

ñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáí Ýë

Ï³çñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ³ñÍ

ÇáÝÁ (AgI) ¨ ýÇÉïñíáõÙ: üÇÉïñ³ï

íáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ³Ï³çñáõÙ): üÇÉï

Ç ùÉáñÇ¹Á (»

 ¿ ûå³É»ëó»ÝïáõÙ: 

 AgJ↓ + NO3
- 

Cl- + AgNO3 →
Ag

 AgCl↓ + NO3
- 

g(NH3)2]Cl +
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[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 → AgCl↓ + 2NH4NO3 

KJ + 2NaJ + Na S O  

»Ý í»ñù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý, íÇñ³Ñ³ï³Ï³Ý ¹³ßïÇ 

å³ï

O + 2HJ 

Ï»ïÁ 1 ³ÙÇë ¿: 

9.2.  Ð³Éá·»ÝÇ

²Ûë ËÙμÇÝ »Ý ïñÇáõÙÇ áõ Ï³-

ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ý»ñÁ, 

øÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï áñ»Ý Ñ³Ù³¹ñíáõÙ ¿ 

çñ³ÍÝÇó áõ ù ³Ï³Ý ÃÃáõ: 

äüX »Õ³å³ïñ³ëïáõÏ (³Õ. 

9.2):

Ac.hydrochloricum-

ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý 

ÃÃáõ 

2-

 

24,8-

25,2 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: Úá¹Ç Ïßé³ÝÙáõßÁ Ý³Ë³å»ë ÉáõÍíáõÙ ¿ 

Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¨ ïÇïñíáõÙ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ïáíª 

J2 + KJ → K[J3] 

K[J ] + Na S2O3 → 3 2 2 4 6

´Ûáõñ»Õ³Ï³Ý Ûá¹Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ §´¦ óáõó³ÏÇÝ, å³ÑíáõÙ ¿ ÑÕÏí³Í Ëó³-

Ýáí ³å³ÏÛ³ ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ½áí, ÙáõÃ ï»ÕáõÙ: 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³Ï³Ý»ËÇã ÙÇçáó: Úá¹Ç 5 ¨ 10%-áó 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ 

ñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

5%-áó Ûá¹Ç ëåÇñï³çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï Ï³ÛáõÝ ¿, ù³Ý 10%-áóÁ, 

ù³ÝÇ áñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹: ²é³ç³ó³Í å»ñÛá¹Ç¹Á ½ëåáõÙ ¿ Ûá¹Ç 

ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: ²é³Ýó KI-Çª ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

åñáó»ëÝ»ñÁª 

C H OH + J  → CH CH2 5 2 3

C2H5OH + HJ → C2H5J + H2O 

CH3CHO + J2 + H2O → CH3COOH + 2HJ 
10%-áó Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³Ù

¹Ý»ñ 

 å³ïÏ³ÝáõÙ ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõÝ, Ý³

μñáÙÇ¹Ý»ñÁ áõ Ûá¹Ç¹Ý»ñÁ: 

³Ý ÃÃáõ: øÉáñ³çñ³ÍÇÝÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ý

ÉáñÇó: ²ÛÝ çñáõÙ ÉáõÍ»Éáí ëï³óíáõÙ ¿ ùÉáñ³çñ³ÍÝ

-Á ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ »ñÏáõ ¹

 

²ÕÛ. 9.2.  ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

å³ïñ³ëïáõÏ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ ËïáõÃÛáõÝ 

·/ëÙ3 

ËïáõÃ-

ÛáõÝ % 

³Ý·áõÛÝ ÍË³óáÕ, 1,12

μÝáñáß Ñáïáí Ñ»ÕáõÏ 1,124

¿ 

 192 



Ac.hydrchlo  

 

ºñÏáõ ¹»Õ³å Û³Ùμ Ë³éÝíáõÙ 

»Ý ç

³Ý³ã»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³-

ç³ñ

 Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ùÉáñª 

É Ý³¨ ³ñ·»Ýï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: Î³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É Ý³¨ Ëï³ã³÷Çó: 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï ³Ý ÃÃáõÝ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ 

Ï³Ù ÙÇùëïáõñ³ÛÇ Ó¨áí ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³Ù 

ë³Ï³í³ñÛáõÝáõÃÛ ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ 

Ý»ñÍ -4 ³Ý·³Ù Ï»ë 

μ³Å³Ï çñÇ Ñ»ï, áõï»Éáõó ³é³ç Ï³Ù áõï»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï (Ac.hydr.dilutum): 

êï³ (24,8-25,2%) çñáí Ýáëñ³óÝ»Éáí (1:2): 

 ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ 

»Ý ë

ñÝ áõ Ûá¹Ç¹Ý»ñÁ: ¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍíáõÙ »Ý 

çñáõÙ, Ûá¹Ç¹Ý»ñÁª ¿Ã³ÝáÉáõÙ ¨ ·ÉÇó»ñÇÝáõÙ: ´áÉáñ Ýßí³Í Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÁ ³Õ³-

ÛÇÝ õñ»Õ³Ï³Ý ÷áßÇ »Ý, áñáÝóÇó 

Ý³ï ñ ÉÇáõÙ  »Ý: 

Ð³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Çñ³·á  »Ý Ï Ý»ñÇ áõ 

³ÝÇáÝÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ (ï»ë 5.2.2; äüX, 743; ³Õ. 9.3): 

³ñ» Ý³¨ áõÙÇ ÝÇïñáÏá-

μ³É ³ õ í³ÍùÁ Ý ·áõÛÝÇ ¿: 

2KBr + Na3[Co O2)6] → K2Na[Co(NO2)6]↓ + 52NaBr 

ricum ÃÃí³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ ³Ý- 1,038- 8,2-8,4

dilutum-Ýáëñ ùÉá-

ñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ 

·áõÛÝ, Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ»-

ÕáõÏ ¿ 

1,039 

³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÝ ¿É ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ñ³μ»ñáõÃ

ñÇ, ëåÇñïÇ Ñ»ï: î³ñμ»ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ËïáõÃÛ³Ùμ: 

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: äüX-Á ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ×

ÏáõÙ ¿ ùÉáñÇ¹-ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïáí ¨ ëï³óí³Í 

Ýëïí³ÍùÇ ÉáõÍáõÙÁ ³ÙáÝÇ³Ï³çñáõÙ (ï»ë Ý³Ëáñ¹Á): 

Ø³Ý·³ÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Ç

4HCl + MnO2 → Cl2↑ + MnCl2 + 2H2O 
ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ ã»½áù³óÙ³Ý »Õ³-

Ý³ÏÁ (ïÇïñ³Ýïª Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹, ÇÝ¹ÇÏ³ïáñª Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ ûñ³ÝÅ): Î³-

ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»

Çñ³éíáõÙ ¿ Ýáëñ ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï

ª ëï³Ùáùë³ÑÛáõÃÇ ó³Íñ ÃÃí³Û

³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éíáÕ »ñÏ³ÃÇ ¹»Õ³å³

ÍáõÙÁ μ³ñ»É³í»Éáõ Ñ³Ù³ñ: úñ»Ï³Ý ïñíáõÙ ¿ 10-15 Ï³ÃÇÉ, 2

ÝáõÙ »Ý ËÇï ÉáõÍáõÛÃÁ 

Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á ëï³ÝáõÙ »Ý Íáí»ñÇ áõ É×»ñÇ çñ»ñÁ ·áÉáñßÇ³óÝ»Éáí 

¨ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Ù³ùñ»Éáí: Î³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç

³ÉíÇÝÇïÁª KCl - NaCl Ï³Ù Ï³ñÝ³ÉÇïÁª KCl - MgCl2 - 6H2O: Ü³ïñÇáõÙÇ áõ 

Ï³ÉÇáõÙÇ μñáÙÇ¹Ý»ñÝ áõ Ûá¹Ç¹Ý»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí, û·ï³·áñ-

Í»Éáí ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ã³÷áÝÝ»ñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ »ñÏ³ÃÇ (II, III) μñá-

ÙÇ¹Ý»

Ñ³Ùáí, ³ÝÑáï, ³Ý·áõÛÝ Ï³Ù ëåÇï³Ï μÛá

ñÇáõÙÇ μñáÙÇ¹Á, Ý³ï ÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Á ¨ Ï³ Ç Ûá¹Ç¹Á ËáÝ

ñÍíáõÙ

³í³ÍáõÍ

³ïÇáÝ

Î³ÉÇáõÙÇ ³Õ»ñÁ Ï

ï³ïÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, ù

ÉÇ ¿ μ³ó³Ñ³Ûï»É 

ó³Ë³ÃÃíÇ ÙÇç³í³Ûñá

(N

Ý³ïñÇ

Ù: Üëï

Ñ»ùë³

 ¹»ÕÇ
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²ÕÛ. 9.3.  ²ñÍ³Ã

Ñ³Éá·»ÝÇ¹ Ýëï

Ç Ñ³ áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

í³Íù Û

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 

ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõ-

ÝÁ NaOH-áõÙ 

gCl ëåÇï³Ï 1,7 - 10-10 ÉáõÍ»ÉÇ 

ùÇã ÉáõÍ»ÉÇ 

Ù ¿ ¹»ÕÇÝ, ÇëÏ Ï³ÉÇáõÙÇ 

³Õ»ñÇóª Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ: 

àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ áõ·»É Ûá¹³ïÝ»ñÇ, 

μñáÙ

Ã-

ÛáõÝ,

³ÛÇÝ Éáõ-

ÍáõÛ

ÍáõÛÃÝ»ñÁ ( Ï ÙÇçáó ¿, 

ÇëÏ ÑÇåáÏ³ ³-

Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÏ

Ç ·áõÛÝÁ ÉáõÍ»ÉÇáõÃ ³Ý 

A

AgBr í³é-¹»ÕÇÝ 5,3 - 10-13 

AgI ¹»ÕÇÝ 8,5 - 10-17 ³ÝÉáõÍ»ÉÇ 

 

Ü³ïñÇáõÙÇ ³Õ»ñÇó ³ÛñÇãÇ ³Ý·áõÛÝ μáóÁ ¹³éÝáõ

ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ ëï

³ïÝ»ñÇ, óÇ³ÝÇ¹Ý»ñÇ, ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ, ëáõÉýÇïÝ»ñÇ ¨ ÃÇáëáõÉý³ï-ÇáÝÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: ì»ñçÇÝ »ñÏáõëÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí, ûëÉ³ÛÇ 

Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμª 

J2 + Na2SO3 + H2O → Na2SO4 + 2HJ 

J2 + Na2S2O3 → 2NaJ + Na2S4O6 
²Ûë Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÁ å»ïù ¿ ³ÝÙÇç³-

å»ë Ï³åïÇ 0,1 Ý-áó Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»Ï Ï³ÃÇÉÇó: ´ñáÙ³ïÝ»ñÇ (Ûá¹³ïÝ»ñÇ) 

μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ ÃÃáõ: 

øÉáñáýáñÙ³ÛÇÝ ß»ñïÁ ãå»ïù ¿ ëï³Ý³ ¹»ÕÇÝ (Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ) ·áõÛÝª 

5KBr + KBrO3 + 3H2SO4 → 3Br2 + 3K2SO4 + 3H2O 
ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ ³ñ·»Ýï³ã³÷áõÃ-

ÛáõÝÁ (ØáñÇ, üáÉ·³ñ¹Ç, ü³Û³ÝëÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁª ï»ë 5.4): Ð³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ù³-

Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É Ý³¨ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã ùñáÙ³-

ï³·ñáõÃÛáõÝÇó (äüX, 800): 

øÉáñÇ¹Ý»ñÁ å³ÑíáõÙ »Ý ãáñ ï»ÕáõÙ, É³í ÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ 

μñáÙÇ¹Ý»ñÝ áõ Ûá¹Ç¹Ý»ñÁ Ý³¨ ÙáõÃ ï»ÕáõÙ, Ý³ñÝç³íáõÝ ³å³ÏÛ³ ¹»Õ³Ù³ÝÝ»-

ñáõÙ: Î³ÉÇáõÙÇ μñáÙÇ¹Ý áõ Ûá¹Ç¹Á Ï³ñáÕ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É ÙÇÝã¨ 1% ËáÝ³íáõ

 Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ Ù»ç ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÁ 4-5% ¿: 

Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á åÉ³½Ù³÷áË³Ý³ÏÇã ³Õ³ÛÇÝ ¨ ÏáÉáÇ¹-³Õ

ÃÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿: Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç 3, 5 ¨ 10%-áó ÑÇ-

å»ñïáÝÇÏ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ³ñï³ùÇÝ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ »Ý, ÇëÏ 0,9%-áó Éáõ-

Ç½áïáÝÇÏ)ª Ý»ñ»ñ³Ï³ÛÇÝ: Î³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á Ñ³Ï³³éÇÃÙÇ

É»ÙÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙª Ï³ÉÇáõÙ-ÇáÝÝ»ñÇ ³ÕμÛáõñ: Ü³ïñÇáõÙÇ áõ Ï
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ÉÇáõ μ³ó »Ý ÃáÕÝíáõÙ 

5, 1 Éá ó á¹ íáõÙ »Ý 

ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ûá¹Ç μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»å  ½á áù³ÛÇÝ 

ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

Ê 10. î ²ð´ºð² Î²ð¶Æ ´À 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÃÃí³ÍÇÝÁ, Ãáñ³Í çáõñÁ, çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ-

¹Ç ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ, ÍÍáõÙμÁ ¨ ¹ñ³ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

ç ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ï³ññ»ñÇó ¿: ²ÛÝ ³é³çÇÝ ³Ý-

·³Ù

ñÙ³Ý: âáñ ÃÃí³ÍÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ñ·é»É ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÁ, 

ßÝã³é³Ï³Ý áõÕÇÝ» ³ÝÑáï, 

³ÝÑ³Ù ·³½ ¿, û¹Çó Í  íÇ×³ÏáõÙ Ï³åáõÛï 

·áõÛ

éÝ»ÉÇë 

³é³ç³ÝáõÙ 

ñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí, û½áÝÁ ¨ ³ÛÉ ûùëÇ-

¹ÇãÝ

ÙÇ μñáÙÇ¹Ý»ñÁ Ñ³Ý·ëï³óÝáÕ (ë»¹³ïÇí) ÙÇçáóÝ»ñ »Ý ¨ 

0 ¨ 20%-áó õÍáõÛÃÝ»ñÁ 10 ÙÉ-á ëñí³ÏÝ»ñáõÙ: Ú

ùáõÙ (¿Ý¹»ÙÇÏ

Ç¹Ý»ñÁ ÏÇñ³é

μ) ¨ áñáß μáñμ

¶Èàô ²ððºðÆ ä Î²Ü Ð²Ø²  6-ð¸ ÊàôØ

 

10.1.  ÂÃí³ÍÇÝ 

ÂÃí³ÍÇÝÁ μÝáõÃÛ³Ý Ù»

 Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ ëï³óí»É ¿ 1772Ã. (Þ»»É»): ²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÃÃ-

í³ÍÇÝÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏ³óí³Í û¹Ç Ãáñ³Ù³ë³ÛÇÝ μ³Å³ÝáõÙáí Ï³Ù çñÇ 

¿É»ÏïñáÉÇ½áí: ´ÅßÏ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍíáÕ ÃÃí³ÍÇÝÁ »ÝÃ³ñÏ-

íáõÙ ¿ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Ù³ù

ñÁ, Ãáù»ñÁ: ÂÃí³ÍÇÝÁ (Oxygenium-O2) ³Ý·áõÛÝ, 

³Ýñ ¿ 1,106 ³Ý·³Ù: Ð»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹

ÝÇ ¿: ÈáõÍíáõÙ ¿ 43 Í³í³É çñáõÙ ¨ 3,6 Í³í³É ëåÇñïáõÙ: ÂÃí³ÍÇÝÁ Ù³ë-

Ý³ÏóáõÙ ¿ ³ÛñÙ³ÝÁ, áñáí ¨ ×³Ý³ãíáõÙ ¿: 

ÆëÏáõÃÛáõÝÁª Ñ³Ý·ãáÕ Ù³ñËÁ ÃÃí³ÍÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ μéÝÏíáõÙ ¿: 

Ð³í³ë³ñ Í³í³ÉÝ»ñáí ÃÃí³ÍÇÝ ¨ ³½áïÇ ÙáÝáûùëÇ¹ (NO) Ë³

»Ý ·áñß ·áÉáñßÇÝ»ñ (NO2): 

àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ ëïáõ·»É ³ÍË³ÍÝÇ Ùá-

ÝáûùëÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáíª 

CO + 2[Ag(NH3)2]NO3 + 2H2O → 2Ag↓ + (NH4)2CO3 + 2NH4NO3 
²ÍË³ÍÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Áª μ³

»ñÁª Ï³ÉÇáõÙÇ ÉáõÍáõÛÃáí ûëÉ³ÛÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμª 

2KJ + O3 + H2O → J2 + 2KOH + O2↑ 
ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äüIX-Á (350) ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ð»Ùå»ÉÇ ë³ñ-

ùÁ: 

Ø³ùáõñ ÃÃí³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 98,5%-Çó áã å³Ï³ë: 

¸»Õ³ïÝ»ñáõÙ ÃÃí³ÍÇÝÁ å³ÑíáõÙ ¿ 27-50 É ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ Ï³åáõÛï Ý»ñÏ³Í 

·É³Ý³ÝáÃÝ»ñáõÙª 4-7,5 Ù3 ·³½ 10-15 Øä³ (100-150 ÙÃÝ) ×ÝßÙ³Ý ï³Ï: ÂÃí³-

ÍÇÝÁ ãå»ïù ¿ ß÷íÇ ÛáõÕ»ñÇ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ×³ñå»ñÇ Ñ»ï (å³ÛÃÛáõÝ): ¸»Õ³ï-

ÝÇó ³ÛÝ μ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ Ñ³ïáõÏ μ³ñÓÇÏÝ»ñáí: 
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ÎÇñ³éíáõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ ³Ýμ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: Üß³Ý³ÏáõÙ »Ý 

û¹Ç (ÃÃí³ÍÇÝÁ 40-60%) Ï³Ù ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Ç (5%) Ñ»ï: ì»ñçÇÝë Ñ³ÛïÝÇ 

¿ Ï³ñμá·»Ý ³ÝáõÝáí: 

10.2. æáõñ 

 Ãá-

ñ³Í

: 

àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äü-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ ëïáõ·»É ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõ-

ÝÁ ( ãáñ ÙÝ³óáñ¹Á (ÙÇÝã¨ 0,001%), ³ÍË³ÍÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Ç μ³-

ó³Ï

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ Ãáñ³Í çáõñÁ (Aqua destillata) ¨

 çáõñÁ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (Aq. destill.pro injectionibus): ºñÏáõëÝ ¿É ³Ý-

·áõÛÝ, ³ÝÑáï, ³ÝÑ³Ù, Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý (pH = 5,0 - 6,8)

ÑÇÙÝ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ), 

³ÛáõÃÛáõÝÁ: ÜÇïñ³ïÝ»ñÇ áõ ÝÇïñÇïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 

¹Çý»ÝÇÉ³ÙÇÝÇ ÍÍÙμ³ÃÃí³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáíª 

NHNH NH

N N+

H

HSO4
-

O2
O

¹Çý»ÝÇÉμ»Ý½Ç¹ÇÝÇ ÇÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ  
ÉÇáõÙÇ 

ï»ï

(JHg)2N
+H2]J

-↓ + 5J- + 2H2O 

·íáõÙ ¿ 

Ý»ñ³

²Ûë ËÙμÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÁ (3%-áó), Ù³·-

ÝÇáõ

å³ñáõÝ³-

²ÙáÝÇ³ÏÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ü»ëÉ»ñÇ é»³ÏïÇíáí (Ï³

ñ³Ûá¹Ù»ñÏáõñ³ïÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ)ª 

2[HgJ4]
-2 + 2OH- + N+H4 → [

ºñÏáõ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÝ ¿É Ù³ùáõñ åÇïÇ ÉÇÝ»Ý ëáõÉý³ïÝ»ñÇó, ùÉá-

ñÇ¹Ý»ñÇó, Ï³ÉóÇáõÙÇ áõ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÇó: Èñ³óáõóÇã ëïáõ

ñÏíáÕ çñÇ åÇñá·»ÝáõÃÛáõÝÁ (äüX, 953): 

Âáñ³Í çáõñÁ å³ÑáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ μ»ñ³ÝÁ ÉÇùÁ Éóí³Í, É³í ÷³Ïí³Í ³Ù³ÝÝ»-

ñáõÙ: Ü»ñ³ñÏíáÕ çáõñÁ å³Ñ»Éáõ Å³ÙÏ»ïÁ 1 ûñ ¿: 

10.3. ä»ñûùëÇ¹Ý»ñ 

ÙÇ å»ñûùëÇ¹Á, ÑÇ¹ñáå»ñÇïÁ (³ÕÛ. 10.3): 

²ÕÛ. 10.3. ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

å³ïñ³ëïáõÏ ýáñÙáõÉÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõ- å»ñûùëÇ¹Ç 
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ÝÁ ÏáõÃÛáõÝÁ 

Sol.Hydrogenii H

peroxydi diluta-

çñ -

ë

2O2 ÃÃí³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ 

³ÝÑáï, ³Ý·áõÛÝ, 

Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ»-

3% H2O2 

³ÍÝÇ å»ñûù

Ç¹Ç ÉáõÍ. ÕáõÏ 

Magnesii 

peroxydum-Ù³·-

MgO2 - MgO çñáõÙ ·áñÍÝ. 

ãÉáõÍ. ëåÇï³Ï -

25% MgO2 

Ý»½ÇáõÙÇ å»-

ñûùëÇ¹ 

μÛáõñ. ÷áßÇ 

Hydroperitum-

ÑÇ¹ñáå»ñÇï C = O . H2O2

H2N çñáõÙ ÉáõÍ. 

ëåÇï. åÇÝ¹ -

33-35% H O  

ÝÛáõÃ 

2 2

H2N  

 

Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ å»ñûùëÇ¹Á çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹ ¿ ³Ýç³ïáõÙ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³-

í³ÛñáõÙ (ëï³ÙáùëáõÙ)ª  MgO2 + 2HCl → MgCl2 + H2O2 

ÐÇ¹ñáå»ñÇïÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë: 

æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Á ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ëï³óí»É ¿ 1818Ã. (î»Ý³ñ), μ³ñÇáõÙÇ 

å»ñûùëÇ¹Çó ¨ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇó: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÛÝ 

ëï³óíáõÙ ¿ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½áíª 

2H SO                  H S2O8                 2H2SO  + H O2¿É»Ïïñ. H2O, t
2 4 2 4 2   -H2  

æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ í³ÏáõáõÙáõÙ Ãáñ»Éáí (70°C) Ï³ñ»ÉÇ 

¿ Ëï³óÝ»É ÙÇÝã¨ 30-60 % : Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ å»ñûùëÇ¹Á ëï³óíáõÙ ¿ Ù³·Ý»½Çáõ-

ÙÇ û

Ç¹Ç (20%-áó) áõ çñ³ÍÝÇ å»-

ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½áí: 

õÙ ¿ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ¨ çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç ¿ÏíÇÙáÉ»Ïáõ-

É³ÛÇ

Çã, ¨° í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ: ²ÛÝ Ï³ÛáõÝ ¿ Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ ¨ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ (ëáíáñ³Ï³Ý 

ç»ñÙ Ý·³ÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Ç, ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ 

Ñ» Ý» Ï³Ý· ÃÛá ñ³·³ó-

ÝáõÙ ¿ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ¨ Ù»Í ËïáõÃÛ³ Ý»ñÇ ¹»å-

ùëÇ¹Ç áõ çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç (7-8°C), Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç áõ ÃÃí³ÍÝÇ 

(500°C) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ùÉáñ

ÐÇ¹ñáå»ñÇïÁ ëï³óíá

Ý ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ½áõ·³ÏóáõÙáíª 0,08%-áó ÉÇÙáÝ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Á óáõó³μ»ñáõÙ ¿ ¨° ûùëÇ¹

³ëïÇ×³ÝáõÙ): Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ, Ù³

ïù»ñÇ, ûùëÇ¹Çã ñÇ áõ í»ñ³ ÝÇãÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ õÝÁ ÏïñáõÏ ³

Ùμ ÉáõÍáõÛÃ

 197 



ùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É å³ÛÃÛáõÝ ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹ ÝÁ Ýå³ë-

ïáõÙ »Ý Ý³¨ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ, áñáÝóáí Ñ³ñáõëï »Ý ³ñÛáõÝÁ, ÃáõùÁ ¨ ³ÛÉ Ï»Ýë³-

μ³Ý³ ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃá ñμÇïáõñ³Ã-

Ãá  ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ, μ³ñμ ÏáÕÝ»ñ »Ý 

(Ç û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ëÇ¹Ç ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ï³ÝË»-

Éáõ ÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç 3%-áó õÙ ¿ 0,05% ³ó»-

ï³ ): 

ÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáí å³ïñ³ëïáõÏÇ ÉáõÍáõÛ-

ÃÇ ÛáõÃÛ³Ùμ ÙÇ ù³ÝÇ Ï ÙÇ μÇùñáÙ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ ³í»-

É³ Ã»ñ³ÛÇÝ ß»ñïÁ Ï³åïáõÙ ¿ (å»ñûùëÇ¹Ý»ñÇ Ë³éÝáõñ¹)ª 

K2Cr2O7 + H2SO4  + K2SO

-Cr(O2)-OH + H2O2 Cr(O2)-O-O-Cr(O2)-OH 
           μÇùñáÙ³Ï³Ý ÃÃáõ                               å»ñùñáÙ³Ï³Ý ÃÃáõ 

Î³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É Ý³¨ H2Cr2O12 μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ å»ñùñáÙ³Ï³Ý ÃÃáõ ¨ 

ùñáÙÇ å»ñûùëÇ¹ (CrO ): è»³ÏóÇ³ÛÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Í³óÝ»Éª ³í»-

É³óÝ

éÝáõñ¹áí (5.2.2): ²é³ç³ÝáõÙ ¿ 

MgN

ó Ñ»ïá (3.3.3)ª 

: æñ Ç ù³Ûù³ÛÙ³

Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñ: Æë

õÝ, ÙÇ½³ÃÃáõÝ,

ÝÑÇμÇïáñÝ»ñ) ¨ 

Ñ³Ù³ñ: æñ³Í

Ï õÝ, ûùë³É³ÃÃáõÝ,

Çï³ÉÁ, ³ó»ï³ÝÇÉÇ¹Á ³ñ·»É³

 çñ³ÍÝÇ å»ñûù

ÉáõÍáõÛÃÁ å³ñáõÝ³Ïá

 μ³

ÝÇÉÇ¹ (äü

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: Ì

Ý »Ã»ñÇ Ý»ñÏ³

óÝ»ÉÇë »

 ÃÃí»óñ³Í ¹»Õ³

³ÃÇÉ Ï³ÉÇáõ

 → H2Cr2O7

→ H2O + HO-
            

4 

HO-Cr(O2)-O
     

5

»Éáí ¹Çý»ÝÇÉÏ³ñμ³½Ç¹: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É 0,005 Ù· 

çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Á 5 Ï³Ù 10 ÙÉ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

Mg+2 ÇáÝÁ μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ù³·Ý»½Ç³É Ë³

H4PO4-Ç ëåÇï³Ï Ýëïí³ÍùÁ: 

æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹áõÙ ³ó»ï³ÝÇÉÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ó³Ñ³Û-

ï»É ¹Ç³½áï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ûáí, ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç
HO

NH
OH

2 N N  Cl+ -NaNO N = N2
  HCl

 
êï³óíáõÙ ¿ ¹Ç³½áÝ»ñÏ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç åÇÝ¹ Ï³Ù Ñ»-

ÕáõÏ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ûùëÇ¹Çã Ï³Ù í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇ-

Ù³Ý íñ³: 

ä»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³÷áõÃÛ³Ùμ (äüX) ¨ Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμª 

2KMnO4 + 5H2O2 + 3H2SO4 → 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O + 5O2↑ 
2KJ + H2O2 + H2SO4 → J2 + K2SO4 + 2H2O 

J2 + 2Na2S2O3 → 2NaJ + Na2S4O6 
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æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 2,7-3,3 %: Ø³·Ý»-

½ÇáõÙÇ å»ñûùëÇ¹Á ù³Ý³Ï³å»ë áñáßíáõÙ ¿ å»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³÷áõÃÛ³Ùμ, ¨ 

Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ å»ñûùëÇ¹Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 25%-Çó áã å³Ï³ë: 

Tabulettae Hydroperiti ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ñ³μÁ (1,5 ·) å»ïù ¿ å³ñáõÝ³ÏÇ 

0,48 ·-Çó áã å³Ï³ë çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹ (Ûá¹³ã³÷áõÃÛáõÝ): 

æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç 3%-áó ÉáõÍáõÛÃÁ å³ÑíáõÙ ¿ ÑÕÏí³Í ³å³ÏÛ³ Ëó³Ý-

Ý»ñáí ëñí³ÏÝ»ñáõÙ, ½áí, ÙáõÃ ï»ÕáõÙ, åÇÝ¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁª ãáñ, 

ÙáõÃ

»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

Ý³Ë³å»ë Ýáëñ³óÝ (1,5·) Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 

15 

¹áõÃ-

ÛáõÝÝ

²Û¹ ï³ññ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý 

³ëï

11.1. ²½áï ¨ ½³éÇÏ (As) å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ³½áïÇ μ³½Ù³ÃÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³Ùá-

ÝÇ³ÏÇ 10%-áó ÉáõÍáõÛÃÁ, ³½áïÇ »ÝÃûùëÇ¹Á (N2O↑) ¨ μÛáõñ»Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÝÇïñÇïÁ: 

ÝÇ ¿ÇÝ ³ñ³μ ³ÉùÇÙÇÏáëÝ»ñÇÝ ¹»é¨ë VIII-

ñ¹ ¹

 ëáõÉýÇ¹Ý»ñÇ áõ ëáõÉý³ñë»ÝÇ¹Ý»ñÇ ï»ëùáí (Ùáï 120 Ñ³Ýù³ï»-

ë³Ï Ý ²ëÇ³ÛáõÙ: ´Åß-

Ï³Ï³ ¹Ý»-

ñÁ (ûùëÇ¹Ý»ñÁ) Ù³å³ï³ëË³-

ÝáõÙ »Ý ³ñë»Ý³ÛÇÝ ( 2) ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝó 

³Õ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ³ñë»ÝÇïÝ»ñ: ²ñë»Ý³Ï³Ý ³ÝÑÇ¹ñÇ¹ÇÝ (As2O5)ª ³ñë»Ý³Ï³Ý 

 ï»ÕáõÙ, ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, É³í ÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ: 

æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÁ Ñ³Ï³Ý»ËÇã, Ñáï³½»ñÍÇã, ·áõÝ³½ñÏáÕ 

(åÇ·Ù»Ýï³½ñÏáÕ) ÙÇçáó ¿: Üß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Éí³óáõÙÝ»ñÇ, áÕáÕáõÙÝ

»Éáí ÙÇÝã¨ 0,25%: ÐÇ¹ñáå»ñÇïÇ 1 Ñ³μÁ 

ÙÉ 3%-áó çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇÝ: 

Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ å»ñûùëÇ¹Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ëï³Ùáùë-³ÕÇù³ÛÇÝ ÑÇí³Ý

»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï (0,25-0,5·, ûñ»Ï³Ý 3-4 ³Ý·³Ù): 

¶ÈàôÊ 11.  î²ððºðÆ ä²ð´ºð²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶Æ ÐÆÜ¶ºðàð¸ 

ÊàôØ´À 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³½áïÇ, ýáëýáñÇ, ½³éÇÏÇ, Í³ñÇñÇ (Sb) 

³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ç×³ÝÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ 

ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ: 

¼³éÇÏÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ûï

³ñáõÙ: XI-ñ¹ ¹³ñáõÙ ²íÇó»ÝÝ³Ý ÝÏ³ñ³·ñ»É ¿ ³ñë»Ý³ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Á 

(ëåÇï³Ï ½³éÇÏÁ): ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ½³éÇÏ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ý-

¹ÇåáõÙ »Ý

), ¨ ï³ñ³Íí³Í »Ý ²ñ¨»ÉÛ³Ý êÇμÇñáõÙ, ÎáíÏ³ëáõÙ áõ ØÇçÇ

Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ñë»Ý³ÛÇÝ ¨ ³ñë»Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ

¨ ³Õ»ñÁ: ²ñë»Ý³ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹ÇÝ (As2O3) Ñ³

H3AsO3) Ï³Ù Ù»ï³³ñë»Ý³ÛÇÝ (HAsO
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Ï³Ù

Çï³Ï μÛáõñ»Õ³Ï³Ý 

÷áß

ñÇ 

å³ï

O  + CO ↑ 

3 2

õÙ ÉáõÍíáõÙ ¿ μÛáõñ»Õ³ç-

ñáõÙ á

(ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç å³ï× åÇëáí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ »Ý As -Ç ¨ As -Ç 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÙ³Ý³É ³Û¹ ÇáÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñÇã é»³ÏóÇ³Ý»-

↓Ù³

áõÙ, ³å³ Ïá³·áõÉí»Éáí ÏÝëïÇ ½³éÇ-

ÏÇ ë

As2S3 + 6NH4OH → (NH4)3AsS3 + (NH4)3AsO3 + 3H2O 

 ûñÃá³ñë»Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ (H3AsO4), áñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ »ñ»ù ïÇåÇ ³Õ»ñ - 

³ñë»Ý³ïÝ»ñª Na3AsO4, Na2HAsO4, NaH2AsO4: äü-Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ³ñë»Ý³ÛÇÝ 

³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý (As2O3) áõ Ý³ïñÇáõÙÇ ³ñë»Ý³ïÁ (Na2HAsO4-7H2O): 

²ñë»Ý³ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Á (Ac.arsenicosum anhydricum) Í³Ýñ, ëåÇï³Ï, 

³å³Ï»ÝÙ³Ý μÛáõñ»ÕÝ»ñ (ã»ãáï Ïïñí³Íùáí) »Ý Ï³Ù ëå

Ç: Ð³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë »ñÏáõ ³ÉáïñáåÇÏ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝóÇó ³Ùáñ-

ýÁ ³í»ÉÇ É³í ¿ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ (1:25), ù³Ý μÛáõñ»Õ³Ï³ÝÁ (1:80): ²ñë»Ý³ÛÇÝ ³Ý-

ÑÇ¹ñÇ¹Á Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³Õ³ÃÃíÇ áõ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ, á

×³éÁ ¹ñ³ ³Ùýáï»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ª 

As2O3 + 6HCl → 2AsCl3 + 3H2O 

As2O3 + 2KOH → 2KAsO2 + H2O 

As O  + K CO  → 2KAs2 3 2 3 2 2

As2O3 + 6NH4OH → 2(NH4)3AsO  + 3H O 

Ü³ïñÇáõÙÇ ³ñë»Ý³ïÁ (Natrii arsenas) 57°C -á

, áñÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ 100°C - õÙ: æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃ 

³éáí): ²Ûë +3 +5

ñÛ³ ÝáõÛÝ é»³ÏïÇíÝ»ñÁ, ë³Ï³ÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ: 

ÌÍÙμ³çñ³ÍÝÇ (H2S) Ñ»ï: ºé³í³É»Ýï ½³éÇÏÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí ÍÍÙ-

μ³çñ³ÍÇÝ μ³ó ÃáÕÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝÇ ÏáÉáÇ¹ ÉáõÍáõÛÃ: ºÃ» 

é»³ÏóÇ³Ý ³ÝóÏ³óíÇ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ

áõÉýÇ¹Á (¹»ÕÇÝ), áñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ³Ï³çñáõÙª 

As2O3 + 6HCl → 2AsCl3 + 3H2O 

2AsCl3 + 3H2S → As2S3↓ + 6HCl 

(NH4)3AsS3 + (NH4)3AsO3 + 6HCl → As2S3↓ + 3H2O + 6NH4Cl 
Üáëñ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÑÝ·³í³É»Ýï ½³éÇÏÇ ÉáõÍáõÛÃáí H2S ³Ýó-

Ï³óÝ»ÉÇë As2S3-Ç ¹»ÕÇÝ Ýëïí³ÍùÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áñáß Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó, ù³ÝÇ 

áñ é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ÷áõÉáíª 

Na3AsO4 + H2S → Na3AsO3 + S↓ + H2O 

2Na3AsO3 + 6HCl + 3H2S → As2S3↓ + 6NaCl + 6H2O 
ÌÍÙμ³çñ³ÍÝÇ ³ñ³· ÑáëùÇ ¹»åùáõÙ, ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 

³ñ³· ÝëïáõÙ ¿ As2S5-Áª 

2Na3AsO4 + 5H2S + 6HCl → As2S5↓ + 6NaCl + 8H2O 
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²ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ Ñ»ï (AgNO3, äüX): 

Na3AsO3 + 3AgNO3 → Ag3AsO3↓ + 3NaNO3 
êï³óí³Í ³ñÍ³ÃÇ ³ñë»ÝÇïÇ ¹»ÕÇÝ Ýëïí³ÍùÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ HNO3-áõÙ ¨ 

NH4

ï ½³éÇÏÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áõÝ³½ñÏáõÙ 

»Ý Ûá¹³çáõñÁ: è»³ÏóÇ ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙª -

Ûá¹³çñ³ÍÇÝÁ Ï³å»Éá Ñ³Ù³ñ: 

A

OH-áõÙª 

Ag3AsO3  + 6NH4OH → [Ag(NH3)2]3AsO3 + 6H2O 
ÐÝ·³í³É»Ýï ½³éÇÏÇ Ñ»ï ³é³ç³ó³Í ³ñÍ³ÃÇ ³ñë»Ý³ïÇ ß³·³Ý³Ï³-

·áõÛÝ Ýëïí³ÍùÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ³Ï³çñáõÙª 

Na2HAsO4 + 3AgNO3 → Ag3AsO4↓ + 2NaNO3 + HNO3 
Úá¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï: ºé³í³É»Ý

³Ý ³ÝóÏ³óíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ï

õ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ é»³ÏóÇ³Ý Ï³ÝË»Éáõ 

s2O3 + 2J2 + 2H2O As2O5 + 4HJ 
ÐÝ·³í³É»Ýï  ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³-

í³Ûñ

 + 2NaNO3 + 12H2O 

¼³éÇÏÁ ËÇëï Ãá  ½³éÇÏÇ ûùëÇ¹Á: ÐÝ-

·³í³É»Ýï ½³éÇÏÇ Ù ÇçáõÙ »Ý Ý³Ëáñ¹ÇÝ, 

ë³Ï³ÛÝ Ñ»  ¨ë ¹³ñÓ-

ÝáõÙ ¿ ÝÏ³ÉÇ 

Ë³éÝá

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ï ³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

äüX-Á ³é å³Ñ³ñ³-

ÝáõÙ

Ù: ²ñë»Ý³ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹áõÙ ãÇ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ½³éÇÏÇ 

ëáõÉýÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃ ïáõÏÇ 

 ½³éÇÏÁ Ûá¹³çáõñÁ ãÇ ·áõÝ³½ñÏáõÙ, ë³Ï³ÛÝ

áõÙ Ï³ñáÕ ¿ ûùëÇ¹³óÝ»É Ûá¹-ÇáÝÁ ÙÇÝã¨ ³½³ï Ûá¹ª 

2Na2HAsO4 + 8HCl + 4KJ → 2J2 + As2O3 + 4KCl + 4NaCl + 5H2O 
ÐÝ·³í³É»Ýï ½³éÇÏÇÝ μÝáñáß »Ý Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÁª 

Ø³·Ý»½Ç³É Ë³éÝáõñ¹Ç Ñ»ï ëï³óíáõÙ ¿ ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù (5.2.2: 

äüX): 

Na2HAsO4 + MgSO4 + NH4OH → MgNH4AsO4↓ + Na2SO4 + H2O 
²ÙáÝÇáõÙÇ ÙáÉÇμ¹³ïÇ Ñ»ï (5.2.2): 

Na2HAsO4 + 12(NH4)2MoO4 + 23HNO3 → (NH4)3AsO4.12MoO3↓ +     

                                                             + 21NH4NO3

õÝ³íáñ ¿, Ñ³ïÏ³å»ë »é³í³É»Ýï

Ç³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÝ³íáñáõÃÛ³Ùμ ½

ßï í»ñ³Ï³Ý·Ýí»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ (As+5 → As+3) ¹ñ³Ýó

 íï³Ý·³íáñ: ¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ ½³éÇÏÁ ËÇëï ³Ýó³

õñ¹ ¿ ¨ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É Ñ³ïáõÏ ½·³ÛáõÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñáí 

(5.3.3): ì»ñÁ Ýßí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý ÁÝÏ³Í ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ-

Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ: 

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³ñë»Ý³ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ×

³ç³ñÏáõÙ ¿ ¹ñ³ ëáõμÉÇÙí»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ (ù³ñßÇã 

): 

àñ³ÏÇ ÷áñÓ³ñÏáõ

ÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹»Õ³å³ïñ³ë
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³Ùá ÃÃáõ: âå»ïù ¿ ëï³óíÇ ¹»ÕÇÝ 

Ýëïí³Íùª 

3AsS3 + (NH4)3AsO3 + 6HCl → As2S3↓ + 6NH4Cl + 3H2O 
Ü³ïñÇá μáÝ³ïÝ»ñÇ, 

ÝÇï

Ý³ÏÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ³ñë»Ý³-

ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñ Ç ûùëÇ¹Çã 

Ñ³ï

KBrO  3Br H2O 

Á (Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ Ï³ñÙÇñ): 

áõÛ-

Ãáíª

2

NaJ + Na2S4O6 
 å³Ñ-

a-Ç 

³ñë

õÃÛ³Ý (Ý»íñ³ëï»ÝÇ³) ¹»åùáõÙ: úñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï»Ý-

ë³·

Ýáõñ¹Ý»ñÇó Ý³Ë³å»ë Ù³ùñí³Í μÇëÙáõÃÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇóª 

ÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ ³Õ³

As2S3 + 6NH4OH → (NH4)3AsS3 + (NH4)3AsO3 + 3H2O 

NH4)
õÙÇ ³ñë»Ý³ïáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ ³ñë»ÝÇïÝ»ñÇ, Ï³ñ

ñ³ïÝ»ñÇ, ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ, ëáõÉý³ïÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë »Õ³

Ç¹Ç ûùëÇ¹³óíáÕ (í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã) ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ³ñë»Ý³ï

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ μñáÙ³ï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ (ïÇïñ³ÝïÁ 

KBrO3)ª 

3As2O3 + 2KBrO3 → 3As2O5 + 2KBr 

3 + 5KBr + 3H2SO4 → 2 + 3K2SO4 + 3
Ð³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ (¿ÏíÇí³É»Ýï Ï»ïáõÙ) KBrO3-Ç ³í»ÉóáõÏ Ï³ÃÇ-

ÉÇó ³Ýç³ïí³Í ³½³ï μñáÙÁ ·áõÝ³½ñÏáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ

Î³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ý³¨ Ûá¹³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ïÇïñ»Éáí 0,1 Ý-áó Ûá¹Ç ÉáõÍ

 Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 

Na-Ç ³ñë»Ý³ïÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ûá¹³ã³÷áõÃÛ³Ùμ 

(äüX)ª 

Na2HAsO4 + 4KJ + 8HCl → 2J2 + As2O3 + 4NaCl + 4KCl + 5H2O 

J2 + 2Na2S2O3 → 2
¼³éÇÏÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý §²¦ óáõó³ÏÇÝ ¨

íáõÙ »Ý É³í ÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ÷³ÏÇ ï³Ï: Þ³ï íï³Ý·³íáñ ¿ N

»Ý³ïÇ μÛáõñ»Õ³çñÇ ÏáñáõëïÁ (Ù³ëÝ³ÏÇ Ï³Ù ÉñÇí): ¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏ-

Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÙÇó ³é³ç ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ¹ñ³Ýó Ñ»ï ³ßË³ï»Éáõ 

Ï³ÝáÝÝ»ñÇÝ: 

²ñë»Ý³ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ (³ñï³ùÇÝ) áñå»ë Ù»éáõÏ³óÝáÕ (Ý»Ï-

ñáïÇÏ) ÙÇçáó Ù³ßÏ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ¨ ëïáÙ³ïáÉá·Ç³ÛáõÙ: 

úñ·³ÝÇ½Ù ÙáõÍíáõÙ »Ý 1 Ù·-áó ¹»Õ³Ñ³ï»ñÁ ë³Ï³í³ñÛáõÝáõÃÛ³Ý, ÑÛáõÍí³-

ÍáõÃÛ³Ý, ÝÛ³ñ¹³ÃáõÉ³·³ñá

áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ³ñë»-

Ý³ïÁ (0,2-1,0 ÙÉ 1%-áó çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁª Ù³ßÏÇ ï³Ï): 

11.2. ´ÇëÙáõÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ 

´ÇëÙáõÃÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÝÇïñ³ïÁ ëï³óíáõÙ ¿ ËÇï ³½áï³Ï³Ý ÃÃíáí Ë³é-
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Bi + 4HNO3 → Bi(NO3)3 + 2H2O + NO↑ 
´ÇëÙáõÃÇ ÝÇïñ³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ »é³óÝ»ÉÇë ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ý, 

³é³ç³óÝ» õÙ ¿ çñáí, 

ýÇÉïñí

Üß-

í³Í

Éáí μÇëÙáõÃÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÝÇïñ³ïÇ Ýëïí³Íù, áñÁ Éí³óíá

áõÙ, ãáñ³óíáõÙ 30°C -áõÙ: 

2Bi(NO3)3 + 3H2O → O=Bi-O-Bi(OH)NO3↓ + 5HNO3 
´ÇëÙáõÃÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÝÇïñ³ïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ÛáõÝ ã¿: 

 Ï³éáõóí³ÍùÁ ³Ù»Ý³ÙáïÝ ¿ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇÝ, 

ë³Ï³ÛÝ í»ñçÇÝë Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É Ý³¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ ³ÛÉ Ó¨»ñª 

O = Bi - NO3 (³ÝÑÇ¹ñÇ¹³ÛÇÝ), Bi(OH)2NO3 (ÑÇ¹ñ³ï³ÛÇÝ), 

O = Bi . B
H

i =O, Bi(NO3)3, Bi(OH)3
O OH  

Ñ»ï

3
- + 2 HO — Bi = O 

áõÝ»ñáõÙ, í»ñ³Íí»Éáí »É³ÝÛáõÃÇª 

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: ÞÇ  ·áÉáñßÇÝ»ñ (³½áïÇ 

¹Çûù

2Bi(NO3)3 + 3Na2S → Bi2S3↓ + 6NaNO3 

»Í ¿ Ý³Ëáñ¹Ç 

Ñ³Ù»Ù³ï: Ð³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ëï³ÝáõÙ ¿ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ·áõÛÝÁ 

(¹»Õ

ü³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ, 

ëåÇñïáõÙ: ê³Ï³ÛÝ çñáí Ãñç»ÉÇë ³ÛÝ Ï³ñÙñ³óÝáõÙ ¿ Ï³åáõÛï É³ÏÙáõëÁ, áñáí-

¨ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ »Ýª 

O = Bi — O — Bi(OH)NO3 + H2O → H+ + NO
´ÇëÙáõÃÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÝÇïñ³ïÁ (Bismuthi subnitras) ëåÇï³Ï, ³Ùáñý Ï³Ù 

Ù³Ýñ μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÷áßÇ ¿: ÈáõÍíáõÙ ¿ ÃÃ

O = Bi — O — Bi(OH)NO3 + 5HNO3 → 2Bi(NO3)3 + 3H2O 
Ï³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ¹»ÕÝ³·áñß

ëÇ¹) ¨ ¹»ÕÇÝ ÙÝ³óáñ¹ (μÇëÙáõÃÇ ûùëÇ¹)ª 

2Bi2O2(OH)NO3 → 2Bi2O3 + H2O + 2NO2↑ + 1/2O2↑ 
¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ÃÃí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇÝ Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉýÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ 

³í»É³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ μÇëÙáõÃÇ ëáõÉýÇ¹Ç ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ - ë¨ Ýëïí³Íùª 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ: äüX-Á ³Ûë Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ 

ÏáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃÛáõÝÁª ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ³½áï³ÃÃí³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÁ 

ïÇïñíáõÙ ¿ ïñÇÉáÝ ´-Ç 0,5 Ø-áó ÉáõÍáõÛÃáí, åÇñáÏ³ï»ËÇÝ³ÛÇÝ Ù³Ýáõß³Ï³-

·áõÛÝÇ (ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ) Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: îñÇÉáÝ ´-Ý ù³Ûù³ÛáõÙ ¿ μÇëÙáõÃÇ ÇáÝÝ»ñÇ 

áõ ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÇ ³é³ç³óñ³Í ÏáÙåÉ»ùëÁª ³é³ç³óÝ»Éáí Ýáñ ÏáÙåÉ»ùë (ï»ë 

5.4, ÏáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃÛáõÝ), áñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÁ Ù

ÇÝ):  
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H2O
OH O

C

SO3H

O

OH

OH

C

SO3H

O

O

O
Bi

H2O

Bi+3

 
Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ß-

í³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ μÇëÙáõÃÇ ûùëÇ¹Ç íñ³, áñÁ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏáõÙ å»ïù ¿ 

Ï³½ÙÇ 79-82%: 

´ÇëÙáõÃÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÝÇïñ³ïÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ëï³Ùáùë-³ÕÇù³ÛÇÝ ÑÇí³Ý-

¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï (ëï³ÙáùëÇ ¨ 12-Ù³ïÝÛ³ ³ÕÇùÇ ËáóÇ, ÏáÉÇïÝ»ñÇ, ¿Ý-

ï»ñ

, Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÇ (0,2), ¹ÅÝÇ-

ÏÇ (0,0 õïÇÝÇ 

(0,005

íáõÙ

²Ø²Î²ð¶Æ âàððàð¸ ÊàôØ-

3

ÉÇáõÙÇ áõ ÉÇÃÇáõÙ Á, ëåÇï³Ï Ï³íÁ 

(í»ñ

μóÇáÝ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ 1000 

Ù2: 

ÇïÝ»ñÇ), áñå»ë Ï³åáÕ, Ù³ë³Ùμ ¿É Ñ³Ï³Ý»ËÇã ÙÇçáó (0,25-0,5 -³Ï³Ý ·): 

ØïÝáõÙ ¿ íÇÏ³ÉÇÝÇ (Vicalinum) ¹»Õ³Ñ³μ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç (0,35)ª Ù³·Ý»-

½ÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñμáÝ³ïÇ (0,4)

25) ¨ ËÝÏ»Õ»·Ç (0,025) ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÷áßáõ, Ï»ÉÉÇÝÇ (0,005) ¨ éá

) Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: 

´ÇëÙáõÃÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÝÇïñ³ïÁ å³ÑáõÙ »Ý É³í ÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, 

ÙáõÃ, ãáñ ï» ñáÉÇ½-ÕáõÙ: ÊáÝ³íáõÃÛ³Ý ¨ ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ¹³Ý¹³Õ ÑÇ¹

ùëÇ¹Ý»ñÇ:  ¿ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ¨ ³½áïÇ û

¶ÈàôÊ 12.  î²ððºðÆ ä²ð´ºð²Î²Ü Ð

´À 

âáññáñ¹ ËÙμÇ ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»-

ñÁª ³ÏïÇí³óí³Í ³ÍáõËÁ, Ý³ïñÇáõ ¹ñ ñμáÝ³ïÁ (NaHCO ), Ï³-ÙÇ ÑÇ áÏ³

Ç Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñÁ (K CO , Li CO ), ï³ÉÏ2 3 2 3

çÇÝ »ñÏáõëÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Si), ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³å³ñÇ ûùëÇ¹Á ¨ ³ó»ï³-

ïÁ: 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ ³ÏïÇí³óí³Í ³ÍáõËÁ ëï³ÝáõÙ »Ý ÷³Ûï³Íáõ-

ËÁ Ï³Ù Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ÍáõËÁ 800°C -áõÙ ·»ñï³ù³ó³Í ·áÉáñßÇÝ»ñáí Ùß³Ï»-

Éáí. Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ³ÍËÇ Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛáõÝÁ, ³½³ïíáõÙ »Ý Ë»Å³ÝÛáõÃ»ñÇó: ²Ï-

ïÇí³óí³Í ³ÍáõËÁ ûÅïí³Í ¿ μ³ñÓñ ³¹ëáñμóÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 10-7 - 10-8 ëÙ ïñ³Ù³·Íáí Í³ÏáïÇÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 1 · 

μ³ñÓñáñ³Ï ³ÏïÇí³óí³Í ³ÍËÇ ³¹ëáñ
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²ÏïÇí³óí³Í ³ÍáõËÁ (Carbo-activatus) ³¹ëáñμáõÙ ¿ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»ñ, ý»ÝáÉ-

Ý»ñ, ëåÇñïÝ»ñ, Ý»ñÏ»ñ, Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÉÏ³ÉáÇ¹Ý»-

ñáí, Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñáí, ëÝÝ¹³ÛÇÝ ÃáõÝ³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ Ù³ñëáÕáõÃÛ³Ý 

Ë³Ý·³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ²ÏïÇí³óí³Í ³ÍËÇ ³¹ëáñμóÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Ý³¨ ¹ñ³ Ñ»ï ½áõ·³Ïóí³Í ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ Ýß³Ý³Ï»ÉÇë, 

ù³ÝÇ áñ ³¹ëáñμ»Éáí áñáß ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ ³ÍáõËÁ ¹ñ³Ýó ½ñÏáõÙ ¿ ¹»Õ³μ³Ý³-

Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ óáõó³μ»ñ»Éáõó: 

 Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ÍË³ÃÃíÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý, Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý, 

ÉÇÃÇ

ñμáÝ³ïÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÝÙ³

ñáõÙ »Ý, ÇëÏ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÝ»-

ñÇ ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý ³Ý·áõÛÝ Ï³Ù ¹³éÝáõÙ »Ý ÃáõÛÉ í³ñ¹³-

·áõÛ

μáÝ³ï-ÇáÝÝ»ñÁ ñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ýëïí³Íù 

(Ù³·

Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÁ (Natrii hydrocarbonas-NaHCO3) ³ÝÑáï, 

³Õ³

12.1. Î³ñμáÝ³ïÝ»ñ ¨ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÝ»ñ 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý

áõÙ³Ï³Ý ã»½áù ¨ ÃÃáõ ³Õ»ñÁ (Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñ ¨ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÝ»ñ), 

áñáÝó μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ³Ýûñ·³-

Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï ¹ñ³Ýó ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁª 

CO3
-2 + 2HCl → CO2↑ + 2Cl- + H2O 

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ ¿ μ³ó³ïñíáõÙ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÇ Ý³¨ ³Ý-

ï³óÇ¹ (ÃÃáõÝ»ñ ã»½áù³óÝáÕ) áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹-

ñáÏ³ñμáÝ³ïÇ áõ Ï³

ÝáõÃÛáõÝÁ, ËÇëï Ï³ñ¨áñ ¿ ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýó ³ñ³· ï³ñ-

μ»ñ³ÏáõÙÁ: ²Ù»Ý³å³ñ½ »Õ³Ý³ÏÁ ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ ³í»É³óÝ»ÉÝ 

¿: Î³ñμáÝ³ïÝ»ñÇ 0,1 Ý-áó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ñÙ

Ý: Î³Ùª Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë Ï³ñ-

ëáíá

Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñμáÝ³ï), ÙÇÝã¹»é ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ï-ÇáÝÝ»ñÁ Ýëï-

í³Íù »Ý ³é³ç³óÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ Ë³éÝáõñ¹Á »é³óÝ»Éáõó Ñ»ïáª 

4MgSO4 + 4Na2CO3 + 4H2O → 3MgCO3.Mg(OH)2.3H2O↓ + 4Na2SO4 + CO2↑ 
4Mg(HCO3)2 → 3MgCO3.Mg(OH)2.3H2O↓ + 5CO2↑  

ÛÇÝ Ñ³Ùáí ëåÇï³Ï μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÷áßÇ ¿: ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ëï³óí»É ¿ 

1801Ã. (èá½»): Ø³ùáõñ μÛáõñ»Õ³Ï³Ý Ï³ñμáÝ³ïÁ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹áí Ñ³-

·»óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïª 

Na2CO3.10H2O + CO2 → 2NaHCO3 + 9H2O 
²ÛÝ í»ñçÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ù³ùñáõÙ »Ý í»ñ³μÛáõñ»Õ³óÝ»Éáí (CO2-áí Ñ³·»óí³Í 

ï³ù çñÇó): 
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Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ, ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ãÇ ÉáõÍ-

íáõÙ ëåÇñïáõÙ: æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃ: ¸ñ³Ýù Ã³-

÷³Ñ³ñ»Éáí ï³ù³óÝ»ÉÇëª Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ÏñÏÝ³-

ÏÇ ³ÕÇ (Na2CO3 - NaHCO3), ÇëÏ 100°C -áõÙª Na2CO3-Ç, áñÁ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É 

¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ å³ïñ³ëï»ÉÇë Ï³Ù å³Ñ»ÉÇë: 

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÁ ×³Ý³ãíáõÙ ¿ Áëï Na+ (5.2.2) 

¨ HCO3- ÇáÝÝ»ñÇ (ÃÃáõ ³í»É³óÝ»ÉÇë ³Ýç³ïíáõÙ ¿ CO2): 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ: ¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ïßé³ÝÙáõßÁ ÉáõÍáõÙ »Ý 

Ã³ñ óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ) áõ ë³é»ó-

í³Í

áÝ³ïÇ: 

ÎÇñ³éíáõÙ ¿ áñå Ý³¨ ³ñï³ùÇÝ Éí³-

óáõÙ

áõÛÃÝ»ñÁ Ï³ÉÇáõÙÇ 

Ï³ -

Ý³ÏÝ»ñÁ ÝÙ³Ý 

õÃÛ³Ùμ ÉÇÃÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ ¹»Õ³Ó¨ 

§ØÇÏ³ÉÇï¦ ³Ýí ïáõÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³Ù

Ù »é³óí³Í (ÉáõÍí³Í ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Á Ñ»é³

 çñáõÙ ¨ ïÇïñáõÙ 0,1 Ý-áó ³Õ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáí (äüX): ÆÝ¹ÇÏ³ïáñÁª Ù»ÃÇ-

É³ÛÇÝ ûñ³ÝÅ: 

Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÁ å³ÑáõÙ »Ý É³í ÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, 

ãáñ ï»ÕáõÙ: ÊáÝ³íáõÃÛáõÝÇó ¹³Ý¹³Õ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Ï³ñμ

»ë ³Ýï³óÇ¹ ÙÇçáóª ËÙ»Éáõ, ÇÝãå»ë 

Ý»ñÇ, áÕáÕáõÙÝ»ñÇ, ÇÝÑ³É³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ (0,5 - 2%-áó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ): ÎÇñ³é-

íáõÙ ¿ ëï³ÙáùëÇ áõ 12-Ù³ïÝÛ³ ³ÕÇùÇ Ëáó³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÁ Ý³¨ Ñ³Ï³³éÇÃÙÇÏ ¨ ÑÇåáÃ»Ý½Çí ÙÇçáó ¿: 

ÈÇÃÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÁ (Li2CO3 - Lithii carbonas) ëåÇï³Ï, çñáõÙ ¹Åí³ñ 

ÉáõÍíáÕ, ëåÇñïáõÙ ãÉáõÍíáÕ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ ÷áßÇ ¿: Ð³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ 

¿ 732°C, áñÇó μ³ñÓñ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ª  Li2CO3 → Li2O + CO2↑ 

²ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ (áã Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñÇ) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿: æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÉÇÃÇáõÙÇ 

Ï³ñμáÝ³ïÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿: ¸ñ³ çñ³ÛÇÝ Ï³ËáõÛÃÇ ÙÇçáí ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹ 

μ³ó ÃáÕÝ»ÉÇë ³ÛÝ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ çñáõÙ É³í ÉáõÍíáÕ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÇ: ÈÇÃÇáõÙÇ 

Ï³ñμáÝ³ïÁ ëï³óíáõÙ ¿ LiCl, LiNO3 Ï³Ù Li2SO4 ³Õ»ñÇ ÉáõÍ

Ù Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë (90°C): ì»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³

»Ý Ý³Ëáñ¹ÇÝ: 

ÈÇÃÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñá·»Ï³Ý ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ μáõÅÙ³Ý, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ËñáÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÏáÑáÉÇ½Ùáí ï³é³åáÕÝ»ñÇ Ñá·»Ï³Ý Ë³ËïáõÙ-

Ý»ñÇ Ï³ÝË³ñ·»ÉÙ³Ý áõ μáõÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÈÇÃÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÁ å³ÑíáõÙ ¿ ãáñ 

ï»ÕáõÙ: Øß³Ïí³Í ¿ »ñÏ³ñ³ï¨ ³½¹»óá

³Ùμ (¹»Õ³å³ïÇ×Ý»ñáí, 0,4·): ¸»Õ³å³ïñ³ë

³ï»Õ»É Ý»ÛñáÉ»åïÇÏÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ï³¹»åñ»ë³ÝïÝ»ñÇ Ñ»ï: 
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¶ÈàôÊ 13.  î²ððºðÆ ä²ð´ºð²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶Æ ºððàð¸ ÊàôØ´À 

ºññáñ¹ ËÙμÇ ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇó »Ý μáñ³Ã-

ÃáõÝ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÁ, áñáÝó ëï³óÙ³Ý ÑáõÙù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 

μÝ³Ï³Ý Ñ³Ýù»ñÁª ë³ëáÉÇÝÁ (H3BO3), μáñ³ÏÁ (Na2B4O7 - 10H2O), Ï»éÝÇïÁ 

(Na2B4O7 - 4H2O), μáñ³Ï³ÉóÇïÁ (CaB4O7 - 4H2O), ³ß³ñÇïÁ (B2O3 - 2MgO - 

H2O

Ç ï»ïñ³μáñ³ïÁ ëï³óíáõÙ ¿ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ μá-

ñ³Ï

ÝáÕ 

Ã»÷áõÏ

Ý»

): ì»ñçÇÝÇë ù³Ûù³ÛáõÙÁ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáí (100-110°C) ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³Ï ¿ μáñ³ÃÃíÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñª 

B2O3.2MgO.H2O + H2SO4 → 2MgSO4 + 2H3BO3 
ÜáõÛÝ³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É ³Õ³ÃÃíáí μáñ³ÏÁ Ï³Ù μáñ³-

Ï³ÉóÇïÁ ù³Ûù³Û»ÉÇë: 

Ü³ïñÇáõÙ

³ÉóÇïÁ Ï³Ù μáñ³ÃÃáõÝ Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáí Ùß³Ï»ÉÇëª 

CaB O  + Na CO   Na B O  + CaCO  4 7 2 3 → 2 4 7 3↓
4H3BO3 + Na2CO3 → Na2B4O7 + CO2↑ + 6H2O 

13.1. ´áñ³ÃÃáõ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ï: ´áñ³ÃÃáõÝ (Ac.boricum - 

H3BO3) ³ÝÑáï, ³Ý·áõÛÝ, ÷³ÛÉáõÝ, ßáß³÷»ÉÇë ×³ñåáï ïå³íáñáõÃÛáõÝ ÃáÕ

Ý»ñ Ï³Ù μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÷áßÇ ¿: ÈáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ, ·ÉÇó»ñÇÝáõÙ (Ý³ïñÇáõ-

ÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÁ ¨ë), ëåÇñïáõÙ: ´áñ³ÃÃáõÝ ï³ù³óÝ»ÉÇë (ÙÇÝã¨ ßÇÏ³óáõÙ) 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ñÇª 

H3BO3                  HBO2                H2B4O7             B2O3
 100                                801
-H2O                            -H2O                           -H2O

Ù»ï³μá-
ñ³ÃÃáõ

ï»ïñ³μá-
ñ³ÃÃáõ  

´áñ³ÃÃíÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÃáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ μÝáõÛÃ, ÏÍáõ ³ÉÏ³ÉÇÝ»-

ñáí ã»½áù³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ï»ïñ³μáñ³ïÝ»ñ ¨ Ù»ï³μáñ³ïÝ»ñ: úñÃá-

μáñ³ÃÃíÇ (H3BO3) ³Õ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý: ´áñ³ÃÃíÇ ·ÉÇó»ñÇÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ 

çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï áõÝ»Ý É³í ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÃÃí³ÛÇÝ μÝáõÛÃª 

CH2OH          HO -CH2

CH - O             O - CH     H+

                 B-

CH2 -O             O - CH2

H3BO3 + 2 CH2 - CH - CH2
OH OH OH

- H2O

-

ÐÇ¹ñáÉÇ½Ç å³ï×³éáí Ý³ïñÇáõÙÇ ï»ïñ³μáñ³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ 

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ »Ýª 

 
²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó »Ý û·ïíáõÙ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ã»½á-

ù³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇë: 
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Na2B4O7 + 7H2O → 4H3BO3 + 2NaOH 

Na2B4O7 + 2HCl + 5H2O → 4H3BO3 + 2NaCl 
ÆëÏáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ: ´áñ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÁ ³ÛñíáõÙ ¿ Ï³Ý³ã »ñÇ½ áõÝ»-

óáÕ μáóáí: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ¨° μáñ³ÃÃíÇ, ¨° Ý³ïñÇáõÙÇ ï»ï-

ñ³μáñ³ïÇ (Natrii tetraboras Ï³Ù borax) μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, í»ñçÇÝÁ, 

ÇÑ³ñÏ», Ý³Ë³å»ë ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáí ÑÇ¹ñáÉÇ½»Éáõó Ñ»ïáª 

H3BO3 + 3C2H5OH → B(OC2H5)3 + 3H2O 
´áñÇ ¹»Õ  û·ïíáõÙ »Ý 

Ïáõñ

 Ï³Ù ·áñß-Ï³ñÙÇñ ·áõÝ³íáñáõÙ, ÇëÏ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ³Ùá-

ÝÇ³

³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë

ÏáõÙ³ÛÇÝ ÃÕÃÇó, áñÁ í»ñÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ áõ ³Õ³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáí Ãñç»ÉÇë 

ëï³ÝáõÙ ¿ í³ñ¹³·áõÛÝ

Ï³çñáí Ùß³Ï»ÉÇë ·áõÝ³÷áËíáõÙ ¿ Ï³Ý³ã³ë¨Ç: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ »Ã»ñÇ ïÇåÇ 

Ý»ñÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝª 

HO CH

H3CO

 = CH - C - OH

CH

C = OHC = HCHO

H3CO

HO CH = CH - C - O

CH

C = OHC = HCHO

H3CO

+ H3BO3

H3CO

B
OH

OH

ÏáõñÏáõÙÇÝ                                                                   é»½áóÇ³ÝÇÝ  
 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ·ÉÇó»ñÇÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ, ù³ÝÇ áñ 

ÉÇÝ»Éáí ÃáõÛÉ ÃÃáõ, μáñ³ÃÃáõÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ñ»ßï ÑÇ¹ñáÉÇ½íáÕ ³Õ»ñ (Ù»ï³-

μáñ³ïÝ»ñ), ¨ ÉáõÍáõÛÃÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ ½·³óíáõÙ ¿ (ÇÝ¹ÇÏ³ïáñáí) ³í»ÉÇ 

ßáõï

ÉÇ ¿ 

ïÇïñ»É ³ÉÏ³ÉÇÇ ÉáõÍáõÛÃáí (ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ - ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ)ª 

, μáñ³ÃÃíÇ ïÇïñáõÙÁ ¹»é ã³í³ñïí³Íª 

H3BO3 + NaOH → NaBO2 + 2H2O 

NaBO2 + 2H2O → H3BO3 + NaOH 
ÆëÏ ·ÉÇó»ñÇÝ³μáñ³ÃÃáõÝ áõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇï ¿, ¨ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»

CH2OH          HO -CH2

CH - O             O - CH     H+

                 B-

CH2 -O             O - CH2

CH2OH          HO -CH2

CH - O             O - CH     Na+

                 B-

CH2 -O             O - CH2

NaOH
 -H2O

- -

 

 208



ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ã³ñÙ »é³óñ³Í çñÇ ¨ Áëï ý»ÝáÉý-

ï³É»ÇÝÇ ã»½áù³óí³Í ·ÉÇó»ñÇÝÇ 1:4 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ Ë³éÝáõñ¹áõÙ, ë»ÝÛ³-

Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³

Ü³ïñÇáõÙÇ ³Ïáí (ÇÝ¹ÇÏ³-

ïáñ

ÛÃÝ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý 

Ñ³Ï³Ý»ËÇã Ñ³ïÏ çáóÝ»ñ »Ý: 

 ¿É »ñÏñáñ¹³Ï³Ý »ÝÃ³ËÙμÇ (Zn, Hg) ï³ññ»ñ 

å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

14.1. Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ø³·Ý»½ÇáõÙÁ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ï³ñ³Íí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ù³·Ý»½ÇïÇ 

(MgCO3), ¹áÉáÙÇïÇ [MgCa(CO3)2], ÏÇ½»ñÇïÇ (MgSO4 - H2O), ¿åëáÙÇïÇ (MgSO4 

- 7H2O), ï³ñμ»ñ ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇª ë»ñå»ÝïÇÝÇ, Ïï³í³ù³ñÇ (³ëμ»ëï), ï³ÉÏÇ 

ï»ë

óí³Í Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á 

5000c-áõÙ Ã»ñÙÇÏ Ùß³ »½ÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 

ÉáõÍáõÛÃÁ ³ÍË³ÍÝÇ ³óáõÙ) ëï³óíáõÙ ¿ 

Ù³·

Mg(OH)2 + 2CO2 → Mg(HCO3)2 

4Mg(HCO3)2 → 3MgCO3.Mg(OH)2.3H2O + 5CO2 

Ï³Ùª 

4MgSO4 + 4Na2CO3 + 4H2O → 3MgCO3.Mg(OH)2.3H2O + 4Na2SO4 + CO2↑ 
àñÇó Ñ»ïá ³ÛÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ í»ñ³μÛáõñ»Õ³óÙ³Ý: 

ÝáõÙ: 

 ï»ïñ³μáñ³ïÁ áñáßíáõÙ ¿ ã»½áù³óÙ³Ý »Õ³Ý

 - Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ)ª 

Na2B4O7 . 10H2O + 2HCl → 4H3BO3 + 2NaCl + 5H2O 
´áñÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ å³ÑíáõÙ »Ý É³í ÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ: 

´áñ³ÃÃíÇ áõ Na-Ç ï»ïñ³μáñ³ïÇ 1-4%-áó çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõ

áõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ ³ñï³ùÇÝ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÙÇ

¶ÈàôÊ 14.  ä²ð´ºð²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶Æ ºðÎðàð¸ ÊØ´Æ î²ððºð 

ä²ðàôÜ²ÎàÔ ¸ºÔ²ä²îð²êîàôÎÜºð 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç II ËÙμÇ ÇÝãå»ë 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý (Mg, Ca, Ba), ³ÛÝå»ë

ùáí: 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Á, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇÙ-

Ý³ÛÇÝ Ï³ñμáÝ³ïÁ, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ: 

Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹ (Magnesii oxydum) ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ μÝ³Ï³Ý ³Õ³ç-

ñ»ñÁ Ùß³ÏáõÙ »Ý Ïñ³Ï³Ãáí [Ca(OH)2]: êï³

ÏáõÙáí í»ñ³ÍáõÙ »Ý ûùëÇ¹Ç: Ø³·Ý

»ñÏûùëÇ¹áí Ñ³·»óÝ»ÉÇë (Ï³ñμáÝÇ½

Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ï, áñÁ 45-500c-áõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 

Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñμáÝ³ïÇª 
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Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñμáÝ³ïÁ (Magnesii subcarbonas) ÇÝãå»ë Ý³¨ 

ûùëÇ¹Á ³ÝÑáï, ³ÝÑ³Ù, ëåÇï³Ï ·áõÛÝÇ Ã»Ã¨ ÷áßÇ ¿, ãÇ ÉáõÍíáõÙ (·.ã.É.) ³Í-

Ë³ÃÃáõ ·³½Çó ³½³ïí³Í çñáõÙ áõ ëåÇñïáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ÉáõÍíáõÙ ¿ Ýáëñ ÃÃáõÝ»-

ñáõÙ: 

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Á ¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñμáÝ³ïÁ ×³Ý³ã»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ñ³Ýù ÉáõÍ»É Ýáëñ ÃÃáõÝ»ñáõÙª 

MgO + 2HCl → MgCl  + H O 

Ýëïí³Í-

ùÇ ³é³ç³ó

ç³-

óáõÙ

Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ Ý é»³ÏïÇíÝ»ñÁ, 

áñáÝóÇó ³Ù»Ý³μÝáñáßÁ 8-ûùëÇËÇÝáÉÇÝÝ ¿ (áã ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï): 

²ÙáÝ

2 2

3MgCO3.Mg(OH)2.3H2O + 8HCl → 4MgCl2 + 8H2O + 3CO2↑ 

ì»ñçÇÝ é»³ÏóÇ³Ûáí Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ Ý³¨ Ï³ñμáÝ³ï-ÇáÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 

(CO2 ): 

Mg+2 ÇáÝÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ äüX-Á ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ çñáõÙ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ 

(ù³ó³Ë³ÃÃ ÉáõÍ»íáõÙ ÉÇ) Ù³·Ý»½ÇáõÙ-³ÙáÝÇáõÙ ýáëý³ïÇ ëåÇï³Ï 

Ù³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ é»³ÏóÇ³Ý ³ÙáÝÇ³Ï³çñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙª 

MgCl2 + Na2HPO4 + NH4Cl → MgNH4PO4↓ + 2NaCl + H2O 
è»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ª 

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ³Ùáñý Ýëïí³ÍùÇ ³é³

Çó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñÁ ÏùáÕ³ñÏ»ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýëïí³ÍùÁ: Mg+2 ÇáÝÇ 

³Ù³ñ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»Ý Ý³¨ ûñ·³Ý³Ï³

Ç³Ï³çñÇ ¨ ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇáõÙÇ 

ûùëÇËÇÝáÉÛ³ïÇ ëåÇï³Ï μÛáõñ»Õ³Ï³Ý Ýëïí³ÍùÁª 

N
OH

+  MgCl2
N

O
N

NH4OH

O
Mg

+ NH4Cl + H2O

ÏóáõÙ »Ý ÑáÕ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ (Ca , Ba , Be ...): 

ÉáñÇ¹Ý»ñÇ, ëáõÉý³ïÝ»ñÇ, ½³-

éÇÏÇ, »ñ

·áõÝ³÷áËíáõÙ ¿ Ï³åáõÛïÇ (5.4; äüX 398): 

 
àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 

ÙÇßï áõÕ» +2 +2 +2

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ äüX-Á ë³ÑÙ³Ý»É ¿ ³Û¹ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÁ: êïáõ·íáõÙ ¿ Ý³¨ ù

Ï³ÃÇ ³Õ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÏáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃÛ³Ùμ (ÇÝ¹ÇÏ³-

ïáñ - Ñ³ïáõÏ ÃÃí³ÛÇÝ ùñáÙ, ïÇïñ³Ýï - ïñÇÉáÝ ´), ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõý»ñÇ 

Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: Ð³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ Ï³ñÙñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝÇó 
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Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Á Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É û¹áõÙ »Õ³Í ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ¨ 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ»ïª í»ñ³Íí»Éáí Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ áõ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 

Ë³éÝáõñ¹Ç, ÇëÏ Ù³·Ý Ñ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ë-

ïÇ×³Ý³μ³ñ 

MgO + CO2 → MgCO3 

3)2 

ñáí ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ëï³Ùáùë³ÑÛáõÃÇ μ³ñÓñ ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

ÕÝ»ñ: Ð»ßïáõÃÛ³Ùμ 

ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ, ãÇ ÉáõÍ Ý»ñÝ áõÝ»Ý ¹³éÁ ³Õ³-

ÛÇÝ Ñ³Ù §¹³éÁ 

³Õ¦

õÙ ¿ Mg-Ç Ï³ñμáÝ³ïÁ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáí Ùß³Ï»Éáõó: 

ùñáõÃÛ³Ý 

ËÇëï å ³ïñ»ÉÇ 

ë³Ñ

-Ç ¹»åùáõÙª ÃÙñ»óÝáÕ ³½-

¹»óáõÃÛáõÝ: 

ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ áñå»ë É»Õ³ÙáõÕ ¨ ³ÝáÃ³É³ÛÝÇã (ëå³½ÙáÉÇïÇÏ) 

ÙÇçáó ÑÇå»ñïáÝÇÏ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï (25%-áó ÉáõÍáõÛÃÁª Ý»ñÙ³ßÏ³ÛÇÝ): 

Mg+2 ÇáÝÝ»ñÁ Ca+2 ÇáÝÝ»ñÇ Ý»ñÑ³Ïáñ¹Ý »Ý (³Ýï³·áÝÇëï): 

´³ó ¿ ÃáÕÝíáõÙ ÷áßáõ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 2; 5; 10 ¨ 20ÙÉ 25%-áó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 

Ó¨áí

»½ÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñμáÝ³ïÁ å³

í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ÃÃáõ ³ÕÇª 

MgO + H2O → Mg(OH)2 

MgCO3 + H2O + CO2 → Mg(HCO
²Û¹ å³ï×³éáí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ å³ÑíáõÙ »Ý É³í ÷³Ïí³Í ¹»Õ³-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ãáñ ï»ÕáõÙ: 

Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Á ¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñμáÝ³ïÁ 0,5; 1 ¨ 3-³Ï³Ý · ¹»Õ³μ³-

ÅÇÝÝ»

Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ (Magnesii sulfas - MgSO4 - 7H2O) Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³-

Û³óÝáõÙ ¿ ³Ý·áõÛÝ, åñÇ½Ù³Û³Ó¨, ÑáÕÙÝ³Ñ³ñíáÕ μÛáõñ»

íáõÙ ëåÇñïáõÙ: æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ

: ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ëï³óí»É ¿ 1695Ã. ²Ý·ÉÇ³ÛáõÙ ¨ Ñ³ÛïÝÇ ¿ »Õ»É 

 ³ÝáõÝáí: Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ï »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ÏÇ½»ñÇïÁ ¨ ¿åëáÙÇïÁ: 

êï³óíá

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹Ý»ñÇ ÝÙ³Ý (Áëï Mg+2 ¨ SO4
-2 ÇáÝÝ»ñÇ): 

àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: ø³ÝÇ áñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÁ ûñ·³ÝÇ½Ù ¿ ÙáõÍ-

íáõÙ Ù»Í ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñáí, ³å³ äüX-Á ³é³ç³¹ñáõÙ ¿ ¹ñ³ Ù³

³Ñ³ÝçÝ»ñ: ²Ù»Ý³íï³Ý·³íáñ Ë³éÝáõñ¹Á ½³éÇÏÝ ¿, áñÇ ÃáõÛÉ

Ù³ÝÁ 0,0002%-Ý ¿ (äüX): Ü»ñ³ñÏíáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏáõÙ (Sol.Magnesii 

sulfatis 20% aut 25% pro injectionibus) ëïáõ·íáõÙ ¿ Ý³¨ Ù³Ý·³ÝÇ å³ñáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹Ç ÝÙ³Ý: 

ÎÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë ÉáõÍáÕ³Ï³Ý (15-30·): Ð³Ý·ëï³óÝáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ 

ÃáÕÝáõÙ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ý»ñí³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³: ²ñÛ³Ý Ù»ç 9-10Ù·% 

ËïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÃáÕÝáõÙ ¿ ùÝ³μ»ñ, ÇëÏ 15-18Ù·%

ª ëñí³ÏÝ»ñáõÙ: 
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Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ å³ÑíáõÙ ¿ É³í ÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙª μÛáõñ»-

Õ³çñÇ ÑáÕÙÝ³Ñ³ñáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

14.2.  Î³ÉóÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Î³ÉóÇáõÙÁ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ï³ñ³Íí³Í ¿ Ï³ÉóÇï (CaCO3) Ñ³ÝùÇ, áñÇ ·É-

Ë³íáñ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý Ïñ³ù³ñÁ, Ï³íÇ×Á, Ù³ñÙ³ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÝÑÇ¹ñÇ-

ïÇ (CaSO4), ·ÇåëÇ (CaSO4 - 2H2O) ï»ëùáí: ´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 

Ï³Éó

áÉáñßÇ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá μÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÁ 

í»ñ³μÛáõñ»Õ³óíáõÙ ¿: 

Î³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á ³ Ùáí, ËÇëï ËáÝ³í³ÍáõÍ 

(û¹áõÙ ×³å³ÕáõÙ ¿, Ç), ³Ý·áõÛÝ μÛáõñ»Õ-

Ý»ñ 

Õ ë³éãáõÙ ¿: È³í ÉáõÍíáõÙ ¿ ëåÇñïáõÙ: 

í³Í-

ùÇ ³

ÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á ¨ ëáõÉý³ïÁ: 

Î³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ (Calcii chloridum - CaCl2 - 6H2O) ëï³ÝáõÙ »Ý Ï³í×Ç 

Ï³Ù Ù³ñÙ³ñÇ ³Õ³ÃÃí³Ï³Ý Ùß³ÏáõÙáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ³½³ïíáõÙ »Ý »ñÏ³ÃÇ ¨ 

Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÇó: ÈáõÍáõÛÃÁ ·

ÝÑáï, ¹³éÁ ³Õ³ÛÇÝ Ñ³

ÇëÏ 34°C -áõÙ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ¹ÇÑÇ¹ñ³ï

»Ý: Þ³ï Ñ»ßï ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ, ³é³ç³óÝ»Éáí ã»½áù ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: ÈáõÍÙ³Ý 

ÁÝÃ³óùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÁ áõÅ»

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: Î³ÉóÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý (Áëï äüX-Ç) ³ÛñÇãÇ 

³Ý·áõÛÝ μáóÇ ³ÕÛáõë³Ï³ñÙÇñ ·áõÝ³íáñáõÙáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ ëåÇï³Ï Ýëï

é³ç³óáõÙáí, »ñμ Ï³ÉóÇáõÙÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óíáõÙ 

¿ ³ÙáÝÇáõÙÇ ûùë³É³ï: Î³ÉóÇáõÙÇ ûùë³É³ïÁ (Ýëïí³ÍùÁ) ÉáõÍíáõÙ ¿ Ýáëñ 

³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí é»³ÏóÇ³Ý ï³ñíáõÙ ¿ ã»½áù ÙÇç³-

í³ÛñáõÙ Ï³Ù ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμª 

Ca(CH3COO)2 +                                                             + 
COONH4 COO

              Ca 2CH3COONH4
COONH4 COO  

õÙÇ ùÉáñÇ¹Á å³ÑíáõÙ ¿ áã Ù»Í, É³í ÷³ÏíáÕ, å³ñ³ýÇÝ³å³ïí³Í 

Ëó³

·»É, ÙÇ½³ÙáõÕ ÙÇçáó: ´»ñ³ÝÇ Ëáéáãáí ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý 5-10%-áó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ: 

Ð³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ Ý³¨ ùÉáñÇ¹-ÇáÝÁ Ñ³ÛïÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ÏáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 

(5.4; äüX, 148) ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõý»ñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ (ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ - ÃÃí³ÛÇÝ 

ùñáÙ Ùáõ· Ï³åáõÛï, ïÇïñ³Ýïª ïñÇÉáÝ ´): 

Î³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ý³¨ ³ñ·»Ýï³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 

Î³ÉóÇá

ÝÝ»ñáí ³å³ÏÛ³ ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ãáñ ï»ÕáõÙ: 

Î³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³Ï³³É»ñ·ÇÏ (Ñ³×³Ë ½áõ·³Ïó-

í³Í Ñ³Ï³ÑÇëï³ÙÇÝ³ÛÇÝ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ»ï), Ñ³Ï³μáñμáù³ÛÇÝ, ³ñÛáõÝ³ñ-
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5,10,15-³Ï³Ý ÙÉ 10%-áó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ¹³Ý¹³Õ Ý»ñ³ñÏíáõÙ »Ý »ñ³ÏÇ Ù»ç: ´á-

í³Í Ï³ÉóÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ (μáí³Í ·Çåë - Calcii sulfas ustus) ëï³óíáõÙ ¿ Ñ³-

ïáõÏ

ñç»ÉÇë ÝáñÇó í»-

ñ³Í

Á (μáí³Í) ãáñ, Ù³Ýñ, ³Ùýáï»ñ, ëåÇï³Ï (Ã»Ã¨³ÏÇ ÙáË-

ñ³í

àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: 10:5 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ ·ÇåëÁ ¨ çáõñÁ Ë³éÝ»ÉÇë 

åÝ¹ áõÙ (äüIX): àñ³ÏÁ ëïáõ·»Éáõó Ñ»ïá 

äüX

ëùáí: ¶áñÍÝ³Ï³Ý μÅßÏáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ μ³ñÇáõ-

ÙÇ ë

ÉáõÍáõÛÃÇó Ýë-

ï»ó

4

ñÇ¹Ç Ýáëñ áõ ï³ù³óí³Í ÉáõÍáõÛÃ-

Ý»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝáí, »ñμ í»ñçÇÝë ¹³Ý¹³Õ ³í»É³óíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹Ç íñ³, 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³Ñáí»É μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ ·»ñÙ³Ýñ³ïí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ¸ñ³Ý Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É Ý³¨ å³Ñå³ÝÇã ÏáÉáÇ¹Ý»ñÇ (íáõßÇ ë»ñÙÇ ÉáñÓ³ÛÇÝ »÷áõÏ ¨ ³ÛÉÝ) 

³í»É³ μ³-

ñÇáõÙÇ ÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÇó ¨ ÉáõÍ»ÉÇ ëáõÉý³ïÝ»ñÇó ÉñÇí ³½³ïí»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ 130-150°C -áõÙ μÝ³Ï³Ý ·ÇåëÁ (CaSO4 - 2H2O) μáí»ÉÇë, 

ÙÇÝã¨ μÛáõñ»Õ³çñÇ Ïñ×³ïáõÙÁ 1,5 ÙáÉáíª CaSO4 - 0,5H2O (Ï³Ù 2CaSO4-H2O): 

´áí³Í ·ÇåëÁ ûÅïí³Í ¿ ß³ï Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμª çñáí Ã

íáõÙ ¿ ¹ÇÑÇ¹ñ³ïÇª åÇÝ¹ ½³Ý·í³ÍÇ: 

´ÅßÏ³Ï³Ý ·Çåë

áõÝ »ñ³Ý·áí) ÷áßÇ ¿, í³ï ¿ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ, çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ã»½áù ¿: 

Ö³Ý³ãíáõÙ ¿ Áëï Ca+2 ¨ SO4
-2 ÇáÝÝ»ñÇ: 

³óáõÙÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñíÇ 4-10 ñáå»

-Á ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙ ãÇ å³Ñ³ÝçáõÙ: 

¶ÇåëÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ç³ñ¹í³ÍùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, ëïáÙ³ïáÉá·Ç³ÛáõÙ: 

ä³ÑíáõÙ ¿ É³í ÷³Ïí³Í ³å³ÏÛ³ ¨ ÃÇÃ»ÕÛ³ ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ãáñ, ½áí 

ï»ÕáõÙ: 

14.3.  ´³ñÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

´³ñÇáõÙÁ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ï³ñ³Íí³Í ¿ μ³ñÇïÇ (Í³Ýñ ßå³ï - BaSO4) ¨ 

íÇï»ñÇïÇ (BaCO3) ï»

áõÉý³ïÇ »ñÏáõ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏª μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ é»Ýï·»Ý³¹Ç-

ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ ³¹ëáμ³ñÁ (Ñ³Ï³ÃáõÛÝ): ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉ-

ý³ïÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ·»ñÙ³Ýñ³ïí³Í: ´³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

μ³ñÇïÁ Ï³Ù íÇï»ñÇïÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ÉáõÍ»ÉÇ ³ÕÇ (BaCl2), áñÇ 

íáõÙ ¿ μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁª 

BaSO4 + 4C (ßÇÏ³óáõÙ) → BaS + 4CO↑ 

BaS + 2HCl → BaCl2 + H2S↑ 

BaCO3 + 2HCl → BaCl2 + H2O + CO2↑ 

BaCl2 + Na2SO4 → BaSO ↓ + 2NaCl 
Ü³ïñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ áõ μ³ñÇáõÙÇ ùÉá

óáõÙáí: êï³óí³Í μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Éí³óíáõÙ ¿ª 
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´³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ (Barii sulfas pro roentgeno) ¨ ³¹ëáμ³ñÁ (adsobarum) 

³ÝÑáï, ³ÝÑ³Ù, ëåÇï³Ï μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÷áßÇÝ»ñ »Ý, ã»Ý ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ: 

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: ´³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ Ý³ïñÇáõÙÇ 

Ï³ñ  Ï³ñμáÝ³ïÇ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 

ýÇÉï

áõÏÇ Ñ»ï ¨ ëï³óí³Í Éáõ-

ÍáõÛ

 (μ³ñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ) ³éÏ³ÛáõÃ-

Û³Ý 

çñÇó 

³é³ Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ (äüX, 118) ã³÷-

íáõÙ

Ýñ³ÏñÏÇï ëïáõ·áõÙÇó Ñ»ïá ù³-

Ý³Ï : ÆëÏ 

³ÝÑ

μ: ¸»Õ³ÙÇçáóÁ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã Ë»ÅÇ Ñ»ï ï³ù³óíáõÙ ¿ 

12 Å³Ù μíáõÙ ¿, ÇëÏ ³Ýç³ïí³Í Ñ³Ù³ñÅ»ù 

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ ïÇïñíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹áí: 

³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ ·³ÝÇ½Ù ¿ ÙáõÍíáõÙ 100· çñ³-

ÛÇÝ Ï³ËáõÛÃÇ ï»ëù ³é³ç: 

μáÝ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ »é³óÝ»Éáí í»ñ³ÍáõÙ »Ý

ñáõÙ ¨ ýÇÉïñ³ïáõÙ áñáßáõÙ »Ý ëáõÉý³ï-ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: ÆëÏ 

Ýëïí³ÍùÁ (BaCO3) ÷áË³½¹áõÙ »Ý ³Õ³ÃÃíÇ ³í»Éó

ÃáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙ Ba+2 Ï³ïÇáÝÝ»ñÁª 

BaSO4 + Na2CO3 → BaCO3↓ + Na2SO4 

ýÇÉïñ³ïáõÙª 

Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4↓ + 2NaCl 

BaCO3 + 2HCl → BaCl2 + CO2↑ + H2O 

BaCl2 + H2SO4 → BaSO4↓ + 2HCl 
àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï »ñÏáõ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ ¿É Ñ³-

ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓíáõÙ ëáõÉýÇ¹Ý»ñÇ (μ³ñÇáõÙÇ ÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÇ) ¨ çñáõÙ 

ãÉáõÍíáÕ, μ³Ûó ÃÃáõÝ»ñáõÙ ÉáõÍíáÕ ³Õ»ñÇ

íñ³: ´³ñÇáõÙÇ ÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÁ ËÇëï ÃáõÝ³íáñ »Ý: 

àñáß³ÏÇ Í³í³Éáí ã³÷Çã ·É³ÝáõÙ 5· ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇó áõ 50ÙÉ 

ç³ó³Í Ï³ËáõÛÃÇ Ýëï»óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³

 ¿ é»Ýï·»Ý³¹ÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ Ù³Ý-

ñ³ïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ: Ø³ùñáõÃÛ³Ý Ù³

³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ å³ñï³¹Çñ ã¿ (âîö-áõÙ ³ÛÝ Ý³Ë³ï»ëí³Í ã¿)

ñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã 

ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ù

70-80°C -áõÙ: ´³ñÇáõÙÇ ÇáÝÁ ³¹ëáñ

è»Ýï·»Ý³¹ÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ ¹»Õ³-

ïáõÝ ¿ ÙïÝáõÙ ·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏï³Ï ÷³Ã»Ã³íáñáõÙáí (100-³Ï³Ý ·ñ³Ù): 

Ü»ñùÇÝ ÷³Ã»Ã³ÝÛáõÃÁ Ù³·³Õ³ÃÇó ¿: ²ñï³ùÇÝ ÷³Ã»ÃÇ íñ³ ÝßíáõÙ »Ý ·áñ-

Í³ñ³ÝÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, μ³ó ÃáÕÙ³Ý Ãí³Ï³ÝÁ, ëïáõ·Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ μ³ñÓñ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ å³Û-

Ù³Ý³íáñí³Í »Ý ûñ·³ÝÇ½Ù ÙáõÍíáÕ ¹ñ³ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ: êï³ÙáùëÇ ¨ 

³ÕÇÝ»ñÇ é»Ýï·»Ý³¹ÇïáõÃÛ³Ý Å  ûñ

áí, áñÁ å³ïñ³ëïáõÙ »Ý û·ï³·áñÍáõÙÇó 
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²¹ëáμ³ñÁ ·áñ  (25-³Ï³Ý ·ñ³Ù)ª 

ï»Õ³íáñí³Í åáÉÇ¿  áñå»ë Ñ³Ï³ÃáõÛÝ 

Ï³Ë

¿: 

í³ÍùÁ, áñÁ Éí³óíáõÙ ¿ª ëáõÉ-

ý³ï-ÇáÝÝ»ñÇó ³½ õÙ 3000c-áõÙª ÙÇÝã¨ 

ëï³óáõÙÁª 

5ZnSO4 + 5Na2C a2SO4 + 3CO2↑ 
2Z O 

òÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á (Z »ÕÝ³íáõÝ »ñ³Ý·áí 

³Ùáñ

ÑáÕÙÝ³Ñ³ñíáõÙ ¿, ÇëÏ 

280°

ÛÃÝ»ñáõÙ, ³é³ç³óÝ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý 

³Õ»

Í³ñ³ÝÝ»ñÇó μ³ó ¿ ÃáÕÝíáõÙ ÷³Ã»ÃÝ»ñáí

ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ïáåñ³ÏÝ»ñáõÙ: ÎÇñ³éíáõÙ ¿

áõÛÃÇ ï»ëùáí (Ý³Ëáñ¹Ç ÝÙ³Ý, 25·): 

14.4.  òÇÝÏÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

òÇÝÏÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ÝùÁ ëý³É»ñÇïÝ ¿ (óÇÝÏÇ Ë³μáõÏ - ZnS): ØÛáõë Ñ³Ý-

ù»ñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ëý³É»ñÇïÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñª óÇÝÏÇï (ZnO), 

·áëÉ³ñÇï (ZnSO4 - 7H2O), ëÙÇïëáÝÇï (óÇÝÏ³ÛÇÝ ßå³ï - ZnCO3) ¨ ³ÛÉÝ: 

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á ¨ ëáõÉý³ïÁ, áñáÝó 

ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÁ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó Ù³ùñí³Í Ù»ï³Õ³Ï³Ý óÇÝÏÝ 

òÇÝÏÇ ëáõÉý³ïÁ ëï³óíáõÙ ¿ óÇÝÏÇ áõ Ýáëñ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÷áË³½¹»-

óáõÃÛáõÝÇóª 

Zn + H2SO4 → H2↑ + ZnSO4 

òÇÝÏÇ ëáõÉý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÁ Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ óÇÝÏÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ Ýëï

³ïí»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ãáñ³óíáõÙ ¨ ßÇÏ³óíá

óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Ç 

O3 + 3H2O → 2ZnCO3.3Zn(OH)2↓ + 5N

nCO3.3Zn(OH)2 → 5ZnO + 2CO2↑ + 3H2

inci oxydum - ZnO) ëåÇï³Ï Ï³Ù ¹

ý ÷áßÇ ¿, ãÇ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ (·.ã.É.), μ³Ûó ÉáõÍíáõÙ ¿ ÃÃáõÝ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ ¨ 

³ÙáÝÇ³ÏÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: 

òÇÝÏÇ ëáõÉý³ïÁ (Zinci sulfas - ZnSO4 - 7H2O) ³Ý·áõÛÝ, ³ÝÑáï, Ã³÷³ÝóÇÏ 

μÛáõñ»ÕÝ»ñ Ï³Ù Ù³Ýñ μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÷áßÇ ¿: ú¹áõÙ 

C -áõÙ ÉñÇí ÏáñóÝáõÙ ¿ μÛáõñ»Õ³çáõñÁ: Þ³ï Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ, 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÃÃí³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ »Ý: 

òÇÝÏÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÝ ³Ùýáï»ñ »Ý, ÉáõÍíáõÙ »Ý ¨° Ýáëñ ÃÃáõÝ»-

ñáõÙ, ¨° ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ ÉáõÍáõ

ñ ¨ óÇÝÏ³ïÝ»ñª 

Na2ZnO2                 Zn(OH)2                   ZnO                ZnSO4
NaOH                             NaOH                   H2SO4

 
ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: òÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á ßÇÏ³óÝ»ÉÇë ¹»ÕÝáõÙ ¿, ÇëÏ ë³é»óÝ»ÉÇë ÁÝ¹áõ-

ÝáõÙ ¿ Ý³ËÏÇÝ ï»ëùÁ: ê³ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿ ¨ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ï³ñμ»ñ»É ³ÛÝ -

ÙÛáõë ûùëÇ¹Ý»ñÇó áõ ³Õ»ñÇó: 
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òÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á ÙÇÝã¨ áñ³Ï³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»ÉÁ ÉáõÍáõÙ »Ý Ýáëñ 

ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáõÙ, í»ñ³Í»Éáí ÉáõÍ»ÉÇ ³ÕÇ: ºñÏáõ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáõÙ ¿É 

óÇÝÏ-ÇáÝÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉýÇ¹Ç (³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù, áñÁ ãÇ ÉáõÍíáõÙ ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ, ë³Ï³ÛÝ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ 

ÉáõÍ

áμ³ÉïÇ ÝÇïñ³ïÇ Ñ»ï: êï³óíáõÙ ¿ 

μÝáñáß Ï³Ý³ã ·áõÛÝÇ Ñ³ÉáõÛÃª 

nO  + 2NO ↑ + 1/2O ↑ 

üX, 

738)

Ç¹Ý»ñÁ (áã ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ), áñáÝù μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ 

»Ý Ý³¨ ³ÛÉ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ

3

õÙ ÑáÕÙ íáõÙ ¿, ÏáñóÝ» μÛáõñ»Õ³çáõñÁ: ¸ñ³ 

Éá Ý 

Ñ»ï¨³Ýùáí [3Z áõ ¹»Õ³å³ï-

ñ³ë

ñï³ùÇÝ): òÇÝÏÇ ëáõÉý³ïÇ 0,1 - 0,25%-áó ÉáõÍáõÛÃ-

Ý»ñÁ

íáõÙ ¿ Ýáëñ ³Õ³ÃÃíáõÙ) ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ Ñ»ùë³óÇ³Ý³ý»ññ³ïÇ (II) (³é³ç³ó-

ÝáõÙ ¿ ëåÇï³Ï ¹áÝ¹áÕ³ÝÙ³Ý Ýëïí³Íù, áñÁ ãÇ ÉáõÍíáõÙ Ýáëñ ÃÃáõÝ»ñáõÙ, ë³-

Ï³ÛÝ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ) û·ÝáõÃÛ³Ùμª 

ZnSO4 + Na2S → ZnS↓ + Na2SO4 (ã»½áù ÙÇç³í³ÛñáõÙ) 

ZnSO4 + K4[Fe(CN)6] → K2Zn[Fe(CN)6]↓ + K2SO4 
àã ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É èÇÙ³ÝÇ Ï³Ý³ãÇ ³é³-

ç³óáõÙÁ, »ñμ óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á ßÇÏ³óíáõÙ ¿ Ï

ZnO + Co(NO )  → CoZ3 2 2 2 2

òÇÝÏÇ ëáõÉý³ïáõÙ μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ý³¨ ëáõÉý³ï-ÇáÝÁ: 

àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: Î³å³ñÇ ³Õ»ñÁ ÙÇßï áõÕ»ÏóáõÙ »Ý óÇÝÏÇ ûùëÇ¹ÇÝ: 

¸ñ³Ýù μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ ùñáÙ³ïáí, Ýáëñ ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ (ä

: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï³å³ñÇ ùñáÙ³ïÇ ëåÇï³Ï Ýëïí³ÍùÁª 

Pb(CH COO)  + K Cr O  + H O → PbCrO ↓ + 2CH COOH + K CrO  3 2 2 2 7 2 4 3 2 4

ÜáõÛÝ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ý³¨ Ý³ïñÇáõÙÇ áõ ³Ùá-

ÝÇáõÙÇ ëáõÉý

»ñÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñ: 

ø³Ý³Ï³å»ë óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á ¨ ëáõÉý³ïÁ áñáßíáõÙ »Ý ÏáÙåÉ»ùë³ã³÷áõÃ-

Û³Ùμ (5.4: äüX, 739), ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ μáõý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 

òÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á û¹Çó Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÏÉ³ÝáõÙ ¿ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Áª ZnCO  

òÇÝÏÇ ëáõÉý³ïÁ û¹á Ý³Ñ³ñ Éáí 

õÍáõÛÃÝ»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù·³ÝáõÙ »Ýª ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ³ÕÇ ³é³ç³óÙ³

n(OH)2 - ZnSO4 - 4H2O]: ä³ï×³éÝ ³Û¹ ¿, áñ »ñÏ

ïáõÏÝ»ñÝ ¿É å³ÑíáõÙ »Ý É³í Ëó³Ý³÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ: 

òÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á Ï³åáÕ, ãáñ³óÝáÕ, ³Ëï³Ñ³ÝÇã ÙÇçáó ¿ Ù³ßÏ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý-

¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï (³

 ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ãùÇ, ùÇÃ-ÏáÏáñ¹-³Ï³ÝçÇ ¨ ÙÇ½³ë»é³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, áñå»ë Ï³åáÕ ¨ Ñ³Ï³Ý»ËÇã ÙÇçáó: 
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14.5.  êÝ¹ÇÏÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

âÇÝ³ëï³ÝáõÙ ¹»é¨ë Ù»ñ Ãí³ñÏáõÃÛáõÝÇó 3000 ï³ñÇ ³é³ç ëÝ¹ÇÏÁ ¨ ¹ñ³ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ÇÝ μáñáïáõÃÛáõÝÁ μáõÅ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

êÝ¹ÇÏ Ñ³½í³¹»å ¿ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ μÝ³ÍÇÝ íÇ×³ÏáõÙ: ¸ñ³ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 

³ñ¹

2O ¨ HgO ûùëÇ¹Ý»ñÁ: ²Û¹ ³Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 

íñ³

ñßÇÝ»ñÇ áõ ·³½³ÛÇÝ 

ùÉáñÇ Ë³é

êÝ¹ÇÏÇ ¹

 ·áõÛÝÇ: ì»ñçÇÝÇë Ù³Ýñ³ïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³-

ÝÁ ó³Íñ ¿ ¨ μÅ

Ï³Ù Ý³ñÝç³¹»-

ÕÇÝ 

m) 265°C Ñ³ÉÙ³Ý 

Ï»ï õÙ, 

ÃÃáõ

³ñ³ÝáõÙ: 

 ¹ÇùÉáñÇ¹Áª çñáõÙ 

(1:20 õÙ »Ý 

ÁÝ¹Ñ

HgCl2 + 2KOH → HgO↓ (¹»ÕÇÝ) + 2KCl + H2O 

ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ñ³ÝùÁ ÏÇÝáí³ñÝ ¿ (HgS): êÝ¹ÇÏÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ »ñÏáõ 

ïÇåÇ ³Õ»ñª ÙÇ³í³É»Ýï (Hg2
+2) ¨ »ñÏí³É»Ýï (Hg+2) , áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõ-

ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Hg

 ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñáí ³½¹»ÉÇë ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ëï³óíáõÙ »Ý ûùëÇ¹Ý»ñ 

(ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý): 

Hg2Cl2 + 2NaOH → Hg2O↓ (ë¨) + 2NaCl + H2O 

HgCl2 + 2NaOH → HgO↓ (¹»ÕÇÝ) + 2NaCl + H2O 
Ü»ñÏ³ÛáõÙë μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç Çñ»Ýó Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»É »Ý ëÝ¹ÇÏÇ 

¹»ÕÇÝ ûùëÇ¹Á (HgO), ëÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Á (HgCl2) ¨ ëÝ¹ÇÏÇ ³ÙÇ¹áùÉáñÇ¹Á 

(HgNH2Cl): êÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëÝ¹ÇÏÇ ·áÉá

Ýáõñ¹Á 335-340°C-áõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇëª Hg + Cl2 → HgCl2 

ÇùÉáñÇ¹Çó ëï³ÝáõÙ »Ý ëÝ¹ÇÏÇ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñª 

HgCl2 + 2NaOH → 2NaCl + HgO↓ + H2O 
êï³óí³Í ëÝ¹ÇÏÇ ûùëÇ¹Á, Ï³Ëí³Í Ù³Ýñ³ïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó, Ï³-

ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ¹»ÕÇÝ Ï³Ù Ï³ñÙÇñ

ßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÇ ÏÇñ³éíáõÙ: 

êÝ¹ÇÏÇ ¹»ÕÇÝ ûùëÇ¹Á (Hydrargyri oxydum flavum) ¹»ÕÇÝ 

·áõÛÝÇ Ýáõñμ ÷áßÇ ¿, ãÇ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ, ¿Ã³ÝáÉáõÙ, »Ã»ñáõÙ, Ñ»ßï ÉáõÍíáõÙ ¿ 

ÃÃáõÝ»ñáõÙ: 

êÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Á Ï³Ù ëáõÉ»Ù³Ý (Hydrargyri dichloridu

áí ëåÇï³Ï Í³Ýñ ÷áßÇ ¿ Ï³Ù ×³é³·³ÛÃ³Ó¨ μÛáõñ»ÕÝ»ñ: ÈáõÍíáõÙ ¿ çñá

Ý»ñáõÙ, »Ã»ñáõÙ, Ñ»ßï ÉáõÍíáõÙ ¿ ¿Ã³ÝáÉáõÙ: êÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Ç ëáõμÉÇÙí»-

Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³ÛÉ ãëáõμÉÇÙíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇó ¹ñ³ μ³Å³ÝÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: äñáó»ëÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ù³ñßÇã å³Ñ

Ö³Ý³ãÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: Ü³Ëù³Ý ëÝ¹ÇÏÇ ¹»ÕÇÝ ûùëÇ¹Ç ÇëÏáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëï³ï»ÉÁ, ³ÛÝ ÉáõÍáõÙ »Ý ³Õ³ÃÃíáõÙ (1:20), ÇëÏ ëÝ¹ÇÏÇ

), áñÇó Ñ»ïá ¹ñ³Ýó ÇëÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ¹³éÝá

³Ýáõñ (äüX, 746): 

1. ²ÉÏ³ÉÇÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¹»ÕÇÝ Ýëïí³Íùª 
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2. Î³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ í³é Ï³ñÙÇñ Ýëïí³Íù, áñÁ 

ÉáõÍíáõÙ ¿ é»³ÏïÇíÇ ³í»ÉóáõÏáõÙª 

HgCl2 + 2KJ → HgJ2↓ + 2KCl 

HgJ2 + 2KJ → K2HgJ4 
²Ûë ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ³ÕÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ü»ëÉ»ñÇ é»³ÏïÇí 

³ÝáõÝáí áõ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ NH4+ ÇáÝÇ ¨ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

(3.3.  ûùëá¹ÇÙ»ñÏáõñ³ÙáÝÇáõÙÇ ·áñß-Ï³ñÙÇñ 

Ýëïí³ÍùÁ (Ý³Ë³å»ë ³ÉÏ³ÉÇÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Fe+2, Fe+3, Cu+2 ÇáÝ-

Ý»ñÁ

3): ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿

 Ýëï»óÝ»Éáõó Ñ»ïá)ª 

NH4Cl + 2K2[HgJ4] + 4KOH        O          N+ H2  J-  + 7KJ + KCl + H2O
Hg

Hg
 

3. Ü³ïñÇáõÙÇ ëáõÉýÇ¹Ç Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ë¨-ß³·³Ý³Ï³-

·áõÛÝ Ýëïí³Íùª HgCl2 + H2S → HgS↓ + 2HCl 

4. êÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹áõÙ μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ý³¨ ùÉáñ-ÇáÝÁ (äüX, 747): 

àã ý³ñÙ³

5. ²ÙáÝÇ³ Ç¹³ùÉáñÇ¹Ç 

ëåÇï³Ï Ýëïí

ÝÝ»ñÇ ³éÏ³-

ÛáõÃ

ø³Ý³Ï³Ï³ ù³óÙ³Ý »Õ³Ý³-

Ïáí,

[HgJ ] + 2KOH 

ïá Ûá¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏáí ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 

ëÝ¹Ç

Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñª 

Ï³çñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëÝ¹ÇÏÇ ³Ù

³ÍùÁª HgCl  + NH → Hg(Cl)NH ↓ + HCl 2 3 2

6. Î³ÉÇáõÙÇ ùñáÙ³ïÇ Ñ»ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëÝ¹ÇÏÇ ùñáÙ³ïÇ ¹»ÕÇÝ Ýëïí³Í-

ùÁª   HgCl2 + K2CrO4 → HgCrO4↓+ 2KCl 

àñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëÝ¹ÇÏÇ ¹»ÕÇÝ ûùëÇ¹áõÙ ¨ ¹ÇùÉáñÇ¹áõÙ 

ëïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³í³É»Ýï ëÝ¹ÇÏÇ ¨ ëÝ¹ÇÏÇ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÙÇ³óáõÃÛáõ

ÛáõÝÁ: 

Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É ã»½á

 ù³ÝÇ áñ ëÝ¹ÇÏÇ ¹»ÕÇÝ ûùëÇ¹Á Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç ÉáõÍáõÛÃáõÙ áõÝÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ 

μÝáõÛÃª 

HgO + 4KJ + H O → K2 2 4

êÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Ç ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ³ÛÝ ³ÉÏ³ÉÇÇ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹Ç ÙÇçáóáí í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ Ù»ï³Õ³Ï³Ý ëÝ-

¹ÇÏ, áñÇó Ñ»

ÏÁ ûùëÇ¹³óíáõÙ ¿ ¨ ÉáõÍíáõÙ: Úá¹Ç ³í»ÉóáõÏÁ áñáßíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇá-

ëáõÉý³ïáí (äüX, 361)ª 

HgCl2 + HCHO + 3KOH → Hg↓ + HCOOK + 2KCl + 2H2O 

Hg + J2        HgJ2              K2[HgJ4]2KJ
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J2 + 2Na2S2O3 → 2NaJ + Na2S4O6
 

êÝ¹ÇÏÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ å³ÑíáõÙ »Ý É³í Ëó³Ý³÷³Ïí³Í Ý³ñÝ-

ç³íáõÝ ³å³ÏÛ³ ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ÙáõÃ ï»ÕáõÙ, ù³ÝÇ áñ ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

ï³Ï ¹ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý í»ñ³Ï³Ý·Ýí»É ÙÇÝã¨ Ù»ï³Õ³Ï³Ý ëÝ¹ÇÏ: 

»Í ÃáõÝ³íá-

ñáõÃÛ³Ùμ ³ãùÇ ¿ Ù³), áñÇ å³ï-

õÍáõÛÃÝ»ñÁ (1:1000) ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 

ëåÇï³Ï»Õ»ÝÇ, ßáñ»ñÇ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ³Ëï³-

Ñ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: êáõÉ»Ù³Ý Ï³ñáÕ ¿ Ý ÃÇ ¨ Ù³ßÏÇ ÙÇçáí: 

¸ñ³ Ñ»ï ß÷

¿ ³ãùÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï 1-2%-áó 

ùëáõÏÝ»ñÇ ï»ëùáí, áñå»ë Ñ³Ï³Ý»ËÇã ¨ Ñ³Ï³μáñμáù³ÛÇÝ ÙÇçáó: ´³ó³éíáõÙ 

¿ μñáÙÇ ¨ Ûá¹Ç ³Õ»ñÇ Ñ»ï ¹ñ³ ½áõ·³ÏóáõÙÁª ³ñóáõÝù³ÛÇÝ Ñ»ÕáõÏáõÙ ëÝ¹ÇÏÇ 

μñáÙÇ¹Ç áõ Ûá¹Ç¹Ç (áõÝ»Ý ³ÛñáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ) ³é³ç³óáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ

è²æÆÜ ÊàôØ-

ÇÏ³ñμáÝ³ï, ëáõÉý³ï, 

ï»ï

ÙïÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÝÇá-

ÝÇ μ

Ýù Ï³ñáÕ »Ý í»ñ³Ï³Ý·Ýí»É Çñ»Ýó ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

³é³

 »Ý ûùëÇ¹Çã ÃÃáõÝ»ñáõÙ (³½áï³Ï³Ý ¨ ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý), áñÇó û·ïí»-

Éáí ëï³ÝáõÙ »Ý ³Û Á: 

êÝ¹ÇÏÇ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ù

 ÁÝÏÝáõÙ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ ëÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Á (ëáõÉ»

×³éáí ³ÛÝ ¹³ëíáõÙ ¿ §²¦ óáõó³ÏÇÝ ¨ å³ÑíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³Ñ³ñ³-

ÝÇ Ñ³ïáõÏ μ³ÅÝáõÙ: êÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Ç Éá

, ÑÇí³Ý¹Ç ËÝ³ÙùÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ 

»ñÍÍí»É ÉáñÓ³Ã³Õ³Ý

»í»ÉÇë å»ïù ¿ û·ïí É é»ïÇÝ» Ó»éÝáóÝ»ñÇó: êáõÉ»Ù³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»-

ñÁ ¹ÇïÙ³Ùμ ·áõÝ³íáñáõÙ »Ý ¿á½ÇÝáí (í³ñ¹³·áõÛÝ), áñå»ë½Ç ³ÛÉ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 

Ñ»ï ãß÷áÃ»Ý: ÂáõÝ³íáñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ý³Ë³½·áõß³óíáõÙ ¿ ¹»Õ³Ù³ÝÇ íñ³ÛÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý åÇï³Ïáí: 

êÝ¹ÇÏÇ ¹»ÕÇÝ ûùëÇ¹Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ §´¦ óáõó³ÏÇÝ, ³ñï³ùÇÝ û·ï³·áñÍ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ¿ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ 

: âÇ Ï³ñ»ÉÇ Ñ³Ù³ï»Õ»É Ý³¨ ¿ÃÇÉÙáñýÇÝÇ (¹ÇáÝÇÝ) Ñ»ï, ·ñ·éÇã ³½¹»óáõÃ-

Û³Ý å³ï×³éáí: 

¶ÈàôÊ 15.  î²ððºðÆ ä²ð´ºð²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶Æ ²

´À 

Ü³ïñÇáõÙÇ (ùÉáñÇ¹, μñáÙÇ¹, Ûá¹Ç¹, ÝÇïñÇï, μ

ñ³μáñ³ï...) ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ (ùÉáñÇ¹, μñáÙÇ¹, Ûá¹Ç¹...) ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹Ç-

ï³ñÏíáõÙ »Ý ³ÛÝ ï³ññ»ñÇ ËÙμáõÙ, áñáÝù 

³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

²é³çÇÝ ËÙμÇ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý »ÝÃ³ËáõÙμÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý åÕÇÝÓÁ, ³ñÍ³ÃÁ, 

áëÏÇÝ, áñá

ç³óÝ»É ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ: ²Ûë Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùμ 

ÃÃáõÝ»ñÇ Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ: äÕÇÝÓÁ ¨ ³ñÍ³ÃÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ 

ÉáõÍíáõÙ

¹ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ëáõÉý³ïÝ»ñÝ áõ ÝÇïñ³ïÝ»ñ
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´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÁ, åÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÁ ¨ 

³ñÍ³ÃÇ ÏáÉáÇ¹ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁª åñáï³ñ·áÉÁ, Ïá-

É³ñ·áÉÁ: ì»ñçÇÝ »ñÏáõëÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë Ñ³½í³¹»å »Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¨ ÝÏ³ñ³·ñ-

í³Í »Ý äüIX-áõÙ: ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»Ý áëÏáõ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

15.1

äÕÇÝÓÁ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³ÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ß³ï í³Õáõó: ºñμ»ÙÝ ³ÛÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ 

μÝ³ÍÇÝ íÇ×³ÏáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï³ñ³Íí³Í ¿ Ññ ù³ñÇ (ÏáÉã»¹³Ý) 

Ï³Ù Ë³ÉÏáåÇñÇïÇ ÛÉ - Cu2S), Ù³É³ËÇ-

ïÇ [

³ëïáõÏÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ (1:20) »ñÏ³ÃÇ ÃÇÃ»Õ (Ï³Ù 

Ù»Ë

SO4 + 2NH4OH → (CuOH)2.SO4↓ + (NH4)2SO4 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É Ý³¨ ëáõÉý³ï-ÇáÝÁ: àã 

ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É åÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÇ ÷áË³½¹»-

óáõÃ

.  äÕÝÓÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

³

(CuFeS2), Ë³ÉÏá½ÇÝÇ (åÕÝÓ³ÛÇÝ ÷³

Cu2CO3(OH)2], ³½áõñÇïÇ [CuCO3 - 2Cu(OH)2] ï»ëùáí: 

äÕÝÓÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý åÕÝÓÇ ëáõÉ-

ý³ïÁ (Cupri sulfas - CuSO4 - 5H2O): 

²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÛÝ ëï³ÝáõÙ »Ý Ù»ï³Õ³Ï³Ý åÕÝÓÇ, Ýáëñ ÍÍÙ-

μ³Ï³Ý ÃÃíÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ (û¹Ç Ñáëù) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: àñå»ë ûùëÇ¹Çã Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ý³¨ ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ: 

2Cu + 2H2SO4 + O2 → 2CuSO4 + 2H2O 

3Cu + 3H2SO4 + 2HNO3 → 3CuSO4 + 4H2O + 2NO↑ 
äÕÝÓÇ (II) ëáõÉý³ïÁ ³ÝÑáï, Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ùáí, û¹áõÙ ¹³Ý¹³Õ ÑáÕÙÝ³-

Ñ³ñíáÕ, Ï³åáõÛï μÛáõñ»ÕÝ»ñ Ï³Ù μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÷áßÇ ¿: ´Ûáõñ»Õ³çáõñÁ ÉñÇí 

ÏáñóÝ»ÉÇë ³ÛÝ ·áõÝ³½ñÏíáõÙ ¿: Ð»ßïáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ, ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ 

ÃáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ »Ý: êåÇñïáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ: 

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: ¸»Õ³å³ïñ

) ÁÝÏÕÙ»ÉÇë í»ñçÇÝë å³ïíáõÙ ¿ Ù»ï³Õ³Ï³Ý åÕÝÓÇ Ï³ñÙÇñ ÷³éáíª 

Fe + CuSO4 →FeSO4 + Cu↓ 

äÕÝÓÇ ÇáÝÁ ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ñ»ï Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ³Ûë åñáó»ëÁ ¨ë ÁÝÏ³Í ¿ ¹ñ³ ×³Ý³ãÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ 

»ñÏÝ³·áõÛÝ Ýëïí³Íù, áñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ é»³ÏïÇíÇ ³í»ÉóáõÏáõÙ í»ñ³Íí»Éáí Ùáõ· 

Ï³åáõÛï ·áõÛÝÇ åÕÝÓ³-³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇª 

2Cu

(CuOH)2.SO4 + (NH4)2SO4 + 6NH4OH → 2[Cu(NH3)4]SO4 + 8H2O 

ÛáõÝÁ Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³Ù ³ÙáÝÇáõÙÇ ëáõÉýÇ¹Ý»ñÇ (³é³ç³ÝáõÙ ¿ åÕÝÓÇ ëáõÉ-

ýÇ¹Ç ë¨ Ýëïí³ÍùÁ, áñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíáõÙ ³Ýç³ï»Éáí ÍÍáõÙμ) ¨ 
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Ï³ÉÇáõÙÇ ý»ññáóÇ³ÝÇ¹Ç (³é³ç³óÝáõÙ ¿ åÕÝÓÇ ý»ññáóÇ³ÝÇ¹Ç Ï³ñÙñ³-ß³-

·³Ý³Ï³·áõÛÝ Ýëïí³ÍùÁ, áñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ³Ï³çñáõÙ) Ñ»ïª 

, ûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÃÃáõ

CuSO4 + Na2S → CuS↓ + Na2SO4 

3CuS + 8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 3S↓ + 2NO↑ + 4H2O 

2CuSO4 + K4[Fe(CN)6] → Cu2[Fe(CN)6]↓ + 2K2SO4 
àã ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñª 

Cu+2 ÇáÝÇ Ñ³Ù³ñ μÝáñáß ¿ Ý³¨ çñ³ÉáõÍ Ùáõ· Ï³åáõÛï ·áõÛÝÇ ÏáÙåÉ»ùë³-

ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ μ³½Ù³ïáÙ³ÝÇ ëåÇñïÝ»ñÇ

Ý»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ Ñ»ï (3.3.3): ¶ÉÇó»ñÇÝÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ åÕÝÓÇ 

·ÉÇó»ñ³ïª 

HO - CH2 - CH - CH2

OO
Cu  

Î³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ åÕÝÓÇ (II) Ûá¹Ç¹Ç Ýëïí³ÍùÁ, áñÝ ³Ý-

ÙÇç³å»ë ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ ³Ýç³ï»Éáí ³½³ï Ûá¹ ¨ ¹Åí³ñ ÉáõÍ»ÉÇ ëåÇï³Ï ·áõÛÝÇ 

åÕÝÓÇ (I) Ûá¹Ç¹` 

2CuSO4 + 4KJ → 2CuJ2↓ + 2K2SO4 

2CuJ2 → Cu2J2 + J2 

2CuSO4 + 4KJ → Cu2J2 + J2 + 2K2SO4 

àñå»ë áã ý³ åÉ»ùë³ã³-

÷áõÃÛáõÝÁ: ä å»ïù ¿ ÉÇ-

ÝÇ 9

Ý ÑÇ-

í³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ í»ñçÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ íñ³ ¨ äüX-Á ³é³-

ç³ñÏáõÙ ¿ ³Ýç³ïí³Í Ûá¹Á ïÇïñ»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ïáí (Ûá¹³ã³÷áõÃ-

ÛáõÝ): 

ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÏáÙ

ÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÁ (CuSO4 - 5H2O) ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏáõÙ 

8-101%: 

ä³ÑíáõÙ ¿ §´¦ óáõó³ÏÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, É³í Ëó³Ý³÷³Ïí³Í ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙª 

μÛáõñ»Õ³çñÇ ÑáÕÙÝ³Ñ³ñáõÙÁ Ï³ÝË»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñÁ ¹»Õ³Ó¨Á å³ïñ³ëï»ÉÇë 

Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ·»ñ¹»Õ³μ³ÅÇÝÝ»ñÇ: 

äÕÝÓÇ (II) ëáõÉý³ïÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë ³ñï³ùÇÝ Ñ³Ï³Ý»ËÇã, Ï³åáÕ 

Ï³Ù ¹³ÕáÕ ÙÇçáó 0,25%-áó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ï»ëùáíª ³ãùÇ ¨ ÙÇ½³ë»é³Ï³

Ï: 
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15.2.  ²ñÍ³ÃÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

²ñÍ³ÃÁ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³ÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ¹»é¨ë 3000 ï³ñÇ Ù. Ã. ³é³ç: î³ñ³Í-

í³Í »Ý ÇÝãå ³ï»ë³ÏÝ»-

ñÁª ³  

, ¹Åí³ñª ëåÇñ-

ïáõÙ: 

ÆëÏáõÃ ÝÝ»ñÇ 

(³Õ³ÃÃíÇ Ï ³ó³Í ëåÇ-

ï³Ï ³Ï³çñáõÙª 

ïÇ ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ, áñÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ³É¹»ÑÇ¹-

Ý»ñÇ Ñ»ïª 

2AgNO3 + 2NH4OH → Ag2O + 2NH4NO3 + H2O 

Ag2O + R — CHO → 2Ag↓ + RCOOH 

ÝÝ»ñÁ (Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ÝÇïñÇï-ÇáÝÝ»ñÇ) ã»Ý ·áõÝ³½ñÏáõÙ 

ý³ ³Ïáå»³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ag+ ÇáÝÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ-

ï³·áñ õë³-Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝÇ ³ñÍ³ÃÇ ùñá-

3 4

AgNO3 + NH4SCN → AgSCN + NH4NO3 

»ë μÝ³ÍÇÝ ³ñÍ³ÃÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ÛÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ýù

ñ·»ÝïÇïÁ (Ag2S), Ûá¹³ñ·ÇñÇïÁ (AgI), Ï»ñ³ñ·ÇñÇïÁ (AgCl) ¨ ³ÛÉÝ:

²ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÁ (Argenti nitras - AgNO3) ëï³óíáõÙ ¿ Ù»ï³Õ³Ï³Ý ³ñ-

Í³ÃÇ ¨ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: ÈáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï, 

Ñ³ïÏ³å»ë ûñ·³Ý³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÁ 

Ù·³ÝáõÙ ¿ (í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ³ñÍ³ÃÁ)ª  AgNO3 → Ag↓ + NO↑ + O2↑ 

²ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÁ ³Ý·áõÛÝ, ³ÝÑáï, Ã³÷³ÝóÇÏ Ã»ñÃÇÏ³ÝÙ³Ý μÛáõñ»ÕÝ»ñ 

»Ý Ï³Ù ëåÇï³Ï ·É³Ý³Ó¨ ÓáÕÇÏÝ»ñ: Þ³ï Ñ»ßï ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ

ÛáõÝÁ: ²ñÍ³ÃÇ ÇáÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý ùÉáñÇ¹-Çá

³Ù Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ) û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ²é³ç

 Ýëïí³ÍùÁ (AgCl↓) ÉáõÍíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ

AgCl + 2NH4OH → Ag(NH3)2Cl + 2H2O 
äü-Ý ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ý³¨ §³ñÍ³ÃÇ Ñ³Û»Éáõ¦ ³é³ç³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý, »ñμ 

³ñÍ³ÃÇ ³ÕÇó í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ Ù»ï³Õ³Ï³Ý ³ñÍ³ÃÁ: Ü³Ë ëï³óíáõÙ ¿ ³ñ-

Í³ÃÇ ÝÇïñ³

ÜÇïñ³ï-³ÝÇáÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ¹Çý»ÝÇÉ³ÙÇÝÇ ÍÍÙμ³ÃÃí³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáí 

(3.3.3): 

ÜÇïñ³ï-Çá

KMnO4-Ç ÃÃí»óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ: 

ñÙ´³óÇ ³Ûë Ýßí³Í 

Ù³Ù³Ý Ñ³ ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û· Í»É Ý³¨ ³ÕÛá

Ù³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ýª 

2AgNO3 + K2CrO4 → Ag2CrO4↓ + 2KNO3 
Üëïí³ÍùÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ HNO -áõÙ ¨ NH OH-áõÙ, μ³Ûó áã ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ éá¹³Ý³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 

(ïÇïñ³ÝïÁ - ³ÙáÝÇáõÙÇ éá¹³ÝÇ¹, ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ - »ñÏ³Ã³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ßÇμ): 

îÇïñÙ³Ý í»ñçáõÙ (Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ) ÉáõÍáõÛÃÁ ¹³éÝáõÙ ¿ í³ñ¹³·áõÛÝª 
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3NH4SCN + FeNH4(SO4)2 → Fe(SCN)3 + 2(NH4)2SO4 
¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÁ å³ÑíáõÙ ¿ §²¦ óáõó³ÏÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, É³í Ëó³Ý³-

÷³Ïí³Í (ÑÕÏí³Í ³å³ÏÛ³ Ëó³Ýáí) ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ÙáõÃ ï»ÕáõÙ: 

Ýñ³ÏñÏÇï í»ñ³ÑëÏ»É ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Éáõ-

ÍáõÛÃÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ: 

ÃÁ 

Ñ³Ûï

 

ÝÁ ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ïÇ ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñ³Ï³Ý·Ýáõ-

Ùáí 

Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³ÃÇ ¨ 25-

30%-áó ÍÍÙμ³Ï³Ý

Ç (II) ëáõÉý³ïÁ [Ferri (II) sulfas - FeSO4 - 7H2O] Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍ-

íáõÙ ¿ çñáõÙ, É ³ã³íáõÝ Ã³-

÷³ÝóÇÏ μÛáõñ»ÕÝ»ñ Ï³Ý ÷áßÇ: ú¹áõÙ 

ÑáÕÙ

: 

Ç, áñÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ Ï³ÉÇáõÙÇ 

ý»ñ

Ý³μ»ñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ó¨áí: 

²ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ 1-2%-áó çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý áñå»ë ³ñ-

ï³ùÇÝ Ñ³Ï³Ý»ËÇã ÙÇçáóÝ»ñ ³ãùÇ áõ Ù³ßÏ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³-

Ý³Ï: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ß³ï Ù³

¶ÈàôÊ 16.  î²ððºðÆ ä²ð´ºð²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶Æ VIII ÊàôØ´À 

²Ûë ËÙμÇ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý »ÝÃ³ËáõÙμÁ ÙÇ³íáñáõÙ ¿ d-ï³ññ»ñÇ ïñÇ³¹Ý»-

ñÁ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý »ñÏ³ÃÁ, Ïáμ³ÉïÁ ¨ ÝÇÏ»ÉÁ: ºñÏ³

ÝÇ ¿ ÑÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó: ´Ý³ÍÇÝ íÇ×³ÏáõÙ (ý»ññÇï) Ñ³½í³¹»å ¿ Ñ³Ý-

¹ÇåáõÙ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ï»ë³ÏÝ»ñÝ »Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñÏ³Ã³ù³ñÁ (Ù³·-

Ý»ïÇï-Fe3O4), Ï³ñÙÇñ »ñÏ³Ã³ù³ñÁ (Ñ»Ù³ïÇï-Fe2O3), ¨ »ñÏ³Ã³ÛÇÝ ßå³-

ïÁ (ëÇ¹»ñÇï- FeCO3), »ñÏ³Ã³ÛÇÝ Ññ³ù³ñÁ (åÇñÇï-FeS2) ¨ ³ÛÉÝ:

16.1. ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³Ã ¨ »ñÏ³ÃÇ »ñÏí³É»Ýï ëáõÉý³ï: ´ÅßÏáõÃ-

Û³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáõÙ »Ý í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³ÃÁ ¨ »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ïÁ: 

²é³çÇ

Ï³Ù μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ »ñÏ³ÃÇ (III) ûùëÇ¹Ç çñ³ÍÝ³ÛÇÝ í»ñ³Ï³Ý·-

ÝáõÙáí: 

ºñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ïÁ ëï³óíáõÙ ¿ 80°C-áõÙ í»ñ³

 ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 

ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³ÃÁ (Ferrum reductum - Fe) ãÇ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ ¨ ûñ·³-

Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ: Ø³Ýñ, ÙáËñ³íáõÝ, ÷³ÛÉáõÝ Ï³Ù ÷³ÛÉ³ï ÷áßÇ ¿, Ó·íáõÙ ¿ 

Ù³·ÝÇëÇ ÏáÕÙÇó: 

ºñÏ³Ã

áõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÃáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ »Ý: ì³é »ñÏÝ³·áõÛÝ-Ï³Ý

 »Ý Ï³Ù ·áõÝ³ï Ï³Ý³ã³íáõÝ μÛáõñ»Õ³

Ý³Ñ³ñíáõÙ ¿: 64°C-áõÙ »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ïÁ Ñ³ÉíáõÙ ¿ ë»÷³Ï³Ý μÛáõñ»-

Õ³çñáõÙ

ÆëÏáõÃÛáõÝÁ: ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³ÃÁ Ýáëñ ³Õ³ÃÃíáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë í»ñ³Í-

íáõÙ ¿ »ñÏí³É»Ýï »ñÏ³ÃÇ ³Õ

ñÇóÇ³ÝÇ¹áí: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ ïáõñÝμáõÉÛ³Ý Ï³åáõÛïª 

3FeCl2 + 2K3[Fe(CN)6] → 6KCl + Fe3[Fe(CN)6]2↓ 
ºñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ïÁ Ñ³Ûï
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êáõÉý³ï-ÇáÝ

»Ý 

Ýáëñ

ì»ñ³Ï³Ý·Ýí ³ïÇ ÑáÕÙÝ³Ñ³-

ñáõÙÁ Ï³ÝË ³Ý³÷³Ï-

í³Í

Ï³ÃÁ ûñ·³ÝÇ½Ù ¿ ïñíáõÙ 1-³Ï³Ý ·ñ³Ù, ÇëÏ »ñÏ³ÃÇ 

ëáõÉý³ïÁª 0,05-0,3 ·ñ³Ù: 

 

 

 

g- ïñáÑÙ³Ý »ÝÃ³ñÏíáÕ Ç½áïáåÝ»ñÇ Ùáï: g- ×³é³-

 

Á áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ÛïÝÇ »Õ³Ý³Ïáí (Ba+2): 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ: ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³ÃÁ Ý³Ë³å»ë ÉáõÍáõÙ 

 ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíáõÙ, áñÇó Ñ»ïá »ñÏáõ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÝ ¿É áñáßíáõÙ 

»Ý å»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ã³÷áõÃÛ³Ùμª 

10FeSO4 + 8H2SO4 + 2KMnO4 → 5Fe2(SO4)3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O 
³Í »ñÏ³ÃÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ ¨ »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý

»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ å³ÑíáõÙ »Ý É³í Ëó

 ¹»Õ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ãáñ ï»ÕáõÙ: ÊáÝ³í û¹áõÙ »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ïÁ ûùëÇ-

¹³ÝáõÙ ¿ í»ñ³Íí»Éáí ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ³ÕÇª Fe2(OH)4SO4: 

úñ·³ÝÇ½ÙÇ ³ñÛáõÝ³ëï»ÕÍ åñáó»ëÝ»ñáõÙ »ñÏ³ÃÁ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ, 

áñáí ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹ñ³ ÏÇñ³éáõÙÁª ÑÇåáùñáÙ³ÛÇÝ ë³Ï³í³ñÛáõÝáõÃ-

Û³Ý (³Ý»ÙÇ³Ý»ñÇ) ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ Ã»ñ³åÇ³ÛáõÙ: 

ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñ

¶ÈàôÊ 17.  è²¸Æà²ÎîÆì Æ¼àîàäÜºðàì ¸ºÔ²ä²îð²êîàôÎÜºð 

17.1.  Ð³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝ é³¹Çá³ÏïÇí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ (è¸) 

Ù³ëÇÝ 

è³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ ³ÝÏ³ÛáõÝ Ç½áïáåÇ ÇÝùÝ³-

μ»ñ³μ³ñ ÷áË³ñÏáõÙÝ ¿ ³ÛÉ ï³ññÇ Ç½áïáåÇ, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ a-, b-, g- ×³-

é³·³ÛÃáõÙáí: 

ØÇ¨ÝáõÛÝ ï³ññÇ Ç½áïáåÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃ-

ÛáõÝÝ ³ÛÝù³Ý ãÝãÇÝ ¿, áñ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ã³÷Ù³Ý ãÇ »ÝÃ³ñÏ-

íáõÙ: ²Ûë ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿É ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç é³¹Çá³ÏïÇí

Ç½áïáåÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë μáõÅÇã, ³ÛÝå»ë ¿É ³ËïáñáßÇã Ýå³-

ï³ÏÝ»ñáí: 

è³¹Çá³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ¨ Ñ³ïÏ³å»ë ¹ñ³Ýó ûñ·³ÝÇ½Ù

ÁÝ¹áõÝ»ÉÇë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï³ÝáÝ³íáñ ÝÛáõÃ³÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

Ë³ËïáõÙ: úñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý³Ù»Í íï³Ý·Á Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ³ÛÝ Ç½á-

ïáåÝ»ñÁ, áñáÝù »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý a- ïñáÑÙ³Ý: ²Û¹ íï³Ý·Á 100 ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ 

b- ¨ 1000 ³Ý·³Ù ÷áùñ 

·³ÛÃÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ù»Í Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ùμ ¨ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ë»óí»É 1 Ù»ïñ

Ñ³ëïáõÃÛ³Ùμ μ»ïáÝÇ ÏáÕÙÇó ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ a- ×³é³·³ÛÃáõÙÁ Ï³ë»óíáõÙ ¿ 

ëáíáñ³Ï³Ý ÃÕÃáí: úñ·³ÝÇ½ÙÁ ³ñï³ùÇÝÇó g- ×³é³·³ÛÃÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»ÉÇë, -
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ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ áõ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ 

ï³ññ»ñÁ (Ý³ïñÇáõÙ, Ï³ÉóÇáõÙ, ýáëýáñ...) Ï³ñáÕ »Ý í»ñ³Íí»É é³¹Çá³ÏïÇí 

Ç½áï

·³ÛÃÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

é³¹Çá³ÏïÇí õÙ ¿ ÏáãíáõÙ 

¿ ÏÇ »ñÇ Ùáï Ï³ñáÕ ¿ ï³-

ï³Ý ÇÝ»ñ: ÎÇë³ïñáÑÙ³Ý 

Å³Ù

áí ÎÄ-Á é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ

Ý»ñÇ

³÷³ÝóÙ³Ý áõ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý 

Ó¨»ñ

»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ñ»ßïáõÃ-

Û³Ùμ

ëïÇ×³Ý³μ³ñ Ñ»é³ÝáõÙ »Ý ëï³Ùáùë-³ÕÇù³ÛÇÝ 

áõÕÇáí (90%) Ï³Ù »ñÇÏ³ÙÝ»ñáí (10%), Ñ³½í³¹»åª μ»ñ³ÝÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇ, 

Ù³ß  

Ý³ïñÇáõÙÇ, Ûá¹Ç, ýáëýáñÇ, »ñÏ³ÃÇ Ç½áïáåÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï 

áõÝ»

ÑÇÙù Ñ³Ý¹  μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç b-, g- ×³é³·³ÛÃáÕ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáå-

Ý»ñÇ

ñÇ, ÉÛ³ñ¹Ç áõ É»ÕáõÕÇÝ»ñÇ, í³Ñ³Ý³Ó¨ ·»ÕÓÇ, ÏÙ³ËùÇ, Ãáù»-

ñÇ, 

õÙÝ»ñÇ ³ËïáñáßÙ³Ý áõ μáõÅÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: ²ËïáñáßÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ è¸, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ é³-

áåÝ»ñÇ: è³¹Çá³ÏïÇí ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÙÇ ³ïáÙÇ í»ñ³ÍáõÙÁ 

³é³í»É Ï³ÛáõÝ ³ïáÙÇ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ï³ñμ»ñ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ²ÛÝ Å³-

Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ é³¹Çá³ÏïÇí ×³é³

 Ç½áïáåÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÏñÏÝ³ÏÇ ³Ý·³Ù å³Ï³ëá

ë³ïñáÑÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáó, áñÁ ï³ñμ»ñ ï³ññ

í»É í³ÛñÏÛ³ÝÇ Ù³ë»ñÇó ÙÇÝã¨ ÙÇÉÇ³ñ¹³íáñ ï³ñ

³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ (ÎÄ) μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ é³¹Çá³ÏïÇí ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ Ï³Ëí³Í ã¿ ³ñï³ùÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó (ç»ñÙáõÃÛáõÝ, ×ÝßáõÙ, 

ùÇÙÇ³Ï³Ý íÇ×³Ï): ²Û¹ å³ï×³é

³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ï³ñ¨áñ μÝáõÃ³·Çñ ¨ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ³Û¹ Ç½áïáå-

 ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

úñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÇó, ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ï»ë³ÏÇó (a-, b-, g-) áõ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó, ÎÄ-Çó, 

ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ûñ·³ÝÇ½Ù Ã

Çó: è³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ïáõï³Ïí»É áñáß³ÏÇ ûñ·³ÝÝ»-

ñáõÙ áõ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ Ï³Ù Ñ³Ù³ã³÷ ï³ñ³Íí»É áÕç ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ: úñ·³-

ÝÇ½ÙÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ù³ëáõÙ é³¹Çá³ÏïÇí ï³ññ

 áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ßíÇãÇ (é³¹Çáã³÷) ÙÇçáóáíª Áëï g- ×³é³·³ÛÃÙ³Ý áõÅ·-

ÝáõÃÛ³Ý: è¸-Á ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ³

ÏÇ, ùñïÝùÇ, Ï³ÃÝ³·»ÕÓ»ñÇ ÙÇçáóáí: úñ·³ÝÇ½ÙÇó ³ñ³· »Ý Ñ»é³ÝáõÙ

Ý ³Ù»Ý³÷áùñ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ: ²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Çë³ó³Ý

 ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñå»ë μáõÅÇã ¨ ³ËïáñáßÇã ÙÇçáóÝ»ñ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë 

ÁÝ¹É³ÛÝí»É ¿ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ëÇñï-³ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç, »ñÇÏ³ÙÝ»

»ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ËïáñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: è³-

¹ÇáÇ½áïáå³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ μ³ñÓñ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ùμ, 

Ï³ï³ñÙ³Ý å³ñ½áõÃÛ³Ùμ ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³Ýíï³Ý· »Ý Ù³ñ¹áõ ³éáÕçáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: Ø»Í Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñ áõÝÇ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ã³ñá-

ñ³Ï ·áÛ³óá
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¹Çá³

ï³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: ´Ý³Ï³Ý ¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý 

é³¹

ÏïÇí ï³ññ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÏÉ³Ýí»É áõéáõóùÇ ÑÛáõëí³ÍùÇ ÏáÕÙÇó, áñÇó Ñ»-

ïá Ñ³ßíÇãáí μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ áõéáõóùÇ ï»Õ³ÛÝ³óáõÙÁ: ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùÁ ÁÝ-

Ï³Í ¿ Ý³¨ μáõÅÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ áõéáõóùÇ μçÇçÝ»ñÁ ù³Û-

ù³ÛáÕ μ³ñÓñ é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ù»Ïáõë³óí³Í ·áïÇ: â³ñáñ³Ï Ýáñ³·áÛ³-

óáõÙÝ»ñÇ íñ³ ³½¹Ù³Ý Ó¨»ñÁ ï³ñμ»ñ »Ýª é³¹Çá³ÏïÇí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»-

ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ áõéáõóùÇ Ù»ç, Ïáμ³ÉïÇ è¸-Ç g- ×³é³·³ÛÃÇ áõÕ-

Õáñ¹í³Í ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, ³ñï³ùÇÝ ï»Õ³ÛÝ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃáõÙÁ (Ù³ßÏÇ 

ù³ÕóÏ»ÕÇ ¹»åùáõÙ) ¨ ³ÛÉÝ: ÊÇëï Ï³ñ¨áñ ¿ è¸-Ç ¹»Õ³ù³Ý³ÏÇ áñáßáõÙÁ, ù³-

ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù ËÇëï ³ÏïÇí ÉÇÝ»Éáí Ï³ñáÕ »Ý μ³ó³ë³μ³ñ ³½¹»É áã ÙÇ³ÛÝ ã³-

ñáñ³Ï, ³ÛÉ¨ ³éáÕç μçÇçÝ»ñÇ íñ³: ²Û¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ¹»Õ³μ³ÅÇÝÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý μÝáõÛÃÇó, ÏÇñ³éÙ³Ý Ýå³ï³ÏÇó (³ËïáñáßáõÙ Ï³Ù 

μáõÅáõÙ), ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ ³ÛÉÝ: Ü³Ë³å»ë ë³ÑÙ³Ý-

íáõÙ ¿ è¸-Ç ÇÝ¹ÇÏ³ïáñ³ÛÇÝ ¹»Õ³μ³ÅÇÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ ³ÛÝ ¹»Õ³ù³Ý³ÏÁ, áñÁ 

Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ¿ ï³ÝáõÙ ÑÇí³Ý¹Á, áñÇó Ñ»ïá Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý μáõÅÇã ¹»Õ³μ³ÅÇÝ-

Ý»ñª äüX-Ç ¨ ³ÛÉ âîö-Ç ÏáÕÙÇó ÃáõÛÉ³ïñí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

¸»é¨ë 1934Ã. ³ÉÛáõÙÇÝÇ ¨ μáñÇ a- Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí éÙμ³ÏáÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»-

ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ÄáÉÇá-ÎÛáõñÇ ³ÙáõëÇÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»óÇÝ ýáëýáñÇ (P30) 

¨ ³½áïÇ (N13) é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ ëÏÇ½μ ¹ñí»ó ³ñÑ»ëï³Ï³Ý 

é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 

μÝ³·³í³éÝ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ: ²ÛÅÙ Ñ³ÛïÝÇ 1500 é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñÇó 

1200-Á ëï³óí³Í »Ý ³ñÑ»ë

Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ãÏ³: 

17.2.  è³¹Çá³ÏïÇí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ¨ í»ñÉáõÍÙ³Ý 
Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

è¸-Á ëï³óíáõÙ »Ý ³ñ³·³óáõóÇãÝ»ñáõÙ Ï³Ù áõñ³Ý³ÛÇÝ é»³ÏïáñÝ»ñáõÙ 

¹»ÛïñáÝÝ»ñÇ (Í³Ýñ çñ³ÍÝÇ ÙÇçáõÏÁ) Ï³Ù Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ³ñ³· Ñáëùáí éÙμ³Ïá-

Í»ÉÇë: 

úñÇÝ³Ï P15
31 ýáëýáñÁ ¹»ÛïñáÝÝ»ñáí éÙμ³ÏáÍ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ P15

32 é³-

¹Çá³ÏïÇí ýáëýáñÁª 

P15
31  +  d1

2  →  P15
32  +  H1

1 

Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ ³ñ³· ÑáëùÇ ï³Ï ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»-

ñÁª 

Cl17
35  +  n0

1  →  P15
32  +  a2

4 

Te52
130  +  n0

1  →  Te52
131  →  J53

131  +  β 
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è¸-Ç áñ³Ï³Ï³Ý, ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³-

ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³-

Ï³Ý, ³ÛÉ¨ é³¹Çáã³÷³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝù ÑÇÙÝí³Í »Ý ³ïá-

Ù³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ñ»ï a-, b- ¨ g- ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÷áË³½¹»-

óáõÃÛ³Ý íñ³: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ»ñ, áñáÝù û¹áõÙ 

Ï³Ù ·³½»ñáõÙ Çñ»Ýó ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ¹³éÝáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃ-

Û³Ý Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ: ²Ûë ëÏ½μáõÝùáí »Ý ³ßË³ïáõÙ ÙÇ ß³ñù ë³ñù»ñ (é³¹Çáã³-

÷»ñ)ª ÇáÝ³óÝáÕ ËóÇÏÁ, Ð»Û·»ñ-ØÛáõÉÉ»ñÇ Ñ³ßíÇãÁ, Ï³ÛÍÏÉï³óáÕ ëå»Ïïñ³ã³-

÷Á: è¸-Ç ×³Ý³ãÙ³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý³Ï³ï³ñ»É³-

·áñÍí³ÍÁ, ×ß·ñÇïÁ ¨ å³ñ½Á í»ñçÇÝÝ ¿: 

è¸-Á μ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ËÙμÇª ÷³Ï ¨ μ³ó: ö³Ï è¸-Á ³Ù÷á÷í³Í »Ý áã 

ÃáõÝ³íáñ ÝÛáõÃÇó (áëÏáõó, åÉ³ïÇÝÇó, ãÅ³Ý·áïíáÕ »ñÏ³ÃÇó...) å³ïñ³ëï-

í³Í å³ïÛ³ÝáõÙ, áñÁ è¸-Á Ù»Ïáõë³óÝáõÙ ¿ ßñç³å³ïÇó: g- ×³é³·³ÛÃáÕ è¸-Ç 

Ñ³Ù³ñ å³ïÛ³ÝÇ ¹»ñÁ Ý³¨ b- ¨ ó³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí g- ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ýÇÉï-

ñáõÙÝ ¿: ²Û¹ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³åÉÇÏ³óÇáÝ, Ý»ñÑÛáõëí³Í-

ù³ÛÇÝ, Ý»ñËáéáã³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃ³Ã»ñ³åÇ³ÛáõÙ: ´áÉáñÇó Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ 

»Ý g- ×³é³·³ÛÃáÕ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñ (Co50, Au198, 

Ta182...), ÇÝãå»ë Ý³¨ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñ³· Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ³ÕμÛáõñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ 

Ï³ÉÇýáñÝÇáõÙÇ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáå (Cf252) å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ë-

ïáõÏÝ»ñ (Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ Ã»ñ³åÇ³): ä³ïÛ³ÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ³ë»ÕÝ»ñÇ Ï³Ù Ëá-

Õáí³ÏÝ»ñÇ ï»ëùáíª 13,5-58,5 ÙÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ: 

Ü»ñÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ Ã»ñ³åÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ ÷³Ï è¸-Á ³ë»ÕÝ»ñÇ, ËáÕáí³Ï-

Ý»ñÇ, ·ñ³ÝáõÉÝ»ñÇ ¨ Ý»ÛÉáÝ³ÛÇÝ Ã»É»ñÇ ï»ëùáí Ñ³ïáõÏ ë³ñù»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 

Ý»ñ¹

óáí (ûñ·³ÝÇ½ÙÇ 

íñ³ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ Í³Ýñ³μ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿) ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý »ñÇ-

Ï³ÙÝ»ñÇ, ÉÛ³ñ¹Ç, ·ÉËáõÕ»ÕÇ, Ãáù»ñÇ... ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ (I131; In111; Xe133; Kr85; O15...): 

´³ó è¸-Á ûñ·³ÝÇ½Ù »Ý Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¹»Õ³Ó¨Çó Ï³Ëí³Í (ËÙ»Éáõ, Ý»ñ»ñ³-

Ï³ÛÇÝ Ý»ñ³ñÏáõÙÝ»ñÇ, Ý»ñßÝãÙ³Ý...): 

ñíáõÙ »Ý ³ÝÙÇç³å»ë áõéáõóùÇ ÑÛáõëí³ÍùÇ Ù»ç: 

´³ó è¸-Á Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ï³ñμ»ñ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ (ÇëÏ³Ï³Ý 

áõ ÏáÉáÇ¹ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ, ·³½»ñ, Ï³ËáõÛÃÝ»ñ, Ý»ñÍÍíáÕ Ã»É»ñ ¨ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñ), 

áñáÝù ÏÇñ³é»ÉÇë ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ß÷íáõÙ »Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇ áõ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ 

Ñ»ï, ³ÛëÇÝùÝ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇ áõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ï»Ýë³-

·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý áõ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ: ²Ûë ¹»Õ³å³ïñ³ë-

ïáõÏÝ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý Ï³ñ× ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçá
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è³¹Çá³ÏïÇí ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñ¹ ¿, 

³éáí è¸-Ç áñ³Ï³Ï³Ý áõ áñÇ å³ï× ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù»Ù³ï-

íáõÙ

Ù »Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ¨ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¿ï³ÉáÝÇ Ñ³Ù»-

Ù³ï

Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÇ é³¹ÇáùÇÙÇ³ ÛÝ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ 

»Õ³

áõ é³¹Çáã³÷³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÏóáõÙáí: ¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÁ 

é³¹ÇáùÇÙÇ³å»ë Ñ³Ù³ñí Ýáõñ¹Ý»ñÁ »ñÏ-

ñáñ¹³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»

Ý³óíáõÙ ¿ è¸-Ç ï»Õ³÷áËáõÙÁ: è³-

¹Çá³

áÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ, áñáÝù å³ñáõ-

Ý³ÏáõÙ »Ý Na2Cr O4, Na2HP O4 ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ O-Ûá¹ÑÇåáõñ³ïª 

 »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ã³÷í³Í ÝÙáõß³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÕμÛáõñÇ 

(¿ï³ÉáÝÇ) ¨ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Ûë Ó¨áí 

áñáßíáõ

: 

àñ³ÏÇ áñáßÙ³Ý 

Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛ³ÝÁ: ²

Ý³ÏÝ»ñÇª μ³ßËáÕ³Ï³Ý ÃÕÃ³ÛÇÝ ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ý (Ï³Ù ¿É»Ïïñ³ýáñ»-

½Ç) 

áõÙ ¿ Ù³ùáõñ, »Ã» é³¹Çá³ÏïÇí Ë³é

ñ ÍÝ»É ã»Ý Ï³ñáÕ: 

17.3.  è³¹Çá³ÏïÇí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÷³Ã»Ã³íáñáõÙÁ, å³-
ÑáõÙÁ ¨ ï»Õ³÷áËáõÙÁ 

è¸-Ç Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ÷³Ã»Ã³íáñ-

Ù³Ý, å³ÑÙ³Ý ¨ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñ³ïáõÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: âû·ï³·áñÍíáÕ è¸-Á 

å»ïù ¿ ·ïÝí»Ý Ý³Ë³ï»ëí³Í áñÙÝ³Ëáñß»ñáõÙ, Ñáñ»ñáõÙ, ³ÝÏÇ½»ÉÇ å³Ñ³-

ñ³ÝÝ»ñáõÙ, å³ßïå³Ýí³Í μ»ïáÝáí, åáÕå³ïÛ³ Ï³Ù Ï³å³ñ» ë³É»ñáí, 

áñáÝù ¹áõñë Ã³÷³ÝóáÕ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ã³÷Á Ýí³½»óÝáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ ÃáõÛÉ³ïñ»-

ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: g-×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÁ å³ÑíáõÙ »Ý Ï³å³ñ» Ï³Ù ãáõ-

·áõÝ» μ»éÝ³ñÏÕÝ»ñáõÙ, áñáÝóáí ¿É Çñ³Ï³

ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ËÇëï ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ù³Ý³ÏÝ»ñÝ »Ý ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ 

å³Ñ»É μ³ó íÇ×³ÏáõÙ: ö³Ã»Ã³íáñÙ³Ý Ë³ËïÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

³é³Ýó μ»éÝ³ñÏÕÁ μ³ó»Éáõ áõ ¹ñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõ, Ï³½Ù»É 

Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáí, ë³ÑÙ³Ýí³Í Ï³ñ·áí Ó¨³Ï»ñå»É ³ñÓ³Ý³·ñáõÃÛáõÝ, ï»Õ»Ï³ó-

Ý»É ³é³ùÇãÇÝ ¨ ë³ÝÇï³ñ³Ï³Ý ÑëÏáÕáõÃÛ³Ý ï»Õ³Ï³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇÝ: è¸-Ç 

Ñ»ï ³ßË³ï»ÉÇë å»ïù ¿ Ëëïáñ»Ý å³Ñå³Ý»É ÊêÐØ ²Ø ÏáÕÙÇó Ñ³ëï³ïí³Í 

§è³¹Çá¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ËïáñáßÇã ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ó»éù μ»ñÙ³Ý 

Ï³ñ·Ç ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï å³Ñ³ÝçÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ Ññ³Ñ³Ý·Á¦: 

17.4.  ü³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý é³¹Çá³ÏïÇí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ 

äüX-áõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý è¸-Ç »ñ»ù Ý»ñ³ñÏí
51 32
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J131

CONH - CH2 - COONa
 

êñ³Ýù Ã³÷³ÝóÇÏ, ³Ý·áõÛÝ Ï³Ù ÃáõÛÉ ¹»ÕÝ³íáõÝ »ñ³Ý·áí Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý 

(pH = 5,6-8,0): Ü»ñ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹»Õ³-

å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç 0,9%-áó Ç½áïáÝÇÏ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³Ù 

çñáõÙ ÉáõÍ»Éáí ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ 20 ñáå»Ç ÁÝÃ³óùáõÙ 120°C-áõÙ Ù³Ýñ¿³½»ñÍ»Éáí: 

è¸-Ç ÇëÏáõÃÛëÝ áñáßáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÷áõÉáíª í»ñÉáõÍ³Ï³Ý é»³Ï-

óÇ³Ý»ñáí Ï³Ù àôØ-ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áõÃÛ³Ùμ ¨ é³¹Çáã³÷áõÃÛ³Ùμ: Ü³ï-

ñÇáõÙÇ ýáëý³ïÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý óÇñÏáÝÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ Éáõ-

ÍáõÛÃÇó: êï³óíáõÙ ¿ ëåÇï³Ï ³Ùáñý Ýëïí³Íùª 

2N HPO + Zr(NOa )  → Zr(HPO ) ↓ + 4NaNO  

Õ³¹ñáõÃÛá Ý ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛ³Ùμ, û-Ûá¹ÑÇåáõñ³ïÇ-

ÝÁª ¿É»Ïï

Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí (ã³÷Çã ë³ñù»ñáí) ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ 

2 4 3 4 4 2 3

Ü³ïñÇáõÙÇ ùñáÙ³ïÝ áõ Ý³ïñÇáõÙÇ û-Ûá¹ÑÇåáõñ³ïÁ ×³Ý³ãíáõÙ »Ý ÷áñ-

Ó³ñÏíáÕ áõ ëï³Ý¹³ñï ÝÙáõßÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ àôØ- ÏÉ³ÝÙ³Ý Éáõë³ÏÝ»ñÇ 

(220-400 ÝÙ Ù³ñ½áõÙ) Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ (äüX, 631-636): ÆëÏ é³¹Çáã³÷³Ï³Ý 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý ¹»Õ³å³ïñ³ë-

ïáõÏÇ é³¹Çá³ÏïÇí Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáÕ g- ¨ b- ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Éáõ-

ë³ÏÝ»ñÁ: g- ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ³ñÓ³Ý³·ñíáõÙ ¿ Ï³ÛÍÏÉï³óáÕ ëå»Ïïñ³ã³÷áí 

ÇëÏ b- ×³é³·³ÛÃáõÙÁª ×³Ï³ï³ÛÇÝ (....) Ñ³ßíÇãáí: Üß³Ý³ÏÇñ ùñáÙ-51 ³ïáÙáí 

Ý³ïñÇáõÙÇ ùñáÙ³ïÇ ¨ Ûá¹-131 ³ïáÙáí û-Ûá¹ÑÇåáõñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ g- ×³-

é³·³ÛÃÙ³Ý Éáõë³ÏÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Cr51-Ç ¨ I131-Ç 

ÝÙáõß³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Éáõë³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù áõÝ»Ý áñáß³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí 

(³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ø¾ì-áí) ûÅïí³Í μÝáñáß g- ·Í»ñ: 

¸»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ g- ¨ b- ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõ-

ÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, áñÁ Ï³½-

ÙáõÙ ¿ 8-Çó ÙÇÝã¨ 27,8 ûñ: 

Ü³ïñÇáõÙÇ ùñáÙ³ïÇ ¨ ýáëý³ïÇ è¸-Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ é³¹ÇáùÇÙÇ³Ï³Ý μ³-

õÝÁ ë³ÑÙ³ÝáõÙ »Ý ÃÕÃ³ÛÇ

ñ³ýáñ»½áí, áñÇó Ñ»ïá ùñáÙ³ï³·ÇñÁ ãáñ³óíáõÙ áõ é³¹ÇáùÇÙÇ³-

Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý μ³ßËáõÙÁ ¨ Rf-Á: öáñÓ³ñÏíáÕ 

¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ É³ù³Ý»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁª ùñáÙ³-

ï³·ñÇ (Ï³Ù ¿É»Ïïñ³ýáñ»³·ñÇ) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï å»ïù ¿ 

ÉÇÝÇ 95-98%: 

è¸-Ç ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï b- ¨ g- ×³é³·³ÛÃÙ³Ý, 
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áõ ÝÙáõß³ÛÇÝ ³ÕμÛáõñÇ óáõóÙáõÝùÝ»ñÁ: â³÷áõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

è¸-Ç ëï³óÙ³Ý ûñÁ ¹ñ³Ýó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³ñÅ»-

ùÁ å»ïù ¿ ·ïÝíÇ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Üß³Ý³ÏÇñ P32-áí Ý³ïñÇáõÙÇ ýáë-

ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ëïáõ·íáõÙ ¿ ½³éÇÏÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³Ý-

óÇ 3 ÙÏ·/ÙÉ-Çó: è¸-áõÙ é³¹ÇáÇ½áïáå³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 

ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ 0,01 - 0,02%-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ü³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ Ý³ïñÇáõÙÇ ùñáÙ³ïÇ áõ Ý³ï-

ñÇáõÙÇ ýáëý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ùñáÙÇ áõ ýáëýáñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

Ý³ïñÇáõÙÇ û-Ûá¹ÑÇåáõñ³ïÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ëå»Ïïñ³-

Éáõë ñ½áõÙ: 

¸»Õ

³, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 

Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý ËïáõÃÛáõÝÁ: ì»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÝ áõ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ μ³-

Ý³Ó¨»ñÁ μ»ñí³Í »Ý äüX-áõÙ (¿ç 632; 635;637): 

äÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ Éñ³Ý³Éáõó Ñ»ïá (³Õ. 17.1) ¹»Õ³å³ïñ³ë-

ïáõÏ

 

ï»Ë

 ßáñ»ñÁ å³ñμ»ñ³μ³ñ ëïáõ·-

íáõÙ »Ý é³¹Çá

³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ Ï³Ù ï»ë³Ý»ÉÇ Ù³

³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ï³Ù ¹ñ³Ýó ·áõÝ³íáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ ã³÷áõÙ »Ý ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷Ç íñ

Ý»ñÁ í»ñ³¹³ñÓíáõÙ »Ý ·áñÍ³ñ³Ý: àã ÙÇ ¹»åùáõÙ ãÇ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ é³-

¹Çá³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÉóÝ»É ÏáÛáõÕÇ Ï³Ù ³Õμ³ï³ñ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ 

áõ ³Õμ³ñÏÕÝ»ñÇ Ù»ç: è¸-Ç Ñ»ï ³ßË³ï»ÉÇë å»ïù ¿ Ëëïáñ»Ý å³Ñå³Ý»É ã³-

÷áñáßÇã ³ñÓ³Ý³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ýí³Í ³ßË³ï³ÝùÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý

ÝÇÏ³Ý ¨ Ï³ÝáÝÝ»ñÁ: ì»ñÝ³½·»ëïÁ (Ë³É³Ã) å»ïù ¿ å³Ñå³ÝÇ ½·»ëïÁ 

é³¹Çá³ÏïÇí Ï»ÕïáïáõÃÛáõÝÇó: ²ßË³ïáõÙ »Ý ·ÉË³ßáñáí (·ÉË³¹Çñáí), å³Ñ-

å³ÝÇã ³ÏÝáóÝ»ñáí, é»ïÇÝ» Ó»éÝáóÝ»ñáí: ²ßË³ï»Éáõó Ñ»ïá Ñ³ñÏ³íáñ ¿ 

Ó»éù»ñÁ Éí³É û×³éáí áõ ï³ù çñáí: Ò»éù»ñÁ ¨

ã³÷áí: 

ÉÜß³Ý³ÏÇñ I131 ³ïáÙáí Ý³ïñÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Á, ³ μáõÙÇÝÁ, μ»Ý·³ÉÛ³Ý í³ñ-

¹Á, ÏáÉáÇ¹³ÛÇÝ Au138-Ç ÉáõÍáõÛÃÁ, Ýß³Ý³ÏÇñ Hg197 -áí åñáÙ»ñ³ÝÇ ÉáõÍáõÛÃÁ áõ-

Ý»Ý ³ËïáñáßÇã Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

²ÕÛ. 17.1.  è¸-Ç ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ¨ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ (äÄ) 

 

å³ïñ³ëïáõÏ 

Ý»ñ³ñÏíáÕ 

ÉáõÍ. 

ÏÇñ³éáõÙÁ ¹»Õ³μ³ÅÇÝ ÙÏ-ÎÛ 

(mkKU) 

äÄ 
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  in vivo in vitro  

51Ü

ñÝ³ÑáëáõÃÛ³Ý 

ß³Ý³ÏÇñCr  

Ý³ïñÇáõÙÇ 

ùñáÙ³ï 

³ñÛ³Ý ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 

¨ ëï³Ùáùë-³ÕÇù³-

ÛÇÝ ³

50-100 80-150 90 

³ËïáñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ýß³Ý³ÏÇñ P32 

Ý³ïñÇáõÙÇ 

ýáëý³ï 

ã³ñáñ³Ï Ýáñ³·áÛ³-

óáõÙÝ»ñÇ ³Ëïáñá-

ßáõÙ,μáõÅáõÙ 

10-20 (1-2)  60 

Ýß³Ý³ÏÇñ I131 

Ý³ïñÇáõÙÇ û-

Ûá¹

»ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ ³ßË³-

ï³ÝùÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³-

5-15  20 

ÑÇåáõñ³ï Ù³ñ 

 
²Ù÷á÷áõÙ 

¸Çï³ñÏí³Í ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ Çñ»Ýó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³ï

ÍÇÝ, ³½áïÇ »ÝÃûùëÇ¹): 

ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: æñáõÙ Ù³ëÝ³ÏÇ ¿ 

ÉáõÍ

Ï³ïÇáÝÝ»ñÇÝ áõ ³ÝÇáÝÝ»ñÇÝ μÝáñáß Ýëï»óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáí: ºñμ»ÙÝ û·ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ù»Í Ù³ë³Ùμ ëåÇï³Ï (³Ý·áõÛÝ) μÛáõñ»Õ³Ï³Ý Ï³Ù ³Ùáñý -

ÝÛáõÃ»ñ »Ý, áñáÝóÇó áÙ³Ýù áõÝ»Ý μÝáñáß ·áõÛÝ [Ûá¹, ³ÏïÇí³óí³Í ³ÍáõË, ëÝ-

¹ÇÏÇ ¹»ÕÇÝ ûùëÇ¹, åÕÝÓÇ (II) ëáõÉý³ï, í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³Ã, »ñÏ³ÃÇ (II) 

ëáõÉý³ï]: àñáß ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý (ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ, 

çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ) Ï³Ù ·³½»ñ (ÃÃí³

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý áã 

ÙÇ³ÛÝ ³ñï³ùÇÝ ï»ëùáí, ³ÛÉ¨ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ: æñáõÙ, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»-

ñáõÙ, ÃÃáõÝ»ñáõÙ áõ ÑÇÙù»ñáõÙ ãÉáõÍíáÕÝ»ñÇó »Ý μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ, ³¹ëáμ³-

ñÁ, ³ÏïÇí³óí³Í ³ÍáõËÁ: ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³ÃÁ, ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÇëÙáõÃÇ ÝÇï-

ñ³ïÁ, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Á, óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á, ëÝ¹ÇÏÇ ¹»ÕÇÝ ûùëÇ¹Á, ÑÇÙÝ³ÛÇÝ 

Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÁ, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ å»ñûùëÇ¹Á ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ çñáõÙ ¨ 

ëåÇñïáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ Ï³Ù ß³ï ùÇã »Ý ÉáõÍíáõÙ, μ³Ûó ÉáõÍíáõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñáõÙ: 

Úá¹Á çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï³ÉÇáõÙÇ Ûá¹Ç¹Ç Ý»

íáõÙ ùÉáñ³ÏÇñÁ: 

ÂÃáõÝ»ñÇ, ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý, ÑáÕ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý áõ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ 

ÉáõÍíáõÙ »Ý Ï³Ù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ »Ý ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ, μ³óÇ μ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇó: 

¸ñ³ÝóÇó Ù»Í Ù³ëÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ ëåÇñïáõÙ, μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ Ûá-

¹Ç, μáñ³ÃÃíÇ, Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç, ëÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉáñÇ¹Ç: 

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ×³Ý³ãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
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íáõÙ »Ý Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ (Ag+, Cu+2, Zn+2, Hg+2) ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇó: úùëÇ¹³-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

³ÝÇáÝÝ»ñÇ (ClO-, I-, Br-, AsO4
-3, NO2-, NO3-) ¨ áñáß Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ (Cu+2, As+3, 

As+5) ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ß³ñùÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç 

ÏáÕÙ

³ÛáõÙÁª ³ÙáÝÇáõÙ-ÇáÝÇ ×³Ý³ãÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ØÇ 

ß³ñù ³ÝÇáÝÝ»ñ ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ³Ýç³ïáõÙ »Ý ·³½»ñ (S2O3
-2, NO2-, 

ClO-

ñáß Ï³ïÇáÝÝ»ñ (Na+, K+, Ca+2) ³Ý·áõÛÝ μáóÇÝ ï³ÉÇë »Ý μÝáñáß ·áõÝ³íá-

ñá ³ï Åïí³Í Ý³¨ åÇñ

Íá : 

ß ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ (ÑÇÙÝ³ÛÇÝ μÇëÙáõÃÇ ÝÇïñ³ï, óÇÝÏÇ ûùëÇ¹) 

×³Ý³ãáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Áëï ï³ù³óÙ³Ý ¨ ßÇÏ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ Ù»Í Ù³ë³Ùμ Ï³ï Ù ¿ ùÇ  Ý»-

ñá

³÷áõ ïñáõÙ)ª Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÁ (Cl-, Br-, I-): 

ã³÷áõÃ ïÁ: 

ÂÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõÝ, μáñ³ÃÃáõÝ, Ý³ï-

ñÇáõÙÇ ÑÇ¹ μáÝ³ïÁ ¨ ëÇ¹Á: 

õ Û³Ù »Õ á ÏÝ»ñÁ, Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÃÇá ñÇáõÙÇ ³ñë»Ý³ïÁ, ëÝ¹ÇÏÇ ¹ÇùÉá-

ñÇ ëáõÉý³ïÁ:

ï ÝÇ áõ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ å»ñ ñÁ, 

Ý³ Çï ÃÁ, »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ïÁ: 

÷ Ùμª Ca+2, Mg+2, Zn+2, Cu+2, Bi+3 Ï³ïÇáÝÝ»ñ å³ñáõÝ³-

ÏáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ: 

³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ùÉáñÇ¹-, μñáÙÇ¹-, Ûá¹Ç¹- ¨ ëáõÉý³ï- 

ÇáÝÝ

»Õ ÏÇ-

ñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ é³¹Çáã³÷³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

Çó å»ñùñáÙ³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý: 

ÂÃáõÝ»ñáí ã»½áù³óáõÙÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ï³ñμáÝ³ï- áõ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ï-

ÇáÝÝ»ñÇ, ÇëÏ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñáí ù³Ûù

): Úá¹Á μÝáñáß é»³ÏóÇ³ ¿ ï³ÉÇë ûëÉ³ÛÇ Ñ»ï: 

à

õÙ: ÜáõÛÝåÇëÇ Ñ

õÛÃÁ ³Ûñ»ÉÇë)

àñá

ÏáõÃÛ³Ùμ ¿ û  μáñÁ (μáñ³ÃÃíÇ ë ï³ÛÇÝ Éáõ-

³ñíáõ ÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï

í: 

²ñ·»Ýï³ã

èá¹³Ý³

ÃÛ³Ùμ (Ýëï»óÝáÕ ïÇ

Û³Ùμª ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³

ïÇïñáõÙáíª ùÉáñ³çñ³

ñáÏ³ñ

Úá¹³ã³÷á Ã

ëáõÉý³ïÁ, ³ñë»Ý³

¹Á, åÕÝÓÇ 

ï»ïñ³μáñ³ïÁ, ëÝ

μª ùÉáñ³ÏÇñÁ, Ûá¹Ç ¹

ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Á, Ý³ï

 

¹ÇÏÇ ¹»ÕÇÝ ûù

³å³ïñ³ëï õ

ä»ñÙ³Ý·³Ý³

ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ

ÎáÙåÉ»ùë³ã³

³ã³÷áõÃÛ³Ùμª çñ³Í

Á, í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³

áõÃÛ³

ûùëÇ¹Ý»

üÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ

»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã ùñáÙ³ï³·ñáõÃÛáõÝÁ: 

¶³½³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ (ÃÃí³ÍÇÝ, ³½áïÇ »ÝÃûùëÇ¹) áñáßíáõÙ 

»Ý ·³½³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

è³¹Çá³ÏïÇí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý áõ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áñ-

Ó³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³ï
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¸³ë³·ñùáõÙ û·ï³·áñÍí³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

²½·³ÛÇÝ ¹»Õ³Ù³ïÛ³Ý — ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹»Õ»ñÇ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý, 

¹»Õ³μáõÅ³Ï³Ý ¨ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ï»Õ»Ï³ïáõ: 

´áõÅ³ÙÇçáó - Ñ³ëï³ïí³Í ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ¨ ÏÉÇÝÇÏ³-

Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ áñáß³ÏÇ ¹»Õ³Ó¨áí ÝÛáõÃ Ï³Ù ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹: 

¸»Õ - ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í μÝ³Ï³Ý, ëÇÝÃ»ïÇÏ Ï³Ù 

Ï»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇó 

Ï³½Ùí³Í Ï³ÛáõÝ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ¹»Õ³ã³÷áí, ¹»Õ³Ó¨áí áõ 

Ó¨³íáñáõÙáí μáõÅ³ÙÇçáó, áñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ù³ñ¹Ï³Ýó ¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ 

ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ μáõÅÙ³Ý, ³ËïáñáßÙ³Ý, Ï³ÝË³ñ·»ÉÙ³Ý, ûñ·³ÝÇ½ÙÇ 

ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý, í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý (rehabilitatio-

É³ï.), Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

¸»Õ³·»ï (åñáíÇ½áñ) - ¹»Õ³·Çï³Ï³Ý μ³ñÓñ³·áõÛÝ ÏñÃáõÃÛáõÝ ¨ 

áñ³Ï³íáñáõÙ áõÝ»óáÕ Ù³ëÝ³·»ï:   

¸»Õ³·Çï³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ - ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, ëï³Ý¹³ñï³íáñÙ³Ý, å³Ñå³ÝÙ³Ý, Ãá-

Õ³ñÏÙ³Ý, μ³ßËÙ³Ý, Çñ³óÙ³Ý, ³ñï³Ñ³ÝÙ³Ý, Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ¨ áãÝã³óÙ³Ý μÝ³-

·³í³éáõÙ åñ³ÏïÇÏ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ ¨ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

¸»Õ³·Çñù (ý³ñÙ³Ïáå»³) - ¹»Õ³·ñù³ÛÇÝ Ñá¹í³ÍÝ»ñÇ, ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ 

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý, ÑëÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ã³÷áñáßÇã å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ 

ÅáÕáí³Íáõ: ¸¶-Á ûñ»ÝùÇ áõÅ áõÝÇ ïíÛ³É »ñÏñáõÙ: ºÃ» »ñÏÇñÁ ãáõÝÇ ä»ï³Ï³Ý 

¹»Õ³

ùÇ áõÅ 

áõÝ»

Ý³Ï³Ý ÑáÙ»áå³ïÇÏ ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñÁ:  

·Çñù (ä¸), ³å³ ²Ü ³é³ç³ñÏáí Ï³é³í³ñáõÃÛáõÝÁ áñ¨¿ »ñÏñÇ 

ý³ñÙ³Ïáå»³ÛÇÝ ûñ»ÝùÇ áõÅ ¿ ï³ÉÇë ³Û¹ »ñÏñÇ Ý»ñëáõÙ: ÐÐ-áõÙ ûñ»Ý

Ý »íñáå³Ï³Ý (EP), μñÇï³Ý³Ï³Ý (BP), ³Ù»ñÇÏÛ³Ý (USP), ÊêÐØ-Ç (X, XI), 

·»ñÙ³

¸»Õ³·áñÍ - ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ÙÇçÝ³Ï³ñ· Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ÏñÃáõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕ ³ÝÓ: 

¸»Õ³·ñáõÃÛáõÝ - ¹»ÕÇ Ñ³ëï³ïáõÝ μ³Õ³¹ñ³Ï³½ÙÇ áõ ¹»Õ³Ó¨Ç 

ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ, áñáõÙ ³ÏïÇí ¨ ûÅ³Ý¹³Ï μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ Ãí³ñÏí³Í »Ý 
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¹»ÕÇ

í³Í

 Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¨  ¹»ÕÇ 

å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏÝ»ñáí: 

¸»Õ³·ñù³ÛÇÝ Ñá¹  (¸Ð) – ¹»ÕÇ ã³÷áñáßÇã ÷³ëï³ÃáõÕÃ, áñÁ 

Ý»ñ³éáõÙ ¿ ¹»ÕÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ ÑëÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: Ð»ï³·³ÛáõÙ 

ÙïÝáõÙ ¿  Ýáñ Ññ³ï³ñ³ÏíáÕ ä»ï³Ï³Ý ¹»Õ³·ñùÇ Ù»ç:  

¸»Õ³ÑáõÙù - ¹»Õ³ÝÛáõÃ ëï³Ý³Éáõ μáõë³Ï³Ý, Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý, Ñ³Ýù³ÛÇÝ, 

Ñ³Ù³¹ñ³Ï³Ý, Ï»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ»ñ: 

¸»Õ³Ó¨ - ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñáí Ï³Ù ³é³Ýó ¹ñ³Ýó, ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ñÙ³ñ, áñáß³ÏÇ Ó¨Ç (åÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ, ÷³÷áõÏ) ¨ μáõÅ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù 

³å³ÑáíáÕ ¹»Õ: Ð³ÛïÝÇ »Ý Ñ»ï¨Û³É ¹»Õ³Ó¨»ñÁª  ¹»Õ³Ñ³ï (òàáëåòêà), 

¹»Õ³

), ¹»Õ³ÙáÙÇÏ (ñâå÷à, ñóïïîçèòîðèÿ), á·»ÃáõñÙ (íàñòîéêà), 

Ãáõñ

ñèÿ), Ï³ËáõÛÃ Ï³Ù 

¹»Õ³Ï³ËáõÛÃ (ñóñïåíçèÿ), Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ¹»Õ³Ó¨»ñ, Ñ³í³ù³ÝÇ 

(ñáî : 

»Õ³ÛÇÝ ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

å³ïÇ× (êàïñóëà), ¹»Õ³÷áßÇ, ·ñ³ÝáõÉ, ¹ñ³Å», ùëáõù (ìàçü), Ýñμ³ùëáõù 

(êðåì), óáÕ³óÇñ (àýðîçîëü

Ù (íàñòîé), Ñ³ÝáõÏ (ýêñòðàêò), ÉáõÍ³Ù½í³Íù (âûòÿæêà), ¹áÝ¹áÕ (ãåëü), 

Ñ»ÕáõÏ³ùëáõù (ëèíèìåíò), μ³É³ë³Ý (áàëüçàì), ó³Ý³÷áßÇ (ïðèñûïêà), Ýñμ³÷áßÇ 

(ïóäðà), ëå»Õ³ÝÇ (ïëàñòûðü), å³ëï»Õ (ïàñòèëêà), ÏÇÃ (ýìóëü

ðû)

¸ - å»ïáõÃÛ³Ý ³éáÕç³å³Ñ³Ï³Ý 

ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ý μ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë, áñÇ Ýå³ï³ÏÁ μÝ³ÏãáõÃÛ³ÝÝ 

³Ýíï³Ý·, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï,  áñ³ÏÛ³É ¨ Ù³ïã»ÉÇ ¹»Õ»ñáí ³å³ÑáíáõÙÝ ¿:   

¸»Õ³ÝÛáõÃ (Ý³Ë³ÝÛáõÃ, ÑÇÙÝ³ÝÛáõÃ, substantia) – Ñ³ëï³ïí³Í 

¹»Õ³

íáõÙ ¿ ¹»Õ»ñÇ 

å³ï

μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í, μÝ³Ï³Ý, Ñ³Ù³¹ñí³Í, 

Ï»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ, áñÝ û·ï³·áñÍ

ñ³ëïÙ³Ý ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

¸»Õ³ã³÷ - ¹»ÕÇ Ù»ç Ñ³ëï³ïí³Í ù³Ý³Ïáí ³ÏïÇí μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝª ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹»Õ³Ó¨Ç Ñ³Ù³ñ 

ë³ÑÙ³Ýí³Í ã³÷Ç ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 

¸»Õ³ïáÙë - ¹»Õ³·»ïÇÝ áõÕÕí³Í μÅßÏÇ ·ñ³íáñ ¹ÇÙáõÙÁ ¹»ÕÇ 

μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý, å³ïñ³ëïÙ³Ý ¨ μ³óÃáÕÙ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³Éª ¹»ÕÇ 

û·ï³·áñÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ óáõóáõÙÝ»ñáí: 

¸»Õ³ïáõÝ - ³éáÕç³å³Ñ³Ï³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝ, áñÁ ¹»Õ»ñÇ ûñ»ÝùÇ 

å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ¹»Õ»ñÇ, μÅßÏ³Ï³Ý 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³ñ³ÏÇó ³ÛÉ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ Ñ³ÛÃÑ³ÛÃáõÙ, Ù³Ýñ³Í³Ë 

Çñ³

»ñåÇ ù³ñá½ãáõÃÛáõÝ, ¹»Õ»ñÇ áñ³ÏÇ 

óáõÙ, μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ßñç³ÝáõÙ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý áõ ËáñÑñ¹³ïí³Ï³Ý 

·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ, ³éáÕç ³åñ»É³Ï
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Ý»ñ¹»Õ³ïÝ³ÛÇÝ ÑëÏáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñïáÝ³·ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙª ¹»Õ»ñÇ å³ïñ³ëïáõÙ:  

¸»Õ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ - ¹»Õ»ñÇ ë»ñÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ ³ñ¹ÛáõÝ³-

μ»ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ëÇÝÃ»½Ç, ÏÇë³ëÇÝÃ»½Ç, ¿ùëïñ³ÏóÇ³ÛÇ, 

Ù³ùñÙ³Ý, ÉáõÍ»Éáõ, Ë³éÝ»Éáõ, Ñ³μ»ñ ëï³Ý³Éáõ, Ù³Ýñ³ÏßéÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáíª 

Ñ³ëï³ïí³Í ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇÝ ¨ ý³ñÙ³Ïáå»³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý: 

¸»Õ»ñÇ Ù³ëÇÝ ûñ»ÝùÁ – Ï³ñ·³íáñáõÙ ¿ ÐÐ-áõÙ ¹»Õ»ñÇ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁª Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý μÝ³ÏãáõÃÛ³ÝÝ 

³Ýíï³Ý·, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨ áñ³ÏÛ³É ¹»Õ»ñáí ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ë³ÑÙ³ÝáõÙ ¿ ÐÐ å»ï³Ï³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ áõ 

Ï³½

Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝ

Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉÇ³½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Û¹ áÉáñïáõÙ:  

¸»ÕÇ ³  – ³éáÕçáõÃÛ³ÝÁ íÝ³ë»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñ 

³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ éÇëÏÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝ: 

¸»ÕÇ ³é¨ïñ³ÛÇÝ ³ÝáõÝ - ³ñï³¹ñáÕÇ ÏáÕÙÇó ¹»ÕÇÝ ïñí³Í ³ÝáõÝ, áñÁ 

Ï³ñáÕ ¿ ³ñïáÝ³·ñí»É ³ñï³¹ñáÕÇ ÏáÕÙÇóª ³ÛÝ ÏÇñ³é»Éáõ μ³ó³éÇÏ 

Çñ³íáõÝù å³ßïå³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

¸»ÕÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ - ¹»ÕÇ ¹ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹ñë¨áñÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇ μÝáõÃ³·Çñ:  

 ¸»ÕÇ áñ³Ï - ¹»ÕÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ ä»ï³Ï³Ý 

¹»Õ³·ñùÇ Ï³Ù ³ÛÉ ã³÷áñáßÇã ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: 
ÂÙñ³μ»ñ μáõÅ³ÙÇçáóÝ»ñ – ØÇ³óÛ³É ²½·»ñÇ Î³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý (Ø²Î) 

1961Ã. ÂÙñ³μ»ñ ÙÇçáóÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ÏáÝí»ÝóÇ³ÛÇ ó³ÝÏ»ñáõÙ 

ÁÝ¹·ñÏí³Í, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÐÐ ûñ»Ýë¹ñáõÃÛ³Ùμ ¹ñ³Ýó ß³ñùÇÝ ¹³ëí³Í ÝÛáõÃ»ñ, 

¹»Õ»ñ, μáõÛë»ñ: 

Î»ÕÍ ¹»Õ - ¹»Õ, »ñμ Ï³ÝË³Ùï³Íí³Í ¨ Ë³μ»áõÃÛ³Ùμ Ù³ÏÝÇß³íáñí³Í ¿ 

¹»ÕÇ ÇëÏáõÃÛ³Ý, ù³Ý³Ï³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ï³Ù ³ñï³¹ñáÕÇ Ù³ëÇÝ áã 

×Çßï ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ùμ : Î»ÕÍ ¹»Õ»ñÁ ßñç³Ý³éíáõÙ »Ý ïíÛ³É »ñÏñÇ 

ûñ»Ýë¹ñáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ë³ËïáõÙÝ»ñáí: ¸ñ³Ýó ß³ñùÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ 

Å³ÙÏ»ï³Ýó ¹»Õ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó áñ³ÏÁ ãÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 

ý³ñÙ³Ïáå»³ÛÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: ²Û¹ ß³ñùÇÝ »Ý ¹³ëíáõÙ Ý³¨ ã·ñ³Ýóí³Í 

¹»Õ»ñÁ, áñáÝó áñ³ÏÁ ¨ ÏÇñ³éÙ³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ å»ï³Ï³Ý 

·ñ³ÝóáÕ ûñ·³ÝÁª ÐÐ ¸»Õ»ñÇ ¨ μÅßÏ³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ 

·Çï³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ãÇ »ñ³ßË³íáñ»É:   
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Î»Ýë³³ÏïÇí Ñ³í»ÉáõÙ – Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ëÝÝ¹³ÛÇÝ 

μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñª íÇï³ÙÇÝÝ»ñ, Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, 

³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñ, μáõÛë»ñ, 

ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ, Ëï³ÝÛáõÃ»ñ ¨ (Ï³Ù) ¹ñ³Ýó 

Ñ³Ù

 ¹»Õ³Ó¨áí ¨ ã³÷³μ³ÅÇÝÝ»ñáí Ý»ñùÇÝ 

ÁÝ¹á

³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ, ³éáÕçáõÃÛáõÝÁ ³Ùñ³åÝ¹»Éáõ, ÑÇí³Ý¹³·ÇÝ 

·áñÍáÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ¹ÇÙ³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ÏÛ³ÝùÇ áñ³ÏÁ 

μ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñáß³ÏÇ

õÝÙ³Ý ³ñï³¹ñ³Ýù:  

ÎÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ - ¹»ÕÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÝ áõ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ï»Éáõ ¨ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ÏÇñ³éáõÙÝ 

³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ¹»ÕÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ: 

Ð³Ï³Ý»ËÇã - í³ñ³ÏÇã ¨ Ù³Ï³μáõÍ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñáõóÇãÝ»-

ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹ñ³Ýó ÷áË³ÝóÇãÝ»ñÁ áãÝã³óÝáÕ ¨ Ù³ßÏ³Í³ÍÏáõÛÃÇ í»ñ³Ù-

ß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ: 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý ¹»Õ»ñ (Ð¸) - ³å³ÑáíáõÙ »Ý ïíÛ³É »ñÏñáõÙ ³é³í»É 

ï³ñ³Íí³Í ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³éáÕçáõÃÛ³ÝÁ ëå³éÝ³óáÕ íÇ×³ÏÝ»ñÇ 

Ï³ÝË³ñ·»ÉáõÙÁ ¨ μáõÅáõÙÁ: Ð¸-Á ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇ ÐÐ-áõÙ å»ïù ¿ ³éÏ³ ÉÇÝ»Ý 

μ³í³ñ³ñ ù³Ý³Ïáí, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹»Õ³ã³÷»ñáí  ̈¹»Õ³Ó¨»ñáí: Ð¸-Ç ó³ÝÏÁ 

å³ñμ»ñ³μ³ñ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ å»ï³Ï³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý ÉÇ³½áñí³Í Ù³ñÙÇÝÁ: 

Ðá·»Ù»ï ¹»Õ»ñ – Ø²Î-Ç 1971Ã. Ðá·»Ù»ï ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ëÇÝ ÏáÝí»ÝóÇ³ÛÇ 

ó³ÝÏ»ñáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÐÐ ûñ»Ýë¹ñáõÃÛ³Ùμ ¹ñ³Ýó  ß³ñùÇÝ 

¹³ëí³Í ÝÛáõÃ»ñ, ¹»Õ»ñ: 

ÐáÙ»áå³ïÇÏ ÙÇçáóÝ»ñ - ¹»Õ»ñ, áñáÝù ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÑáÙ»áå³ïÇ³ÛÇ 

ûñ»ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹»Õ³ã³÷»ñáí ¨ Ý»ñ³éÝí³Í »Ý ä»-

ï³Ï³Ý ¹»Õ³Ù³ïÛ³ÝÇ Ñ³ïáõÏ μ³ÅÝáõÙ: 

ÐëÏíáÕ ¹»Õ»ñ ¨ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ – ÐÐ ³éáÕç³å³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ  

³Ýí

Ý ÉÇ³½áñ Ù³ñÙÇÝÁ: 

³Ý³ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ßí³éÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ¹»Õ»ñ ¨ ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝó 

ó³ÝÏÁ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ÐÐ Ï³é³í³ñáõÃÛ³

Ø³Ýñ¿³½»ñÍí³ÍáõÃÛáõÝ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ μáÉáñ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ 

Ý»ñ³ñÏíáÕ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ¨ ³ÏÝ³Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ å³Ñ³ÝçÝ ³í»ÉÇ ËÇëï 

¿, ï»ë í³ñ³Ï³½»ñÍí³ÍáõÃÛáõÝ: 

ØÇç³½·³ÛÇÝ ã³ñïáÝ³·ñí³Í ³ÝáõÝ (Øâ²) - ²éáÕç³å³ÑáõÃÛ³Ý 

Ð³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ Î³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý (²ÐÎ) ÏáÕÙÇó ¹»ÕÇÝ ïñí³Í ³ÝáõÝ, áñÁ 

»ÝÃ³Ï³ ã¿ ³ñïáÝ³·ñÙ³Ý: 
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Ü³Ë³ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ – É³μáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ¨ 

÷áñÓ³Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ íñ³ ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ùÇÙÇ³Ï³Ý, 

¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý, Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý, Ù³Ýñ¿³μ³Ý³Ï³Ý, ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý, ÃáõÝ³μ³Ý³Ï³Ý, 

å³ÃáýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ̈  ³ÛÉ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙ: 

Üáñ (ûñÇ·ÇÝ³É) ¹»Õ - ³ñï³¹ñáÕÇ ÏáÕÙÇó ³ñïáÝ³·ñí³Í Ýáñ³ëï»ÕÍ 

¹»Õ, áñÇ ³ÝáõÝÁ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ù³Ûñ ýÇñÙ³ÛÇ μ³ó³éÇÏ ³ñïáÝ³·ñ³ÛÇÝ 

Çñ³íáõÝùÝ ¿: ²ñïáÝ³·ñáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ Éñ³Ý³Éáõó Ñ»ïá ýÇñÙ³Ý 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Çñ³íáõÝùÁ í³×³éáõÙ ¿ ³ÛÉ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ, áñÇó Ñ»ïá ¹»ÕÝ 

³ÝóÝáõÙ ¿ í»ñ³ñï³¹ñí³Í (ç»Ý»ñÇÏ) ¹»Õ»ñÇ ß³ñùÁ, ¨, áñå»ë Ï³ÝáÝ, 

μ³í³Ï³Ý ¿Å³Ý³ÝáõÙ ¿ª ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áñÍáÕ Ùñó³ÏóáõÃÛ³Ý 

å³ï×³éáí: ²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ Ð¸-Ç óáõó³ÏáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ 

í»ñ³ñï³¹ñí³Íª ýÇÝ³Ýë³å»ë Ù³ïã»ÉÇ ¹»Õ»ñÁ: 

ä»ï³Ï³Ý ·ñ³Ýó³Ù³ïÛ³Ý – ÐÐ-áõÙ å»ï³Ï³Ý ·ñ³ÝóáõÙ ëï³ó³Í 

¹»Õ»ñÇ ó³ÝÏ: 

äÇï³ÝÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ï – Ñ³ïáõÏ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßí³Í 

Å³Ù

õÙ: ¸ñ³Ýù μÝ³Ï³Ý Ï³Ù ëÇÝÃ»ïÇÏ Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ 

ùÇÙÇ

ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ä³ÙÏ»ï³Ýó ¹»Õ»ñÁ å»ïù ¿ 

áãÝã

ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý í»ñ³μ»ñÙáõÝùÁ 

Å³Ù

³ËëÁ 

³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹»Õ³·ñù³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ å³Ñå³Ý»Éáõ  

¹»åùáõÙ ¹»ÕÇ áñ³ÏÇ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ ÷áËíáõÙ »Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

Ä³ÙÏ»ï³Ýó ¹»Õ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý áõ Ïáõï³ÏÙ³Ý å³ï×³éÁ 

å³Ñ³Ýç³ñÏÇ áã ×ß·ñÇï Ñ³ßí³ñÏÝ ¿, Ù³ñ¹³ëÇñ³Ï³Ý û·ÝáõÃÛ³Ý 

×³Ý³å³ñÑáí Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝ Ã³÷³Ýó³ó Ï³ñ×³Å³ÙÏ»ï ¹»Õ»ñÝ »Ý, 

áñáÝù ã»Ý Ñ³ëóÝáõÙ Ûáõñ³óí»É ¨ Å³ÙÏ»ï³Ýó ¹»Õ»ñÇ å³ñμ»ñ³μ³ñ 

áãÝã³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿: Ä³ÙÏ»ï³Ýó ¹»Õ»ñÁ ÑëÏ³Û³Ï³Ý 

ï³ñ³ÍùÝ»ñ »Ý ½μ³Õ»óÝá

³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ »Ý, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý »ÝÃ³ñÏí»É μ³½Ù³åÇëÇ 

÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ, ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÝÑ³Ûï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝÛáõÃ»ñ: 

Ð»ï¨³μ³ñ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éáõÙÇó å»ïù ¿ ½·áõß³Ý³É, ¹ñ³Ýù åáï»ÝóÇ³É íï³Ý· 

»Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ Ñ³

³óÝ»É, ë³Ï³ÛÝ Í³Ýñ »Ý Ý³¨ ¹ñ³Ýó ëË³É áãÝã³óÙ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ: 

Ä³ÙÏ»ï³Ýó ¹»Õ»ñÁ ¹³ëíáõÙ »Ý íï³Ý·³íáñ Ã³÷áÝÝ»ñÇ ß³ñùÇÝ: 

¸»Õ³·»ïÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ó·ï»Ý ÷áË»É Ñ³

Ï»ï³Ýó ¹»Õ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

   Ä³ÙÏ»ï³Ýó ¹»Õ»ñÇ ³Ýíï³Ý· áãÝã³óÙ³Ý Ï³ñ·Ç ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý 

²ÐÎ-Ç Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñ³Ï³ÝÝ»ñÁ: ¼³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñáõÙ ³Û¹ ¹»Õ»ñÁ áãÝã³óÝáõÙ 

»Ý μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý (Ùáï 15000C) ³å³ÑáíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ, áñÇ ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 1Ï·-Ç áãÝã³óÙ³Ý Í
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Ñ³ë

Ý»É, áñáß³ÏÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ Ë³éÝ»É Ï»Õï³çñ»ñÇ 

Ñ»ï

ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 4,5 ³Ù»ñÇÏÛ³Ý ¹áÉ³ñÇ: ¼³ñ·³óáÕ »ñÏñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

³é³ç³ñÏíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ¿Å³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñª í»ñ³¹³ñÓÝ»É ÝíÇñ³ïáõÇÝ, Ã³Õ»É, 

å³ïÇ×³íáñ»É, ã»½áù³ó

:  

ì³ñ³Ï³½»ñÍí³ÍáõÃÛáõÝ (стерильность) – Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ Çëå³é 

μ³ó³Ï³-ÛáõÃÛáõÝ: ¸³ å³ñï³¹Çñ å³Ñ³Ýç ¿ μáÉáñ Ý»ñ³ñÏíáÕ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ, 

³ÏÝ³Ï³-ÃÇÉÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ñ, »Ã» ³Û¹ Ù³ëÇÝ âìö-áõÙ Ï³Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý óáõóáõÙÝ»ñ:   

ì»ñ³ñï³¹ñí³Í (ç»Ý»ñÇÏ) ¹»Õ – Çñ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ýáñ (ûñÇ·ÇÝ³É) 

¹»ÕÇ

»ïÁ Éñ³Ý³Éáõó Ñ»ïá: 

Ý  Ñ³Ù³ñÅ»ù, ÝáõÛÝ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ, ÝáõÛÝ ¹»Õ³ã³÷áí áõ ¹»Õ³Ó¨áí 

³ñï³¹ñí³Í ¹»Õ, áñÁ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñíáõÙ ûñÇ·ÇÝ³É ¹»ÕÇ 

³ñïáÝ³·ñ³ÛÇÝ Çñ³íáõÝùÇ Å³ÙÏ

úÅ³Ý¹³Ï μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ (ú´): êñ³Ýù  ½áõñÏ »Ý ¹»Õ³μ³Ý³Ï³Ý 

³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó, ë³Ï³ÛÝ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ï³ññ»ñÝ »Ý, ³å³ÑáíáõÙ »Ý 

¹ñ³Ýó Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ³½¹áõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

μ³Õ

»É³ïÇÝ, É³Ïïá½³), 

Ñ³Ý

ñå»ëª Ã³Õ³ÝÃ³å³ïÙ³Ý, 

Ñ³Ï

ù³Õóñ³óÝáÕÝ»ñ, Ý»ñÏ»ñ, Ï³åáÕ ÝÛáõÃ»ñ, ÷Ëñ»óÝáÕÝ»ñ, ÉáõÍáÕ 

áõ çñ

ïíÛ³É 

³¹ñ³Ù³ëÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¹ñë¨áñÙ³Ý íñ³: ú´-Á ³å³ÑáíáõÙ »Ý ¹»ÕÇ 

ï»Õ³÷áËáõÙÁ ³½¹Ù³Ý í³Ûñ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, 

³ÝÑñ³Å»ßï ÷ËñáõÝáõÃÛáõÝÁ, ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ú´-Á ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï 

μáõë³Ï³Ý (ûëÉ³, ß³ù³ñ, ó»ÉÛáõÉá½³), Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý (Å

ù³ÛÇÝ (Ï³ÉóÇáõÙÇ ýáëý³ï), ëÇÝÃ»ïÇÏ (åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉ) Í³·Ù³Ý, 

ë³Ï³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹ñ³Ýù ÉÇÝáõÙ »Ý áõÕÕ³ÏÇ ¨ ³ÝáõÕÕ³ÏÇ: ²é³çÇÝÝ»ñÁ 

ÝÏ³ñ³·ñí³Í »Ý ý³ñÙ³Ïáå»³Ý»ñáõÙ Ï³Ù å»ï³Ï³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó 

Ñ³ëï³ïí³Í ³ÛÉ ³ÕμÛáõñÝ»ñáõÙ: ºñÏñáñ¹Ý»ñÁ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý 

Ùß³ÏáõÙÝ»ñÝ »Ý, Áëï å»ï³Ï³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ³ëï³ïí³Í áõ 

μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éí»Éáõ ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ó³ÝÏÇ: 

¸³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï áõÕÕ³ÏÇ ú´-Ç Ñ³Ù³ñ ÝßíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ ¹»Õ³Ó¨»ñÇ Ù»ç á

³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ, Ñ³Ï³ûùëÇ¹³ÝïÝ»ñ, Éó³ÝÛáõÃ»ñ, μáõñÙáõÝù 

Ñ³Õáñ¹áÕÝ»ñ, 

ÇÏ³óÝáÕ ÝÛáõÃ»ñ, ³¹ëáñμ»ÝïÝ»ñ, Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: 

´áÉáñ ú´-Á ¹»Õ»ñÇ ÝÙ³Ý å»ïù ¿ »ÝÃ³ñÏí»Ý ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý: 

¸ñ³Ýó ÏÇñ³éáõÙÁ å»ïù ¿ ÑÇÙÝ³íáñíÇ: ¸ñ³Ýù å»ïù ¿ Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ÉÇÝ»Ý 

ÉáõÍÇãÝ»ñÇ áõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ»ï, ûÅïí³Í ÉÇÝ»Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃÁ 

Ï³å»Éáõ ¨ ³ñÓ³Ï»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ, »ÝÃ³ñÏí»Ý í³ñ³Ï³½»ñÍÙ³Ý ¨ ³ÛÉÝ: ²Ûë 

μáÉáñ Ñ³ñó»ñÁ å³ñ½»Éáõó Ñ»ïá ÙÇ³ÛÝ ùÇÙÇÏáëÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÕÕáõÙÝ»ñ 
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ÙïóÝ»É ¹»ÕÇ þþÏ³éáõóí³ÍùáõÙþþ: ú´-Ç Ñ³çáÕ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ¹»ÕÇ 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹»ÕÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ: 

ÆÝ³ÏïÇí μ³Õ³¹ñ³Ù³ëÇó ³ÛÝ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ³ÏïÇíÇ ¨ Ñ»ßï³óÝáõÙ μáõÅáõÙÁ, 

³ËïáñáßáõÙÁ: 

Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ëï»³ñ³ïÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¹»Õ³Ñ³ï»ñáõÙ ¨ åÇÝ¹ 

¹»Õ³å³ïÇ×Ý»ñáõÙ: ²ÛÝ ÷ËñáõÝ³óÝáõÙ ¿ ¹»ÕÁ, μ³ñ»É³íáõÙ  ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, 

Ýå³ëïáõÙ ¹ñ³ ï³ñ³ÍÙ³ÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ:  

àñå»ë Ñ³Ï³ûùëÇ¹³ÝïÝ»ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÍÍÙμÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 

ûùëÇ¹Á, Ý³ïñÇáõÙÇ áõ Ï³ÉÇáõÙÇ ëáõÉýÇïÝ»ñÝ áõ μÇëáõÉýÇïÝ»ñÁ: 1986Ã. 

³Ù»ñÇÏÛ³Ý êÝÝ¹Ç áõ ¹»Õ»ñÇ ·áñÍ³Ï³ÉáõÃÛáõÝÁ (FDA) ëï³ó³í 250 ³Ñ³½³Ý· 

¹ñ³Ýó íï³Ý·³íáñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ò³ÝÏ³ó³Í ¹»Õ³Ó¨áí ÏÇñ³é»ÉÇë 

(Ñ³ï

ÏíáÕ ¹»Õ³Ó¨»ñáõÙ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÛÇÝ ³óÇ¹á½Ç, ù³Ý½Ç 

ûñ·³

Å³Ý³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

å»ï

³Ó¨»ñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë 

Ù³Ý

Ï³å»ë ûñ³É)  »ñ»Ë³Ý»ñÇ Ù»ç ÝÏ³ïíáõÙ ¿ñ ËéåáïáõÃÛáõÝ, 

ßÝã³ñ·»ÉáõÃÛáõÝ: 

´»Ý½³ÉÏáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë Ù³Ýñ¿³ëå³Ý 

å³Ñ³ÍáÛ³óÝáÕ (ÏáÝë»ñí³Ýï) ÙÇçáó, áñÁ ÝáõÛÝå»ë ½»ñÍ ã¿ íï³Ý·³íáñ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: ²ÛÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ñ³½áí áõÕ»ÏóíáÕ μñáÝË³ëå³½Ù: 

äñáåÇÉ»Ý ·ÉÇÏáÉÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë ÉáõÍÇãª ûñ³É ¨ Ý»ñ³ñÏíáÕ 

¹»Õ³Ó¨»ñáõÙ: ¸ñ³ Ù»Í ËïáõÃÛáõÝÁ (3 ·/ûñ³Ï³Ý) ÙáõÉïÇíÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ 

Ý»ñ³ñ

ÝÇ½ÙáõÙ ³ÛÝ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇ: ²ñ³· Ý»ñ³ñÏáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 

³é³ç³óÝ»É Ñ»ÙáÉÇ½, éÇÃÙ³Ë³Ý·³ñáõÙ, ¹»åñ»ëÇ³ ¨ ³ÛÉÝ: 

Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ, ú´-Á Ñ³×³Ë »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ 

÷á÷áËÙ³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¿

áõÃÛáõÝ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ »ñÏñÇ Ý»ñëáõÙ ÃáõÛÉ³ïñí³Í ú´-Ç ³½·³ÛÇÝ 

óáõó³ÏÁ: 

´Ý³Ï³Ý áõ ëÇÝÃ»ïÇÏ ú´-Ç ³é³ïáõÃÛáõÝÝ áõ ¿Å³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýå³ëïáõÙ 

»Ý ¹ñ³Ýó Ë»É³ÙÇï ÁÝïñáõÃÛ³ÝÁ ï³ñμ»ñ ¹»Õ

Ï³Ï³Ý, ³ñÛ³Ý ÷áË³ñÇÝÇãÝ»ñÇ, ëÝÝ¹³ÛÇÝ Ñ³í»ÉáõÙÝ»ñÇ, 

¹ÇÙ³Ñ³ñ¹³ñÙ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 

 

´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý ¹»Õ³ÛÇÝ ³å³ÑáíáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ¹»Õ³ïÝ»ñÁ: ¸»Õ»-

ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ¹»Õ³ïÝÇó μ³ó ¿ ÃáÕÝíáõÙ ¹»Õ³ïáÙëáí, μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ ÐÐ ²Ü 

ÏáÕÙÇó Ñ³ëï³ïí³Í §²é³Ýó ¹»Õ³ïáÙëÇ μ³ó ÃáÕÝíáÕ ¹»Õ»ñÇ áõ μÅßÏ³-

Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý»ñÇ óáõó³ÏáõÙ¦ Ý»ñ³éÝí³Í ¹»Õ»ñÇ: 
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ÐÐ ²Ü ÏáÕÙÇó ÃÙñ³¹»Õ»ñÇ, áõÅ»Õ ³½¹áÕ ¨ ÃáõÝ³íáñ ÝÛáõÃ»ñÇ ß³ñùÇÝ 

¹³ëí³Í ¹»Õ»ñÁ μ³ó »Ý ÃáÕÝíáõÙ ÙÇ³ÛÝ Ñ³ëï³ïí³Í Ó¨Ç Ñ³ïáõÏ ¹»Õ³ïáÙ-

ëáí: 

ÐÇí³Ý¹Ý Çñ³íáõÝù áõÝÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï³Ý³É Ýß³Ý³Ï-

í³Í ¹»ÕÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý, ÑÝ³ñ³íáñ ÏáÕÙÝ³ÏÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ, ï³ñμ»ñ ¹»Õ»ñÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ¨ ÇÙ³Ý³É ¹»ÕÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ¸»Õ³-

·»ïÁ (åñáíÇ½áñ) å³ñï³íáñ ¿ ¹»ÕÁ μ³ó ÃáÕÝ»ÉÇë ÑÇí³Ý¹ÇÝ μ³ó³ïñ»É ¹ñ³ 

û·ï³·áñÍÙ³Ý ¨ å³ÑÙ³Ý Ï³ñ·Á: 

 
ú¶î²¶àðÌì²Ì ¶ð²Î²ÜàôÂÚàôÜ 

1. À.Ï. Àðçàìàñöåâ, Ï.Ë. Ñåíîâ, Ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ëåêàðñòâåííûõ 

âåùåñòâ, Ìîñêâà, "Ìåäèöèíà", 1978 ã. 

2. Â.Ã. Áåëèêîâ. "Ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ õèìèÿ", Ìîñêâà, "Âûñøàÿ øêîëà", 

1985ã. 

3. Ê.Ì. Ëàêèí, Þ.Ô Êðûëîâ. "Áèîòðàíñôîðìàöèÿ ëåêàðñòâåííûõ 

âåùåñòâ", Ìîñêâà, "Ìåäèöèíà", 1981 ã. 

4. Ì.Ä. Ìàøêîâñêèé. "Ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà", 1, 2 ò., Ìîñêâà, 

"Ìåäèöèíà", 1984 ã. 

5. Ã.À. Ìåëåíòüåâà. "Ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ õèìèÿ", 1, 2 ò., Ìîñêâà, 

"Ìåäèö

", 1983 ã. 

7. 

 

 

 

èíà", 1981 ã. 

6. À.Á. Ðîçåíáëèò * Â.Å. Ãîëåíäåð. "Ëîãèêî - êîìáèíàòîðíûå ìåòîäû â 

êîíñòðóèðîâàíèè ëåêàðñòâ", Ðèãà, "Çèíàòíå

è. Ð. Ð³ÏáμÛ³Ý §¸»Õ»ñÇ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ¦ ºñ¨³Ý §ì³Ñ³Ý¦ 

1992Ã. 

8. ÊêÐØ ä»ï³Ï³Ý ý³ñÙ³Ïáå»³ 9, 10, 11-ñ¹ Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
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Î³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ áñå»ë ¹»ÕÇ áñ³ÏÇ Ï³ñ¨áñ ã³÷³ÝÇß 

7.2. áõ 155 ¸»ÕÇ å³ÑÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
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ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ 

7.3 õÃ-

ÛáõÝÁ ¹»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ 

161 êï³óÙ³Ý, å³ÑÙ³Ý ¨ ÷áË³¹ñÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³½¹»óá

7.4 ¸»Õ»ñÇ åÇï³ÝÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ 163 

7.5 ö³Ã»Ã³ÝÛ ñ³ 165 áõÃÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹»ÕÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý í

7.6 ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³

¹»Õ»ñÇ å³ÑÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 

ëÇñáõÙÁ 166 

7.7 ñ³·³óí³Í ¸»Õ»ñÇ åÇï³ÝÇáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÇ áñáßÙ³Ý ³

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

167 

7.8 ¸»Õ»ñÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ 168 

 

¶ÉáõË 8. ¸»Õí»ÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï»Ýë³¹»Õ³·áñÍáõÃÛáõÝáõÙ ¨ 

Ýë³¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý ¨ ý³ñ-

ý³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛáõÙ 

8.1 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï»

Ù³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ Ù³ëÇÝ 

171 

8.2 ·áñÍáÝÝ»ñÁ 172 Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý 

8.3 ü³ñÙ³Ï³ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ¹»Õ»ñÇ 

Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ 

174 

8.4 

Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

79 Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¨ 

 

1

8.5 ¸»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇ½ÙÁ 181 

8.6 Î»Ýë³¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 186 

 

II Ø²ê 

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ 

Ï³ñ·Ç VII ËáõÙμÁ

.1 

¶ÉáõË 9. î³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³  

9 Ð³Éá·»Ý³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ 189 

9.2 Ð³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñ 192 

 

¶ÉáõË 10. î³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç VI ËáõÙμÁ 

10.1 Â 195 Ãí³ÍÇÝ 

10.2 æáõñ 196 

10.3 ä»ñûùëÇ¹Ý»ñ 196 
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¶ÉáõË 11. î³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç V ËáõÙμÁ

 

 

11.1 ²½áï ¨ ½³éÇÏ (As) å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ 199 

11.2 ³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ  203 ´ÇëÙáõÃÇ ¹»Õ³å

 

¶ÉáõË 12. î³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  IV ËáõÙμÁ 

 12.1 Î³ñμáÝ³ïÝ»ñ ¨ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÝ»ñ 205 

 

Á

13. »ïñ³μáñ³ï 207 

¶ÉáõË 13. î³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  III ËáõÙμ

´áñ³ÃÃáõ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ï

 

 

¶ÉáõË 14. î³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  II ËáõÙμÁ 

 Ø³·Ý»½Çá14.1 õÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 209 

14.2 Î³É 212 óÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

14.3 ´ 213 ³ñÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

14.4 òÇÝÏÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ 215 

14.5 êÝ¹ÇÏÇ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ 217 

 

¶ÉáõË 15. î³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  I ËáõÙμ

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Á 

 äÕÝÓÇ 15.1 220 

15.2 ²ñÍ³ÃÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 221 

 
¶ÉáõË 16. î³ññ»ñÇ å

16. ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ï 223 

³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  VIII ËáõÙμÁ 

ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í »ñÏ³Ã, »ñÏ

 

¶ÉáõË 17. è³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñáí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ 

 í ¹»Õ»ñÇ (è¸) Ù³ëÇÝ 17.1 Ð³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝ é³¹Çá³ÏïÇ 224 

17.2 è¸-Ç ëï³óÙ³Ý ¨ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 226 

17.3 8 è¸-Ç ÷³Ã»Ã³íáñáõÙÁ, å³ÑáõÙÁ, ï»Õ³÷áËáõÙÁ 22

17.4 ü³ñÙ³Ïáå»³ ³ëïáõÏÝ»ñ 228 Ï³Ý é³¹Çá³ÏïÇí ¹»Õ³å³ïñ

²Ù÷á÷á   

¸³ë³·ñ Ý³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 233 

õÙ                                                                                                         

ùáõÙ û·ï³·áñÍí³Í ÑÇÙ

231 

ú·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 240 

´áí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝ 241 
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ó»μ

áñ³ÏÁ, õÍÙ³Ý ¨ Ï³éáõÛóÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý 

ÇÏ³ ÏÝ»ñÁ, ä»ï³Ï³Ý ý³ñÙ³Ïáå

áñ  

 

 

 

 

 

 

 

 

äÉ³ á, Ï»Ýë³Ù³ïã»ÉÇáõÃÛáõÝ, Ï»Ýë³Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝ, ¹»Õ

 ëï³óáõÙÁ, í»ñÉá

»ñÇ 

ýÇ½ Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ »³, 

â³÷ áßÇã í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñ:
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