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¶¶ÈÈààôôÊÊ    11  

ÆÆÜÜüüààððØØ²²òòÆÆ²²ÚÚÆÆ  ÎÎàà¸̧²²ììààððààôôØØÀÀ    
ººìì    ööààÊÊ²²¸̧ððààôôØØÀÀ  ÎÎººÜÜêê²²´́²²ÜÜ²²ÎÎ²²ÜÜ  

ÐÐ²²ØØ²²ÎÎ²²ðð¶¶ººððààôôØØ

ÎÎÚÚ²²ÜÜøøÀÀ    ààððääººêê    ØØààÈÈººÎÎààôôÈÈ²²ÚÚÆÆÜÜ    ääððààòòººêê  

Î»Ý¹³ÝÇ �çÇçÁ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ áãÇÝã` ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó ¨ ³ïáÙ-
Ý»ñÇó �³óÇ: ¸³ñ»ñ ß³ñáõÝ³Ï Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ ÷ÝïñáõÙ ¿ñ Ï»Ýë³Ï³Ý 
ÙÇ áõÅ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ñ ³ÝßáõÝã, ³ÝÏ»Ý¹³Ý ÝÛáõÃÇÝ Ñ³Õáñ¹»É ³ÛÝåÇëÇ 
§Ï³Ë³ñ¹³Ï³Ý¦ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóáí Ï»Ý¹³ÝÇ ¿³ÏÝ»ñÁ ï³ñ-
�»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ßñç³å³ïáÕ ÙÇç³í³ÛñÇó: ºí ¹³ �Ý³Ï³Ý ¿ñ, ³ÛÉ³-
å»ë` Ç±Ýã Ï»ñå Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ �³ó³ïñ»É ÏÛ³ÝùÇ ¹ÇÝ³ÙÇ½ÙÁ, Ï»Ý¹³ÝÇ 
ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÏáÕÙÇó ·ñ·éáõÙÝ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ ¨ ¹ñ³Ý å³ï³ëË³Ý»Éáõ, 
ÙÇç³í³ÛñÇÝ Ñ³ñÙ³ñí»Éáõ, Çñ ÝÙ³ÝÇÝ í»ñ³ñï³¹ñ»Éáõ ¨, í»ñç³å»ë, 
Ùï³Í»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

´Ý³Ï³Ý ¿ñ, áñ Ù³ñ¹Ý Çñ ë»÷³Ï³Ý ½³ñÙ³Ý³ÉÇ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³·ñáõÙ ¿ñ ³ëïí³Í³ÛÇÝ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: ê³Ï³ÛÝ 
·ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý �áÉáñ 
åñáó»ëÝ»ñÁ áã ÙÇ Ï³å ãáõÝ»Ý ·»ñ�Ý³Ï³Ý áõÅ»ñÇ Ñ»ï ¨ ¹ñ³Ýó 
ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ³ïáÙÝ»ñÇ áõ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: Î»Ý¹³ÝÇ �ççÇ �³ó³éÇÏ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í »Ý Ýñ³ �³ñ¹ Ï³éáõóí³Íùáí: ²Û¹ �³ñ¹ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ³ßË³-
ï³ÝùÁ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ Ù³Ýñ³Ù³ëÝáñ»Ý áõëáõÙÝ³-
ëÇñ»É ³é³ÝÓÇÝ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÷áË·áñÍá-
ÕáõÃÛáõÝÁ: úñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ëÏë»É Ýñ³ Ñ³Ù»-
Ù³ï³�³ñ å³ñ½ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÇó` ³ëïÇ×³-
Ý³�³ñ ³ÝóÝ»Éáí ³í»ÉÇ �³ñ¹Ç, ¨ í»ñçáõÙ ÙÇ³íáñ»É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³ïÏ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

 

ää²²ðð¼¼    ØØààÈÈººÎÎààôôÈÈÜÜººðð  
 

´áÉáñ �çÇçÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõ-
Ã»ñ: ÂÃí³ÍÝÇ ¨ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ¹ñ³Ý-
óáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ûùëÇ¹³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇÝ: ÈáõÍ»ÉÇ, Ñ³ïÏ³å»ë 
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Ý³ïñÇáõÙÇ ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ ³Õ»ñÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý �çÇçÝ»ñÇ ¿É»Ïï-
ñ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ·ñ·é»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ²ÝÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÁ, ÑÇÙÝ³-
Ï³ÝáõÙ Ï³ÉóÇáõÙÇ ýáëý³ïÝ»ñÁ, Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ ¨ ³ÙñáõÃÛáõÝ »Ý Ñ³-
Õáñ¹áõÙ áëÏáñÝ»ñÇÝ: úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: Ð»ï¨³�³ñ` çáõñÁ �ççÇ 
³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñ �³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿, ³ÛÝ »½³ÏÇ ÉáõÍÇã ¿, áñÇ Ù³ë-
Ý³ÏóáõÃÛ³Ù� �çÇç »Ý Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ëÝÝ¹³ñ³ñ ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ ¹áõñë »Ý 
�»ñíáõÙ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ:  

Î»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÇÝ �Ýáñáß »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ, 
áñáÝù Ñ³ñáõëï »Ý ³ÍË³ÍÝáí ¨ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ï³ñ�»ñ ù³Ý³Ïáõ-
ÃÛ³Ù� çñ³ÍÇÝ, ÃÃí³ÍÇÝ, ³½áï, ýáëýáñ, ÍÍáõÙ�, ÇÝãå»ë Ý³¨ »ñÏ³Ã 
¨ ³ÛÉ Ù»ï³ÕÝ»ñ: Î»Ý¹³ÝÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ï³ññÝ ¿ 
³ÍË³ÍÇÝÁ: ¸³ �³ó³ïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ �³ó³éÇÏ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛ³Ù�, 
ßÝáñÑÇí áñÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ ï³É Çñ ³ñï³ùÇÝ áõÕ»ÍñÇ 
íñ³ ·ïÝíáÕ áõÃ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ÍË³ÍÇÝÝ ³é³ç³ó-
ÝáõÙ ¿ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ï³Ù ûùëÇ¹³óí³Í Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ: ²ÍË³ÍÝÇ 
í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ¨ ûùëÇ¹³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï³ñ�»-
ñáõÃÛáõÝÁ Ñ»Ýó ³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, áñÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ �ççáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»-
óáÕ åñáó»ëÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¨ ³å³ÑáíáõÙ ¹ñ³ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃ-
ÛáõÝÁ: ²Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó ³Ù�áÕçáõÃÛáõÝÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, Ï³½Ù»Éáõ ¿ Ù»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³ñÏ³Ý: àôëïÇ, áñå»ë Ý³Ë³å³ïñ³ëï³Ï³Ý ³ßË³-
ï³Ýù, Ñ³ñÏ³íáñ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ÙÇ ù³ÝÇ ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝÛáõ-
Ã»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ»ï, áñáÝù ÙïÝáõÙ »Ý Ï»ÝëáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³Û-
Ù³Ý³íáñáÕ Ï»Ýë³ûñ·³Ý³Ï³Ý �³ñ¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇª �³½Ù³ß³-
ù³ñÝ»ñÇ, ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ Ù»ç: ²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý ß³ù³ñÝ»ñÁ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÁ, ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ, ³½áï³Ï³Ý óÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ:   

Þ³ù³ñÝ»ñª   
 

  

 
             ¶ÉÛáõÏá½                 ¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï         èÇ�á½ 
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 úñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ`                                                             OH 
 

                           CH3COOH  HOOC-CH2-CH2-COOH  HOOC-CH2-C-CH2-COOH  
                                                                                                       

                    ø³ó³Ë³ÃÃáõ  ê³Ã³ÃÃáõ                         COOH 
                                                                                        ÎÇïñáÝ³ÃÃáõ 
      CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2COOH 
                                                êï»³ñÇÝ³ÃÃáõ 
 ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ`    
              CH3CH(NH2)COOH   (CH3)2CHCH(NH2)COOH   HSCH2CH(NH2)COOH   
                     ²É³ÝÇÝ      ì³ÉÇÝ          òÇëï»ÇÝ 
 ²½áï³Ï³Ý ÑÇÙù»ñª 

 
     àôñ³óÇÉ                  ²¹»ÝÇÝ 

ÜáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñ 
 

 
 ²¹»Ýá½ÇÝ»éýáëý³ï 

 

ÜÏ. 1.1. ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ áñáß Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ: 

 

Þ³ù³ñÝ»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ·ÉÛáõÏá½Á, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Í³é³-
ÛáõÙ »Ý áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ, ³å³ÑáíáõÙ �ççÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³Ñ³ÝçÝ»-
ñÁ: ¸ñ³Ýù Ù³ñÙÝÇ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ³½³ï Ã³÷³ÝóáõÙ »Ý �ççÇó 
�çÇç: Þ³ù³ñÝ»ñÁ Ûáõñ³óíáõÙ »Ý �ççÇ ÏáÕÙÇó ÙÇ³ÛÝ ýáëýáñÇÉ³óáõ-
ÙÇó Ñ»ïá, ûñÇÝ³Ï, ·ÉÛáõÏá½Á ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇ: 
¶ÉÛáõÏá½Ç ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõ-
Ý»ñª ë³Ã³ÃÃáõ, ù³ó³Ë³ÃÃáõ, ÏÇïñáÝ³ÃÃáõ ¨ ³ÛÉÝ: ²Û¹ ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÃÃáõÝ»ñÇó, ûñÇÝ³Ï, ù³ó³Ë³ÃÃíÇó, ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ, 
³ÛëÇÝùÝ` »ñÏ³ñ ßÕÃ³Ý»ñáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ 
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�³ÕÏ³ó³Í »Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó: ´áÉáñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ å³ñáõÝ³-
ÏáõÙ »Ý ³éÝí³½Ý Ù»Ï ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ¨ Ù»Ï Ï³ñ�ûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙ�, ë³Ï³ÛÝ 
³Û¹ »ñÏáõ ËÙ�»ñÁ å³ÑáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ³Ý³É ³ÛÉª 
ÇÝãå»ë ³ÉÇý³ïÇÏ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ñáÙ³ïÇÏ ËÙ�»ñ:  

²½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÛÝåÇëÇ óÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù 
»Ý áõñ³óÇÉÁ ¨ ³¹»ÝÇÝÁ, ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñ »Ý ¨ ÙïÝáõÙ »Ý ÝáõÏ-
É»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ Ù»ç: ¸ñ³Ýù Ï³åí³Í »Ý ß³ù³ñ³ýáëý³ïÝ»-
ñÇ Ñ»ï ¨ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ »Ý ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ù»Ï, »ñÏáõ Ï³Ù »ñ»ù ÙÝ³óáñ¹:  

ö³ëïáñ»Ý` �ççÇ ·ñ»Ã» �áÉáñ �³ñ¹ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ï³éáõóí³Í »Ý 
Ýßí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇó:  

 
ØØ²²ÎÎððààØØààÈÈººÎÎààôôÈÈÜÜººðð  

 
 Ø³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñ-
Ñáí, ³ÛëÇÝùÝ` ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙÇçá-
óáí: äáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ÙáÝáÙ»ñÝ»-
ñÇó �³ÕÏ³ó³Í Ù³ÝÛ³Ï³Ó¨ ßÕÃ³Ý»ñ (ÝÏ. 1.2): Ø³ÝÛ³ÏÇ ³é³ÝÓÇÝ 
§áõÉáõÝùÝ»ñÁ¦ ÏáãíáõÙ »Ý ÙáÝáÙ»ñÝ»ñ, áñáÝù ÙÇ³ÝáõÙ »Ý Ù»ÏÁ ÙÛáõ-
ëÇÝ` §·ÉáõË-åáã¦ ëÏ½�áõÝùáí` ³é³ç³óÝ»Éáí åáÉÇÙ»ñ: 

äáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛ³Ù� ûÅïí³Í ÙáÝáÙ»ñÝ»ñÇó »Ý ß³-
ù³ñÝ»ñÁ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ¨ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÁ (ÝÏ. 1.2): ¸ñ³Ýù ³é³-
ç³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñª �³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñ, ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñ ¨ ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ: ´³½Ù³ß³ù³ñ ³é³ç³óÝáÕ ÙáÝáÙ»ñÝ»ñÁ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÝáõÛÝ³ïÇå »Ý: úñÇÝ³Ï` �³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇó ûëÉ³Ý, 
ó»ÉÛáõÉá½Á ¨ ·ÉÇÏá·»ÝÁ �³ÕÏ³ó³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ·ÉÛáõÏá½Ç ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó: 
êåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ áõ ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÝ, Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ �³½Ù³-
ß³ù³ñÝ»ñÇ, �³ÕÏ³ó³Í »Ý ï³ñ�»ñ ÙáÝáÙ»ñÝ»ñÇó ¨ Ï³½ÙáõÙ »Ý 
»½³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ, áõëïÇ ¹ñ³Ýó Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ù³Ý Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³, ³ÛÉ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ñ-
Ã³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáÕ Ñëï³Ï Ù»Ë³ÝÇ½Ù: ²Û¹ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ûï-
Ý³�»ñáõÙÁ Ï»Ýë³�³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ýí³×áõÙÝ»ñÇó ¿, áñÁ 
Ñ³Ý·»óñ»ó Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ·»Ý»ïÇÏ³ÛÇ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï»Ýë³�³Ýáõ-
ÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ»ñÇ: 
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ÜÏ. 1.2. äáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ÙáÝáÙ»ñÝ»ñÇó:  
Ø³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ: 
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ÎÎººÜÜêê²²´́²²ÜÜ²²ÎÎ²²ÜÜ      
ÆÆÜÜüüààððØØ²²òòÆÆ²²ÚÚÆÆ    ööààÊÊ²²ÜÜòòààôôØØ 

 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ É»½í³�³Ý³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ 
ï³é»ñÇ áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù�, ÙÇÝã¹»é Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý ÇÝ-
ýáñÙ³óÇ³Ý ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ ÙáÝáÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³-
çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ù�: ´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÁ ã¿Ý å³ïÏ³-
ÝáõÙ ÇÝýáñÙ³óÇáÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇÝ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó ³Õù³ïÇÏ §�áí³Ý-
¹³ÏáõÃÛáõÝÁ¦ ã³÷³½³Ýó §³ÝÑ»ï³ùñùÇñ¦ ¿ ÁÝÃ»ñó»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
êåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ áõ ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ �³ÕÏ³ó³Í »Ý ½³Ý³½³Ý Ùá-
ÝáÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ Í³é³ÛáõÙ »Ý áñå»ë ÇÝýáñ-
Ù³óÇ³ÛÇ ³Õ�Ûáõñ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ó³ÝÏ³ó³Í ·Í³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÇ Éñ³Ï³½ÙÇÝ, áñáí ¿É 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ �ççÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ¹ñ³ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ: ²Û¹ Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÁ Ï³½Ù»Éáõ ³é³çÝ³ÛÇÝ 
ËÃ³Ý ¿ Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý, áñÁ �çÇçÁ (ûñ·³ÝÇ½ÙÁ) ëï³-
ÝáõÙ ¿ Çñ ÍÝáÕÝ»ñÇó: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ï»Ýë³�³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÛïÝ³�»-
ñ»É ¿, áñ ³Û¹ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý ·ñ³Ýóí³Í ¿ ë»ñÙÝ³�ççÇ ¨ Óí³�ççÇ ¹»½-
ûùëÇéÇ�áÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ (¸ÜÂ) Ù»ç: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ ³Û¹ Ññ³-
Ñ³Ý·Ý»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³-
çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí: ØÇçÝáñ¹Ç ¹»ñáõÙ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë éÇ�á-
ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ (èÜÂ), áñáÝù ·áñÍáõÙ »Ý Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñ-
Ù³óÇ³ÛÇ ÇÝãå»ë ÏñáÕÇ, ³ÛÝå»ë ¿É Ã³ñ·Ù³ÝãÇ ¹»ñáõÙ: ²Ûë Å³é³Ý-
·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÑáëùÁ ëáíáñ³�³ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
Ï»ñå.   

¸ÜÂ � èÜÂ � êåÇï³Ïáõó: 
²Ûë å³ñ½ ¹ñáõÛÃÁ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï»Ýë³�³ÝáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

§Ñ³í³ï³ÙùÝ¦ ¿: 
 

¸̧ÜÜÂÂ--ÜÜ  ººìì  ÄÄ²²èè²²ÜÜ¶¶²²ÎÎ²²ÜÜ  ÆÆÜÜüüààððØØ²²òòÆÆ²²ÚÚÆÆ    
èèººääÈÈÆÆÎÎ²²òòÆÆ²²ÜÜ      

 

ÎÛ³ÝùÁ Ïá¹³íáñí³Í ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ï»ëùáí ·Á-
ñ³Ýóí³Í Å³é³Ý·íáÕ Íñ³·ñáõÙ: ´³ñÓñ³Ï³ñ· ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ùáï 
³ÛÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÍÝáÕÝ»ñÇ Óí³�ççÇó ¨ ë»ñÙÝ³�ççÇó: ´»ÕÙÝ³íáñ-
í³Í Óí³�çÇçÁ ëÏ½�áõÝùáñ»Ý ÏñáõÙ ¿ Ñ³ëáõÝ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï³éáõóí³Í-
ù³ÛÇÝ ¨ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³-
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íáñáÕ ³ÝÑñ³Å»ßï ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý, áñÝ, ÇÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, �ÝáñáßáõÙ ¿ 
³ÝÑ³ïÇ ·»ÝáïÇåÁ Ï³Ù Å³é³Ý·³Ï³Ý Ï³½Ùí³ÍùÁ: ¶»ÝáïÇåÇ Ùá-
É»ÏáõÉÛ³ñ ÑÇÙùÁ ·»ÝÝ ¿ª ¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Å³é³Ý·³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÁ: úñ·³ÝÇ½ÙÇÝ �Ýáñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Ç í»ñçá 
³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ¸ÜÂ-áí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í �ççÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ¨ 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ:  

ê»ñÝ¹»ë»ñáõÝ¹ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á-
Ë³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ëïáõÛ· 
÷áË³¹ñÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½Ù: ´ççÇ ÏÛ³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ �³½Ù³ÃÇí í»ñ³ñ-
ï³¹ñáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï í»ñçÇÝë å»ïù ¿ ³å³ÑáíÇ Å³é³Ý·³Ï³Ý 
ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ëïáõÛ· §å³ï×»Ý³Ñ³ÝáõÙÁ¦, ³ÛëÇÝùÝ` í»ñ³ñï³¹ñÇ 
Ý³Ëáñ¹Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óíáÕ Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÁ: Ä³é³Ý·³Ï³Ý 
ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÝÙ³Ý å³ï×»Ý³Ñ³ÝáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¸ÜÂ-Ç é»åÉÇÏ³-
óÇ³: ²Û¹ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ å³ïÏ»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù 
¿ Í³ÝáÃ ÉÇÝ»É ¸ÜÂ-Ç Ï³éáõóí³ÍùÇÝ: ì»ñçÇÝë Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É 
áñå»ë ï³ëÁ Ïáßï ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí ¨ ß³ï ×ÏáõÝ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ 
Ï³Ý·Ý³ÏÝ»ñáí ë³Ý¹áõÕù (³ÛÝ ÝÙ³Ý ¿ Íáí³ÛÇÝ å³ñ³Ý³ë³Ý¹áõÕùÇ): 
²Ùñ³óÝ»Éáí ëïáñÇÝ ³ëïÇ×³ÝÁ` í»ñÇÝÁ åïï»óñ»ù Å³Ù³óáõÛóÇ 
ëÉ³ùÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù� 360�-Ç ï³Ï ¨ Ïëï³Ý³ù ¸ÜÂ-Ç 
ÏñÏÝ³ÏÇ å³ñáõÛñÇ Ùáï³íáñ å³ïÏ»ñÁ: ä³ñáõÛñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ã»-
ÉÁ ýáëý³ï³ÛÇÝ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñáí ÙÇ³óí³Í ¹»½ûùëÇéÇ�á½³ÛÇÝ ÙÇ³-
íáñÝ»ñÇ åáÉÇÝáõÏÉ»áïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ ¿  (ÝÏ. 1.3): 

¸»½ûùëÇéÇ�á½Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÝ³óáñ¹ÇÝ ÙÇ³óí³Í ¿ ¹»åÇ 
Ý»ñë áõÕÕí³Í ³½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ ãáñë óÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 
(³¹»ÝÇÝ-², ·áõ³ÝÇÝ-¶, ÃÇÙÇÝ-Â, óÇïá½ÇÝ-ò) áñ¨¿ Ù»ÏÁ: ê³ ¿ ÝáõÏ-
É»áïÇ¹³ÛÇÝ ÙáÝáÙ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó 
»Ý ÙÇ³óÝáõÙ »ñÏáõ åáÉÇÝáõÏÉ»áïÇ¹³ÛÇÝ Ã»É»ñÁ (ë³Ý¹áõÕùÇ Ï³Ý·-
Ý³ÏÝ»ñÁ), ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï Ã»ÉÇ ³¹»ÝÇÝÇ, ÙÛáõëÇ ÃÇÙÇÝÇ (²-Â), 
Ï³Ù Ù»Ï Ã»ÉÇ ·áõ³ÝÇÝÇ,  ÙÛáõëÇ áõñ³óÇÉÇ (¶-àô) Ñ»ï çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³-
å»ñáí ÙÇ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: ²½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÁ Ï³åí³Í »Ý çñ³ÍÝ³-
ÛÇÝ ¨ ÑÇ¹ñáýá� Ï³å»ñáí: ²¹»ÝÇÝÁ ¨ ÃÇÙÇÝÁ ÙÇ³óí³Í »Ý 2 çñ³ÍÝ³-
ÛÇÝ Ï³å»ñáí, ÇëÏ ·áõ³ÝÇÝÝ áõ óÇïá½ÇÝÁ`  »ñ»ù (ÝÏ. 1.4): 
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ÜÏ. 1.3. ¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÏñÏÝíáÕ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ.  
 

ü-ýáëý³ï, ¸é-¹»½ûùëÇéÇ�á½, ²-³¹»ÝÇÝ, Â-ÃÇÙÇÝ, ¶-·áõ³ÝÇÝ,  
ò-óÇïá½ÇÝ: 

 
âÝ³Û³Í ³Û¹ É³ÛÝ³ÏÇ Ï³å»ñÁ �³í³Ï³Ý Ûáõñ³ï»ë³Ï »Ý (²-Ý 

Ï³Ù Â-Ý »ñ�»ù ã¿Ý ÙÇ³ÝáõÙ ò-ÇÝ Ï³Ù ¶-ÇÝ), ³é³ÝÓÇÝ í»ñóñ³Í` 
¹ñ³Ýù ß³ï ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ »Ý Ã»É»ñÇ »ñÏ³ÛÝùáí ¹³ë³íáñí³Í ³Ùáõñ 
ýáëý³ï³ÛÇÝ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù�: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ÃáõÛÉ Ï³-
å»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ï³ÛÍ³Ï ×³ñÙ³Ý¹Ç ³ï³ÙÇÏÝ»ñÇ ÝÙ³Ý Ñáõë³ÉÇáñ»Ý 
Ï³åáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ å³ñáõÛñ Ï³½ÙáÕ ¸ÜÂ-Ç »ñÏáõ Ã»É»ñÁ: Ð»ï¨³-
�³ñ` Ã»¨ ¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ã»ÉÇ ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ý ³ÏÁÝ-
Ñ³Ûï Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñ Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý û�Û»ÏïÝ»ñáõÙ Ñ³½í³¹»å »Ý 
ÉÇÝáõÙ, Ã»É»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý »ñ�»ÙÝ ³Ýç³ïí»É Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó ²-Â ¨ ¶-ò 



 11 

Ï³å»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³: ²Û¹ Ã»É»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ É³ÛÝ³ÏÇ Ï³å»ñÁ Ïáã-
íáõÙ »Ý ÑÇÙù»ñÇ ÏáÙåÉ»Ù»Ýï³ñ ½áõÛ·»ñ (ÝÏ.1.4): ¼áõÛ·»ñÇ áñáß³ÏÇ 
ï³ñ�»ñ³ÏÝ»ñÇ ³Ýí»ñ³å³Ñ �³ó³éáõÙÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áã ÙÇ³ÛÝ 
»ñÏÃ»É Ï³éáõóí³ÍùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³ÛÉ, ÇÝãÝ ³í»ÉÇ Ï³ñ¨áñ ¿, 
³å³ÑáíáõÙ ¿ Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
¸ÜÂ-Ç Ï³½ÙáõÙ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï í»ñ³ñ-
ï³¹ñáõÙÁ:  

 
 

ÜÏ. 1.4. ²½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ Ï³å»ñÁ ¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: 

 
Î³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ �çÇçÝ»ñÁ ¹ÇåÉáÇ¹ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` �³ó³éáõÃÛ³Ù� 

ë»ñÙÝ³�ççÇ ¨ ã�»ÕÙÝ³íáñí³Í Óí³�ççÇ, ÙÝ³ó³Í �áÉáñ �çÇçÝ»ñÁ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³é³Ý·íáÕ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ¹ÇÙ³ó 
»ñÏáõ ·»Ý: ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ �çÇçáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ 
¿, �³ó³éáõÃÛ³Ù� ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ, »ñ� �çÇçÁ ïñáÑíáõÙ ¿: 
²ÝÙÇç³å»ë �³Å³ÝáõÙÇó ³é³ç ¸ÜÂ-Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ »Ý-
Ã³ñÏíáõÙ ¿ ×ß·ñÇï é»åÉÇÏ³óÇ³ÛÇ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ »ñ-
Ïáõ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý Ï³å` Ù»Ï³Ï³Ý ³Ù»Ý ¹áõëïñ �ççÇÝ: 
è»åÉÇÏ³óÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉáí`  
� é»åÉÇÏ³óÇáÝ »ñÏÅ³ÝÇÇ ³é³ç³óáõÙ (ÇÝÇóÇ³óÇ³).  
� Ýáñ ßÕÃ³Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½ (¿ÉáÝ·³óÇ³).  
� åñ³ÛÙ»ñÝ»ñÇ Ñ»é³óáõÙ, ¹áõëïñ ßÕÃ³Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ³í³ñïáõÙ 

(ï»ñÙÇÝ³óÇ³): 
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ÜÏ. 1.5. ¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ é»åÉÇÏ³óÇ³Ý: 
 
 

è»åÉÇÏ³óÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³×Ç Ñ³ïáõÏ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ 
·áñÍáÝÝ»ñÇ` �çç³ÛÇÝ é»ó»åïáñÝ»ñÇÝ ÙÇ³Ý³Éáõ ÙÇçáóáí: Üáñ ßÕÃ³-
Ý»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë½Ç áñ¨¿ Ñ³ïí³ÍáõÙ 
Ù³Ûñ³Ï³Ý ßÕÃ³Ý»ñÁ Ñ»é³Ý³Ý Çñ³ñÇó ¨ ³é³ç³Ý³Ý »ñÏáõ é»åÉÇÏ³-
óÇáÝ »ñÏÅ³ÝÇÝ»ñ: ²Û¹ åñáó»ëÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñ ¨ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇó ¸ÜÂ-ïáåáÇ½áÙ»ñ³½ I ý»ñÙ»Ý-
ïÁ ×»ÕùáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ å³ñáõÛñÇ áñ¨¿ ßÕÃ³ÛÇ ýáëýá¿ëÃ»ñ³ÛÇÝ Ï³åÁ 
¨ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ Ïáí³É»Ýï Ï³åáí 5°-Í³ÛñÇÝ: è»åÉÇÏ³óÇáÝ »ñÏÅ³ÝÇÇ 
ëï»ÕÍÙ³Ý  ³í³ñïÇÝ ý»ñÙ»ÝïÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ ×»ÕùÁ ¨ ³Ýç³ï-
íáõÙ ¸ÜÂ-Çó: æñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ×»ÕùáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿     
¸ÜÂ-Ñ»ÉÇÏ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÝ, û·ï³·áñÍ»Éáí ²ºü-Ç ¿Ý»ñ·Ç³Ý, Ñ»-
é³óÝáõÙ ¿ ¸ÜÂ-Ç ßÕÃ³Ý»ñÁ áñáß³ÏÇ Ñ³ïí³ÍáõÙ: ²Û¹ Ñ³ïí³ÍÁ 
�³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ å³Ñ»ÉáõÝ Ýå³ëïáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ 
(³é³ÝÓÇÝ ßÕÃ³ Ï³åáÕ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ), áñáÝù, ÙÇ³Ý³Éáí ßÕÃ³Ý»-
ñÇÝ, ¹ñ³Ýù Ñ»é³óÝáõÙ »Ý Çñ³ñÇó: è»åÉÇÏ³óÇ³ÛÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³ÝÁ 
Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ¸ÜÂ-Ï³ËÛ³É ¸ÜÂ-åáÉÇÙ»ñ³½Ý»ñÁ (�, �, �, �, �), 
áñáÝù áñå»ë ëáõ�ëïñ³ï û·ï³·áñÍ»Éáí Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ¹»½ûùëÇéÇ�á-
ÝáõÏÉ»á½Ç¹»éýáëý³ïÝ»ñÁ, Ñ³í³ùáõÙ »Ý ¸ÜÂ-Ç Ýáñ ßÕÃ³Ý»ñÁ` Ý³-
Ëáñ¹ ßÕÃ³Ý»ñÇ ÝáõÏÉ»áïÇ¹³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý` Áëï ÏáÙåÉ»Ù»Ýï³ñáõÃÛ³Ý ëÏ½�áõÝùÇ (ÝÏ.1.5): Ø³ïñÇ-
ó³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ (å³ïÏ»ñ³óáõÙÁ ¸ÜÂ-Ç »ñÏáõ Ã»É»ñÇ ÏáÙåÉ»-
Ù»Ýï³ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ) ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ëÏ³Ý³É ·»Ý»ñÇ ÏñÏÝ³å³ïÏ-
Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: ÎñÏÝ³å³ñáõÛñÇ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í Ã»É»ñÁ 
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ÝÙ³ÝíáõÙ »Ý ÓáõÉ³Ï³Õ³å³ñÇ »ñÏáõ Ï»ë»ñÇÝ: ºÃ» ³Û¹ Ï»ë»ñÝ ³Ýç³-
ï»É, ³å³ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ Ù»ç Éóí³Í Ýáñ ÝÛáõÃÁ ÏÉÇÝÇ ÙÛáõëÇ ÇëÏ³Ï³Ý 
å³ï×»ÝÁ, ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ: ÆÝãå»ë Ýßí»ó, ¸ÜÂ-Ç Ã»É»ñÁ ÏáÙåÉ»Ù»Ý-
ï³ñ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ù�: ºñ� Ã»É»ñÇó Ù»ÏáõÙ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ 
ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÙÛáõë Ã»ÉÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³é³çÇÝÇ 
ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏíáÕ ß³�ÉáÝÇÝ: ²ÛëåÇëáí` Ù³ïñÇó³ÛÇ ëÏ½�áõÝùÁ 
ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý Ñëï³Ïáñ»Ý ÷áË³Ýó»É 
�çÇçÝ»ñÇ Ù»Ï ë»ñÝ¹Çó ÙÛáõëÇÝ:  

 
èèÜÜÂÂ--ÜÜ  ººìì  ÄÄ²²èè²²ÜÜ¶¶²²ÎÎ²²ÜÜ    

ÆÆÜÜüüààððØØ²²òòÆÆ²²ÚÚÆÆ  îîðð²²ÜÜêêÎÎððÆÆääòòÆÆ²²ÜÜ  
  

 ¸ÜÂ-Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ãÇ Ï³ñáÕ ÷áË³Ýó»É Çñ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ 
·ñ³Ýóí³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ù»ÍáõÃ-
Û³Ù�, �³ñ¹áõÃÛ³Ù� ¨ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ù�: ¸ÜÂ-Ç ÑëÏ³ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ, ÙÇ-
³ëÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÉÇÝ»Éáí ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ñ»ï, ·ïÝíáõÙ »Ý 
ÏÇå áÉáñí³Í Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ·áÛ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý 
ùñáÙáëáÙÝ»ñ: ¸ÜÂ-Ç é»åÉÇÏ³óÇ³Ý ¨ ¹ñ³ Ã»É»ñÇó Ù»ÏÇ íñ³ ÏáÙåÉ»-
Ù»Ýï³ñ èÜÂ-Ç ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³Ý ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÏáñÇ½áõÙ, ÇëÏ 
Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÁÝÃ»ñóáõÙÝ áõ ëåÇï³ÏáõóÇ å»åïÇ-
¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ï»ëùáí ¹ñ³ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ` óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ: ÎáñÇ-
½Çó óÇïáåÉ³½Ù³ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ èÜÂ-Ç ÙÇçáóáí, 
áñÝ, Áëï Çñ Ï³ï³ñ³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ, ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇçÝáñ¹ èÜÂ (³ÛÉ 
Ï»ñå ³ë³Í` ÇÝýáñÙ³óÇáÝ, Ï³Ù Ù³ïñÇó³ÛÇÝ èÜÂ): ì»ñçÇÝë ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿, »ñ� ¸ÜÂ-Ç Ù³ïñÇó³Ý áõÕÕ³ÏÇ Ï»ñå³÷áËíáõÙ ¿ ß³ñÅáõ-
Ý³Ï Ó¨Ç: ²Û¹ åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý Ï³ñÍ»ë Ã» ¹³éÝáõÙ 
¿ ÁÝÃ»ñóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ ¹ÛáõñÇÝ: ¶»ÝÇ ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³ÛÇ åñáó»ëÁ 
áñáß ã³÷áí ÑÇß»óÝáõÙ ¿ ¸ÜÂ-Ç é»åÉÇÏ³óÇ³Ý, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ 
Ï³ ëÏ½�áõÝù³ÛÇÝ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ (ÝÏ.1.6): Ü³Ë ¨ ³é³ç` é»³ÏóÇ³Ý 
Ï³ï³ÉÇ½íáõÙ ¿ ³ÛÉ` ¸ÜÂ-Ï³ËÛ³É èÜÂ-åáÉÇÙ»ñ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ÏáÕ-
ÙÇó, áñÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù ¹»½ûùëÇ-
éÇ�á½Ç ÷áË³ñ»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý éÇ�á½: ºñÏñáñ¹` èÜÂ-Ç ëÇÝÃ»½Ç 
Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ¸ÜÂ-Ç` Çñ³ñÇó ³Ýç³ïíáÕ Ã»É»ñÇó ÙÇ³ÛÝ 
Ù»ÏÁ, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ÇÝýáñÙ³óÇáÝ ÙÇ³Ã»É èÜÂ: ØÛáõë Ã»ÉÇ 
íñ³ Ñ³í³ùíáõÙ ¿ ¹ñ³ ÏáÙåÉ»Ù»Ýï³ñ Ï»ëÁ ¨ í»ñ³ñï³¹ñíáõÙ 
¸ÜÂ-Ç Ñëï³Ï å³ï×»ÝÁ: ºññáñ¹ª èÜÂ-Ç ëÇÝÃ»½íáÕ Ã»ÉáõÙ ÃÇÙÇÝÇ 
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¹ÇñùÁ ½�³Õ»óÝáõÙ ¿ áõñ³óÇÉÁ: ºí í»ñç³å»ë` ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³ÛÇ 
Ï³ñ·³íáñáõÙÁ ¨ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
³Û¹ åñáó»ëÁ, ëÏ½�áõÝùáñ»Ý ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý é»åÉÇÏ³óÇ³ÛÇó, áñÁ 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ �çÇçÝ»ñÇ �³Å³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ: Ø³ïñÇó³ÛÇÝ 
Ï³Ù ÇÝýáñÙ³óÇáÝ èÜÂ-Ý (Ù-èÜÂ), ³ÝÏ³Ë Ýáñ �çÇçÝ»ñÇ ·»Ý»ñ³-
óÇ³ÛÇó, ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ �ççÇ áÕç ÏÛ³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ �áÉáñ ³ÛÝ ¹»åù»-
ñáõÙ, »ñ� ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ �çÇçÝ»ñÇÝ å»ïù »Ý ÉÇÝáõÙ Ýáñ ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñ: ´³óÇ ³Û¹` »Ã» ¸ÜÂ-Ç é»åÉÇÏ³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ ¿ áõ-
Ý»ÝáõÙ �áÉáñ ·»Ý»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ¹áõåÉÇÏ³óÇ³, ïñ³ÝëÏñÇå-
óÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ñ³×³Ë ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ·»ÝÁ Ïá¹³íáñáÕ 
èÜÂ, áñÇ ·áÛ³ï¨Ù³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ` Ñ³Ù»Ù³ï³Í ¸ÜÂ-Ç Ñ»ï, �³í³-
Ï³Ý Ï³ñ× ¿: ÎáñÇ½Çó óÇïáåÉ³½Ù³ Ý»ñÃ³÷³Ýó»Éáõó Ñ»ïá ³ÛÝ ³Ýó-
ÝáõÙ ¿ éÇ�áëáÙÝ»ñÇ Ù»ç, áñï»Õ ³í³ñï»Éáí Çñ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ 
ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½ÇÝ, ïñáÑíáõÙ ¿ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ: 

 

 
 

ÜÏ. 1.6. ¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³Ý: 
 

îñ³ÝëÏñÇåóÇ³Ý �³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñ»ù ÷áõÉÇó` ÇÝÇóÇ³óÇ³ÛÇó, 
¿ÉáÝ·³óÇ³ÛÇó  ¨ ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇó: èÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ ëÇÝÃ»½Ý ëÏëíáõÙ 
¿ áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ËÃ³ÝÇãÝ»ñ, 
¨ ³í³ñïíáõÙ ï»ñÙÇÝ³óÝáÕ (»½ñ³÷³ÏáÕ) ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ Ï³Ù ë³Û-
Ã»ñáõÙ: ÊÃ³ÝÇãÝ»ñáí ¨ ï»ñÙÇÝ³óÝáÕ ë³ÛÃáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 
¸ÜÂ-Ç Ñ³ïí³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³ÝëÏñÇåïáÝ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïñ³Ýë-
ÏñÇåïáÝ áõÝÇ áã ÇÝýáñÙ³óÇáÝ ï»Õ³Ù³ë, áñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ »Ý  
ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³Ý ³ñ³·³óÝáÕ Ï³Ù ¹³Ý¹³Õ»óÝáÕ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ 
�ÝáõÛÃÇ Ï³ñ·³íáñÇã ïñ³ÝëÏñÇåóÇáÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ: 
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ÄÄ²²èè²²ÜÜ¶¶²²ÎÎ²²ÜÜ  ÆÆÜÜüüààððØØ²²òòÆÆ²²ÚÚÆÆ  îîðð²²ÜÜêêÈÈÚÚ²²òòÆÆ²²    
ººìì  êêääÆÆîî²²ÎÎààôôòòÆÆ  êêÆÆÜÜÂÂºº¼¼  

 
Ä³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ïñ³ÝëÉÛ³óÇ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` Ã³ñ·-

Ù³ÝáõÃÛáõÝÁ, ¨ ¹ñ³ Ñ»ï ½áõ·áñ¹íáÕ ëåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Á ï»ÕÇ »Ý 
áõÝ»ÝáõÙ éÇ�áëáÙÝ»ñáõÙ` óÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ Ù³ëÝÇÏÝ»ñáõÙ, áñáÝù 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� èÜÂ: èÇ�áëáÙÝ»ñÁ ÙÇç³ÝÏ-
Û³É ¹Çñù »Ý ½�³Õ»óÝáõÙ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¨ Ý»ñ�çç³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»-
ñÇ ÙÇç¨, ¹ñ³Ýù ãáõÝ»Ý Ã³Õ³ÝÃ, å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï 
Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ (ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ ¨ ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ): èÇ�áëáÙÁ 
�³ÕÏ³ó³Í ¿ ã³÷»ñáí ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí Çñ³ñÇó ï³ñ�»ñíáÕ »ñÏáõ 
»ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇó: öáùñ »ÝÃ³ÙÇ³íáñÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ÇÝýáñÙ³óÇ³-
ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³ÝÁ` ÏáñÇ½Çó »ÏáÕ Å³é³Ý·³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹áõÙÝ»ñÇ í»ñ-
Í³ÝÙ³Ý ÙÇçáóáí, Ù»ÍÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ 
å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á-
Ë³ÝóÙ³ÝÁ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` Ù-èÜÂ-áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÝáõÏÉ»áïÇ¹³-
ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý éÇ�áëáÙÁ Ã³ñ·Ù³ÝáõÙ 
¿ ³ÛÉ É»½íáí, ³ÛÝ ¿` ëÇÝÃ»½íáÕ ëåÇï³ÏáõóáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ³-
çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: ÆÝãå»ë ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É 
¹ñ³Ýó ³ÏïÇí³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ Éáõ-
Í»ÉÇ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ·áñÍáõÙ »Ý Ù-èÜÂ-Ç 
¨ éÇ�áëáÙÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: êåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ûáõñ³-
ï»ë³Ï §ßÇÝ³ÝÛáõÃ¦ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ Ý»ñ³éí³Í »Ý �ççÇ 
óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ Ù»ç: ¸ñ³Ýó å³ß³ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ �ççÇ ³½³ï ³ÙÇ-
Ý³ÃÃí³ÛÇÝ ýáÝ¹, áõëïÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á Ï³Ëí³Í ¿ Ù³ï³-
Ï³ñ³ñíáÕ ¨ ëå³éíáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ñ³�»ñ³Ïóáõ-
ÃÛáõÝÇó: Ð»ï¨³�³ñ` ³ÛÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝù ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ã¿Ý 
ëÇÝÃ»½íáõÙ (³ÛëÇÝùÝ` ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ »Ý), å»ïù ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³-
Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ùáõïù ·áñÍ»Ý ëÝÝ¹Ç Ñ»ï, ÇëÏ ëÝÝ¹Ç (Ï»ñÇ) Ñ»ï ëå³é-
íáÕ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ å»ïù ¿ ³å³ÑáíÇ ÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇ-
Ý³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á: ´³óÇ ¹³` ù³ÝÇ áñ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á 
¿Ý»ñ·³ï³ñ åñáó»ë ¿ ¨ áñå»ë½Ç ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉ ³Õ�ÛáõñÝ»ñÇ �³ó³-
Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí ãû·ï³·áñÍí»Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ëÝáõÝ¹Á Ñ³ñáõëï ÉÇÝÇ ³ÍË³çñ»ñáí ¨ ×³ñ-
å»ñáí: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³å³ÑáííÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³é³í»É³-
·áõÛÝ û·ï³·áñÍáõÙÁ ëåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½áõÙ:   
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òÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ÉáõÍí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ³ÏïÇí³ÝáõÙ »Ý 
²ºü-Ç ¨ ÁÝïñáÕ³�³ñ ³½¹áÕ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÇ Ï³ï³ÉÇ-
ïÇÏ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù� (ÝÏ. 1.7): ²é³ç³ó³Í ³ÙÇÝ³³óÇÉ³-
¹»ÝÇÉ³ïÁ �³í³Ï³Ý é»³ÏóáõÝ³Ï ¨ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ 
ÇëÏáõÛÝ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÇÝ ¨ ÷áË³ÝóíáõÙ ó³Í-
ñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ÉáõÍ»ÉÇ 
èÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ: ø³ÝÇ áñ ¹»é¨ë Çñ Ï³ñ�ûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�áí ³ÏïÇ-
í³óí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ ÝÙ³Ý Ó¨áí ¿ ÷áË³¹ñíáõÙ  éÇ�áëáÙÇ íñ³, 
³å³ ³Û¹ ÙáÉ»ÏáõÉÁ ëï³ÝáõÙ ¿ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ èÜÂ (ï-èÜÂ) ³Ý-
í³ÝáõÙÁ: 

 

ÜÏ. 1.7. ²ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³ÏïÇí³óáõÙÁ ¨ ÷áË³¹ñáõÙÁ ï-èÜÂ-Ç íñ³: 

 
ï-èÜÂ-Ç Ñ»ï Ï³åí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ×³Ý³ãíáõÙ »Ý Ù-èÜÂ-

Ç ÏáÕÙÇó ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù� ï»Õ³íáñíáõÙ 
ëÇÝÃ»½íáÕ åáÉÇå»åïÇ¹Ç Ï³½ÙáõÙ: ï-èÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ñ³Ù»Ù³ï³-
�³ñ ÷áùñ ¿ (�³ÕÏ³ó³Í ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 80 ÝáõÏÉ»áïÇ¹Çó) ¨ ß³ñÅáõÝ³Ï, 
áõÝÇ ³ÛÝù³Ý �³ñÓñ ÁÝïñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñ ÙÇ³óÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 
³ÙÇÝ³ÃÃáõ, ³ÛëÇÝùÝ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõ áõÝÇ Çñ Ñ³ïáõÏ ï-
èÜÂ-Ý: âÝ³Û³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï-èÜÂ-Ç �³ó³éÇÏáõÃÛ³ÝÁ, ¹ñ³Ýù 
�áÉáñÝ Çñ»Ýó ³ÛÝ Í³Ûñ³Ù³ëáõÙ, áñï»Õ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ Çñ ³ÏïÇí³ó-
í³Í Ï³ñ�ûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�Ç ÙÇçáóáí ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ³¹»Ýá½ÇÝÇÝ, áõÝ»Ý 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³éáõóí³Íù: ºí ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÁ, ï-èÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÙÇ-
çÇÝ Ù³ëáõÙ, Í³Éí³ÍùÇ íñ³, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇ Ñ³ïí³Í, áñï»Õ ÝáõÏ-
É»áïÇ¹Ý»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù�: ²ÛÝ Ñ³Ý-
¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë �³ó³éÇÏ ×³Ý³ãÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ, áñï»Õ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ ÷áË³½¹áõÙ ¿ Çñ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Å³-
é³Ý·³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛ³Ý ïáÕÇ Ñ³ïí³ÍÇ Ñ»ï: 
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 ÎÎàà¸̧ààÜÜ  ººìì  ÐÐ²²ÎÎ²²ÎÎàà¸̧ààÜÜ  
 

¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ·ñ³Ýóí³Í Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³Ûáí 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½-
ÙÁ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ùÝÝ³ñÏ»É ³Û¹ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ 
·ñ³ÝóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Å³é³Ý·³Ï³Ý Ïá¹Á ¨ ³ÛÝ Ï³½-
ÙáÕ §�³é»ñÁ¦ Ï³Ù Ïá¹áÝÝ»ñÁ: ÆÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ³é³ÝÓÇÝ �ÇïÇÝ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ §�³éÁ¦ �³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ »ñ»ù ï³éÇó, áñáÝóÇó  
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ¸ÜÂ-Ç ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ãáñë 
³½áï³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇó Ù»ÏÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ²-Ý ³¹»ÝÇÝÝ ¿, ¶-Ý` ·áõ³ÝÇ-
ÝÁ, ò-Ý` óÇïá½ÇÝÁ, Â-Ý` ÃÇÙÇÝÁ: Ù-èÜÂ-Ç ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ³½áï³ÛÇÝ 
ÑÇÙù»ñÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ó³Í »é³ï³é 
�³éÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë éÇ�áëáÙÇ íñ³ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ¹ÇñùÁ: 
²½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ ÝÙ³Ý ïñÇåÉ»ïÁ (»éÛ³ÏÁ) ÏáãíáõÙ ¿ Ïá¹áÝ:  

Ö³Ý³ãÙ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ ÝáõÛÝå»ë Ï³ »ñ»ù ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù, 
áñáÝù ÏáÙåÉ»Ù»Ýï³ñ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïá¹áÝÇ ÑÇÙù»ñÇÝ: ²½á-
ï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ ÝÙ³Ý Ñ³Ï³¹Çñ ïñÇåÉ»ïÁ, áñÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ ÁÝïñá-
Õ³�³ñ ÙÇ³Ý³É Ïá¹áÝÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ï³Ïá¹áÝ: ²ÛëåÇëáí` Ñ³Ï³Ïá-
¹áÝÁ Ñëï³Ï ÏñÏÝûñÇÝ³ÏÝ ¿ ¸ÜÂ-Ç ³ÛÝ Ã»ÉÇ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ïñÇå-
É»ï³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, áñ û·ï³·áñÍí»É ¿ñ ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³ÛÇ 
Å³Ù³Ý³Ï:  

êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ïá¹áÝÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³-
Ï³Ïá¹áÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ. 

 

¸ÜÂ-Ç ãïñ³ÝëÏñÇåïíáÕ Ã»É    ÂòÂ  – ¶òÂ – ¶Â² – Âòò 
¸ÜÂ-Ç ïñ³ÝëÏñÇåïíáÕ Ã»É     ²¶²  –  ò¶² – ò²Â – ²¶¶ 
Ù-èÜÂ-Ç  Ïá¹áÝÝ»ñ                     àôòàô – ¶òàô – ¶àô² – àôòò 
ï-èÜÂ-Ç Ñ³Ï³Ïá¹áÝÝ»ñ           ²¶Æ  –  ò¶Æ – ò²Æ – ²¶Æ 

                     ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ.                  ë»ñÇÝ1  ³É³ÝÇÝ í³ÉÇÝ ë»ñÇÝ2 

 

Ü»ñÏ³Û³óí³Í ûñÇÝ³ÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ïá¹³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ-
·Ç áñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: àôß³·ñ³íÝ  ³ÛÝ ¿, áñ ÷áËí»É ¿ 
ÙÇ ß³ñù Ñ³Ï³Ïá¹áÝÝ»ñÇ í»ñçÇÝ ï³éÁ (Æ-ÇÝá½ÇÝ): ø³ÝÇ áñ ÇÝá½ÇÝÝ 
áõÝ³Ï ¿ ³é³ç³óÝ»É ½áõÛ·»ñ ÙÇ ù³ÝÇ ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ï, áõëïÇ 
³Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ  áñáß³ÏÇ ×ÏáõÝáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³Õáñ¹áõÙ áÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ: 
²ÛëåÇëáí`  ÙÇÙÛ³ÝóÇó ùÇã ï³ñ�»ñíáÕ »ñÏáõ Ïá¹áÝ (àôòàô ¨ àôòò) 
Ï³ñáÕ »Ý ÷áË³½¹»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ ë»ñÇÝÇ ï-èÜÂ-Ç Ñ»ï: ö³ëïáñ»Ý, ·á-
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ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 4 ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ïñÇåÉ»ïÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ Ï³å³Ï-
óáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 64 Ïá¹áÝ: àñáß ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ Ï³-
ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍ»É 2 Ï³Ù ³í»ÉÇ ïñÇåÉ»ï, ÇÝãÁ ÙÇ³ëÇÝ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
61 ï³ñ�»ñ Ïá¹áÝ: ØÝ³ó³Í 3 Ïá¹áÝÁ Í³é³ÛáõÙ »Ý áñå»ë ³½¹³-
Ýß³Ý` Ã³ñ·Ù³ÝáõÃÛáõÝÁ ëÏë»Éáõ (ÇÝÇóÇ³óÇ³) Ï³Ù ³í³ñï»Éáõ (ï»ñ-
ÙÇÝ³óÇ³) Ñ³Ù³ñ:   

ºñÏñáñ¹ Ï³ñ¨áñ Ñ³ñóÁ í»ñ³�»ñáõÙ ¿ Ïá¹áÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏáõÙ 
ï³éÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇÝ: ÜÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ 
áõÝ»Ý³É ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ¨ áõÕ»Ïóí»É 
¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ áñ¨¿ ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙùÇ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ù� Ù»Ï áõñÇ-
ßáí: ÜÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Å³é³Ý·³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ Ùáõï³óÇ³ 
³Ýí³Ý ï³Ï: ºÃ», ûñÇÝ³Ï, Ùáõï³óÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïñ³ÝëÏñÇåóÇ-
³ÛÇ »ÝÃ³ñÏíáÕ Ã»ÉáõÙ ²¶² ïñÇåÉ»ïÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ ò¶²-áí, 
³å³ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
»ñÏáõ ë»ñÇÝÇ ÷áË³ñ»Ý Ïå³ñáõÝ³Ï»ñ »ñÏáõ ³É³ÝÇÝ: Ð³ñÛáõñ³íáñ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ù»ç Ù»Ï ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ 
Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ãÝãÇÝ, »Ã» ³ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ãáõÝ»óáÕ Ñ³ïí³ÍáõÙ: ê³Ï³ÛÝ »Ã» ë»ñÇÝÝ, ûñÇÝ³Ï, 
Ï³ï³ñáõÙ ¿ñ Ï³ñ¨áñ ýáõÝÏóÇ³, ÇÝãå»ë ¹³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ß³ï 
ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, 
Ï³Ù ³ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ñ ëåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ï³-
éáõóí³ÍùÇ ¨ Ó¨Ç ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³å³ Ùáõï³óÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ 
áõÝ»Ý³É Éáõñç, ÝáõÛÝÇëÏ` áÕ�»ñ·³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñ:     

 

²²ØØÆÆÜÜ²²ÂÂÂÂìì²²ÚÚÆÆÜÜ    
ÐÐ²²ææààðð¸̧²²ÎÎ²²ÜÜààôôÂÂÚÚ²²ÜÜ  ÒÒººìì²²ììààððààôôØØÀÀ  

 

 Ä³é³Ý·³Ï³Ý Ïá¹Ç ÁÝÃ»ñóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ÑÇß»óÝáõÙ ¿ Ù³·-
ÝÇïáýáÝÇ ³ßË³ï³ÝùÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ` Ù-èÜÂ-Ý ·áñÍáõÙ ¿ áñå»ë Å³-
å³í»Ý, áñÇ íñ³ Ï³ï³ñí³Í ¿ Ó³ÛÝ³·ñáõÙ, ÇëÏ éÇ�áëáÙÁ` áñå»ë 
Ù³·ÝÇïáýáÝÇ Ó³ÛÝ³Ñ³Ý ·ÉËÇÏ: Ò³ÛÝ³·ñí³Í ÝÛáõÃÇ �³ó³Ï³ÛáõÃ-
Û³Ý Å³Ù³Ý³Ï éÇ�áëáÙÁ §Éáõé ¿¦: ê³Ï³ÛÝ »ñ� ÏáñÇ½Á ¹ñ¹íáõÙ ¿ Ï³-
ï³ñ»É ¸ÜÂ-Ç áñáß³ÏÇ ï»Õ³Ù³ëÇ ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³, ³Û¹ å³ÑÇÝ Ù-
èÜÂ-Ç ·áÛ³óáÕ Ã»ÉÁ ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë óÇïáåÉ³½Ù³, ³å³ Ý»ñÙáõÍíáõÙ 
éÇ�áëáÙÝ»ñÇ ÷áùñ »ÝÃ³ÙÇ³íáñÇ ïñ³ÝëÉÛ³óÇáÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ù: äñá-
ó»ëÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù�, Ñ³Ï³é³Ï §Ýí³·³ñÏáõÙÝ¦ 
³ÝÑÝ³ñ ¿, ù³ÝÇ áñ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÇÙ³ëï³ÛÇÝ ³Õ×³ïáõÙ: ¶ñ³Ý-
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ó³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇÝ Ý³Ëáñ¹áõÙ ¿ ÇÝÇóÇ³óÝáÕ (¹ñ¹áÕ) Ïá¹áÝÁ:        
Ù-èÜÂ-Ç ×Çßï ÏáÕÙÝáñáßÙ³ÝÝ áõ  ÁÝÃ»ñóáÕ Ù»Ë³ÝÇ½Ù Ý»ñÃ³÷³Ýó-
Ù³ÝÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý óÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñ: ²Û¹ åñáó»ëÇ 
³í³ñïÇÝ éÇ�áëáÙ³ÛÇÝ Ù»Í »ÝÃ³ÙÇ³íáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³Ý³É ÷áùñÇÝ, 
áñÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÷áË³½¹»É ÇÝýáñÙ³óÇáÝ Å³å³í»ÝÇ Ñ»ï` ³é³-
ç³óÝ»Éáí áñå»ë ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½Ù ·áñÍáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²ëïÇ-
×³Ý³�³ñ Å³å³í»ÝÁ Ó·íáõÙ ¿ éÇ�áëáÙÇ ÙÇçáí, áñÁ Ñ³çáñ¹³�³ñ 
ÁÝÃ»ñóáõÙ ¿ Ïá¹áÝÝ»ñÇ ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý` Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ Ïá¹áÝÝ ÁÝÃ»ñó»Éáõó Ñ»ïá Ù»Ï³Ï³Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõ ³í»É³ó-
Ý»Éáí ³×áÕ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇÝ (ÝÏ. 1.8):  

 

  
ÜÏ. 1.8. Ù-èÜÂ-Ç ïñ³ÝëÉÛ³óÇ³Ý éÇ�áëáÙÇ íñ³: 

  
ÀÝÃ³óáÕ åñáó»ëÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»ù, áñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ï-èÜÂ-Ý»ñÁ 
ß³ñíáõÙ »Ý Ù-èÜÂ-Ç »ñÏ³ÛÝùáí ¨ Ï³åíáõÙ ¹ñ³ Ñ»ï` Ñ³Ï³Ïá¹áÝÝ»-
ñÇ ¨ Ïá¹áÝÝ»ñÇ ÁÝïñáÕ³Ï³Ý ÑåÙ³Ý ßÝáñÑÇí: ä»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ 
ÙÇçáóáí Ñ³ñ¨³Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ïá¹³íáñí³Í Ñ³-
Õáñ¹³·ñáõÃÛ³ÝÁ: ö³ëïáñ»Ý, éÇ�áëáÙÁ ¨ Ù-èÜÂ-Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
ÙÇ³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ï-èÜÂ-Ç Ñ»ï: ²é³çÇÝ ï-èÜÂ-ÇÝ ÙÇ³ó³Í 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ (Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ` ë»ñÇÝ1-Á) ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ¨ Çñ Ï³ñ�ûù-
ëÇÉ ËÙ�áí ÷áË³½¹áõÙ »ñÏñáñ¹ èÜÂ-Ç ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³½³ï ³ÙÇÝ³-
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ËÙ�Ç Ñ»ï (Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ` ³É³ÝÇÝÁ): ²ÛÅÙ ³é³çÇÝ ï-èÜÂ-Ý ÑÝ³-
ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝÇ ë³Ñ»É Ù-èÜÂ-Çó, áñÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ó·í»É éÇ�á-
ëáÙÇ ÙÇçáí, ï»Õ³÷áË»Éáí Çñ»Ý ÙÇ³óí³Í ë»ñÇÉ-³É³ÝÇÝÁ ÏñáÕ ï-
èÜÂ-Ý ÙÇÝã¨ ³ÛÝ ï»ÕÁ, áñÁ ½�³Õ»óÝáõÙ ¿ñ ³é³çÇÝ èÜÂ-Ý éÇ�áëáÙÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ù�: ¸ñ³ ßÝáñÑÇí Ñ³ñ¨³Ý Ïá¹áÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ëï³-
ÝáõÙ ÷áË³½¹»É Ñ³çáñ¹ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ (³ÛëÇÝùÝ` í³ÉÇÝÁ) ÏñáÕ ï-
èÜÂ-Ç Ñ³Ï³Ïá¹áÝÇ Ñ»ï: ²ÛëåÇëáí` Ù-èÜÂ-Ý, ù³ÛÉ ³é ù³ÛÉ, Ïá¹á-
ÝÇó` Ïá¹áÝ ë³ÑáõÙ ¿ éÇ�áëáÙÇ ÙÇçáí, ë³Ï³ÛÝ Ù-èÜÂ-ÇÝ ¹»é¨ë ÙÇ³-
ó³Í å»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ »ñÏ³ñ»É` Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ Ñ»-
ï¨Çó ÙÇ³óÝ»Éáí ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ (ÝÏ. 1.8): ¶»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³-
óÇ³ÛÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý  ³í³ñïÇó Ñ»ïá, ÇÝãÇ Ù³ëÇÝ íÏ³ÛáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ 
Ïá¹áÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý ³½³ïíáõÙ ¿, ¨ éÇ�áëáÙÁ 
�³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ »ÝÃ³ÙÇ³íáñÇ` å³ïñ³ëïí»Éáí ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý 
ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ³çáñ¹ ù³Ý³ÏÇ ÁÝÏ³ÉÙ³ÝÁ: ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ù³Ýñ³-
Éáõë³ÝÏ³ñÇ íñ³ �ççÇ Ù»ç ³ßË³ïáÕ éÇ�áëáÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³ñ-
�»ñ»É ¹ñ³Ýó ÙÇ³óí³Í  Ù-èÜÂ-Ç Ã»ÉÇ ßÝáñÑÇí: ö³ëïáñ»Ý, Ù-èÜÂ-Ç 
Ù»Ï Ã»ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ»ñóí»É ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇ ù³ÝÇ éÇ�áëáÙÝ»ñÇ 
ÏáÕÙÇó: Ø»Ï Ù-èÜÂ-Ç áÕç »ñÏ³ÛÝùáí ÙÇÙÛ³ÝóÇó Ñ³í³ë³ñ ï³ñ³-
ÍáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ éÇ�áëáÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ù³ÝÛ³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ åá-
ÉÇéÇ�áëáÙ Ï³Ù åáÉÇëáÙ: ²×áÕ �çÇçÝ»ñÁ ÉÇ »Ý åáÉÇëáÙÝ»ñáí: 

êåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Á å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ½·³ÉÇ Í³Ëë: 
¾Ý»ñ·Ç³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÏïÇí³óÙ³Ý, 
³ÛÉ¨ í»ñÁ Ýßí³Í éÇ�áëáÙÝ»ñÇ ß³ñÅáÕ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³å³Ñáí-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ åñáó»ëÝ»ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ³ÛÉ Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝ` ·áõ³Ýá½ÇÝ»éýáëý³ï (¶ºü), áñÇ å³ß³ñÝ»ñÁ í»ñçÇÝ Ñ³ß-
íáí Éñ³óíáõÙ »Ý ²ºü-áí, áñÁ �ççáõÙ ÁÝÃ³óáÕ �áÉáñ ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ ³-
é³çÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇã áõÅÝ ¿:  

 
 

êêääÆÆîî²²ÎÎààôôòòÜÜººððÀÀ    
  ººìì  ¸̧ðð²²ÜÜòò    üüààôôÜÜÎÎòòÆÆ²²ÜÜººððÀÀ  

  
´ççÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý³-

Ï³ñ¨áñÁ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ »Ý: ´ççÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ëï»ÕÍÙ³ÝÁ Ù³ë-
Ý³ÏóáÕ �áÉáñ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó ¹ñ³Ýó ¹»ñÝ ³é³í»É Ýß³Ý³Ï³ÉÇ 
¿: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ½³Ý·-
í³ÍÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³½³ñÇó ÙÇÝã¨ ÙÇ ù³ÝÇ ÙÇÉÇáÝ 
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¹³ÉïáÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ó¨»ñÝ áõ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ã³÷³½³Ýó ï³ñ�»ñ »Ý: ²Ûë ³Ù»ÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ 
¹ñ³Ýó �³½Ù³ÃÇí ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ ¿É Ýå³ï³Ï³-
Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ Áëï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ: ²é³çÇÝ 
Ñ»ñÃÇÝ å»ïù ¿ Ýß»É ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù  Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ-
½³ïáñÝ»ñ »Ý, áñáÝù Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ÁÝÃ³óáÕ �áÉáñ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ` ëÏë³Í ëÝÝ¹³ñ³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ×»ÕùáõÙÇó ÙÇÝã¨ ¸ÜÂ-Ç 
ëÇÝÃ»½: êï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕáõ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃ»ñÇ ïñáÑáõÙ ÙÇÝã¨ Ý»ñÍÍÙ³Ý 
»ÝÃ³Ï³ ³ñ·³ëÇùÝ»ñ: ºÃ» ³Û¹ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ã»Ý ³é³ç³ÝáõÙ Ï³Ù 
ã»Ý ·áñÍáõÙ, ³å³ Ù³ñëáÕ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ë³Ý·³ñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ý-
ùáí ½³ñ·³ÝáõÙ »Ý Éáõñç ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñ: Ð»ÙáýÇÉÇ³Ý 
³ñÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹Ù³Ý ý»ñÙ»Ýï³ïÇí �ÝáõÛÃÇ ·áñÍáÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ �³ó³-
Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýù ¿: ÐÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³ç³óÙ³Ý 
åñáó»ëÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ ßÝã³éáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí: úñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÃ³÷³Ýó³Í ÃáõÝ³íáñ ·³½»ñÁ 
(ûñÇÝ³Ï` óÇ³ÝÇ¹Ý»ñÁ, ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹Á) Ë³ËïáõÙ »Ý ³Û¹ ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ, �çÇçÝ»ñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
å³Ï³ë, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Ù³Ñ³ÝáõÙ ¿: Ø»¹Ç³ïáñÝ»ñ 
ëÇÝÃ»½áÕ Ï³Ù ù³Ûù³ÛáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ËÃ³ÝáõÙÁ Ï³Ù ³ñ·»É³ÏáõÙÁ 
ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³ÝÙÇç³�³ñ ³½¹»É ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ¨ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõëí³Íù-
Ý»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ (·ñ·é»ÉÇáõÃÛáõÝ, ÏÍÏáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ) íñ³: ü»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ 
íÝ³ëí³ÍùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

ºñÏñáñ¹ ï»ÕÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÇ Ñáñ-
ÙáÝÝ»ñÇÝ` ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇÝ, áñáÝù ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ë-
Ý»ñáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ³½¹³Ï³ÛÇÝ ¨ Ï³ñ·³íáñÇã ¹»ñ: 
²Û¹ åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇó »Ý ÇÝëáõÉÇÝÁ, ·ÉÛáõÏ³·áÝÁ, ³×Ç ÑáñÙáÝÁ, 
ÑáÝ³¹áïñáåÇÝÁ, åñáÉ³ÏïÇÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: àñáß ÑáñÙáÝÝ»ñ ßñç³Ï³ ÙÇ-
ç³í³ÛñÇ ÷á÷áËíáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³é³í³ñáõÙ »Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Á ¨ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ` Ýå³ëï»Éáí ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³ÝÁ: äáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ÑáñÙáÝÝ»ñÝ, ûñÇÝ³Ï, »Ý-
Ã³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇó ³ñÛáõÝ ³ñï³½³ïáÕÝ»ñÁ, ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ³½¹³ÏÝ»ñÇ ¹»ñ` ËÃ³Ý»Éáí ¹ñ³Ý-
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óáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½Á Ï³Ù ù³Ûù³ÛáõÙÁ, å³Ñå³Ý»Éáí ³ñÛ³Ý åÉ³½-
Ù³ÛáõÙ ¹ñ³ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: ²Û¹åÇëÇ ÑáñÙáÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇª 
ÇÝëáõÉÇÝÇ �³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ �»ñáõÙ ¿ ß³ù³ñ³ÛÇÝ ¹Ç³�»ïÇ (ß³ù³-
ñ³ËïÇ) ½³ñ·³óÙ³ÝÁ, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ÍË³çñ»ñáí Ñ³ñáõëï ëÝáõÝ¹ 
ÁÝ¹áõÝ»Éáõó Ñ»ïá ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ñÛ³Ý ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³Ý-
í»ñ³ÑëÏ»ÉÇ �³ñÓñ³óáõÙ:  

ºññáñ¹ ËáõÙ� »Ý Ï³½ÙáõÙ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁª  
Ñ³ïÏ³å»ë ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÏÍÏÙ³Ý ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³é³Ó·³Ï³Ý ¨ áëÏñ³ÛÇÝ 
ÑÇÙÝ³ÏÙ³ËùÇ ³Ùáõñ Ã»É³íáñ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ: Þ³ñ³Ïó³Ï³Ý ÑÛáõë-
í³ÍùÇ ³Û¹åÇëÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇó Ù»ÏÇª ÏáÉ³·»ÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ ³Ù-
�áÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý C íÇï³ÙÇÝÇ ³Ý�³-
í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ óÇÝ·³ÛÇÝ �Ýáñáß ÏÉÇÝÇÏ³-
Ï³Ý ³Ëï³ÝÇßÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ, áñáÝù Ï³åí³Í »Ý ³ñÛáõÝ³ï³ñ 
³ÝáÃÝ»ñÇ å³ï»ñÇ íÝ³ëí³ÍùÝ»ñÇ Ñ»ï:  

âáññáñ¹ ËáõÙ� Ï³½ÙáÕ �³½Ù³åÇëÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ï³ñ�»ñ 
Ù»ï³�áÉÇïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: 
¸ñ³ÝóÇó Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝÁ Ñ»Ùá·Éá�ÇÝÝ ¿, áñÁ ÃÃí³ÍÇÝÁ Ãáù»ñÇó ÷á-
Ë³¹ñáõÙ ¿ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñ, ÇëÏ ³ÍË³ÃÃí³ÛÇÝ ·³½Á` Ñ³Ï³é³Ï áõÕ-
ÕáõÃÛ³Ù�: Ð»Ùá·Éá�ÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »ñÏ³ÃÇ ³Ý�³-
í³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³Ý»ÙÇ³ ¨ ÃáõÉ³óÝáõÙ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÁ 
ÃÃí³ÍÝáí ³å³Ñáí»Éáõ ³ñÛ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ï³-
ñ³�ÝáõÛÃ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ïáõÏ Ñ³ñÙ³ñ»óí³Í »Ý ãÉáõÍíáÕ 
ÉÇåÇ¹Ý»ñÁ, ëï»ñáÇ¹ ÑáñÙáÝÝ»ñÝ áõ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÙÇç¨` 
³ñÛ³Ý ÑáõÝáí ¨ �ççÇ Ý»ñëáõÙ` óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ çñ³ÉáõÛÍ Ù³ëáí ï»Õ³-
÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ñÛ³Ý Ù»ç ³ÛÝåÇëÇ ÷áË³¹ñÇãÝ»ñÇ, ÇÝãåÇëÇù »Ý 
ÉÇåáåñáï»Ç¹Ý»ñÁ, ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Í³-
é³Û»É áñå»ë ³ñÅ»ù³íáñ ³Ëï³Ýß³Ý, ûñÇÝ³Ï, ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ÷áË³-
Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

ÐÇÝ·»ñáñ¹` í»ñçÇÝ ËáõÙ� »Ý Ï³½ÙáõÙ ÇÙáõÝ³·Éá�áõÉÇÝÝ»ñÁ: 
¸ñ³Ýù Ñ³ïáõÏ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ »Ý, áñáÝù ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ó¨³íáñáõÙ 
»Ý §å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ·ÇÍÁ¦, áñå»ë½Ç Ï³ÝË»Ý §³ñï³ùÇÝ 
Ñ³ñÓ³ÏáõÙÁ¦: ²ñÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÃ³÷³ÝóáÕ ûï³ñ³ÍÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»-
ñÁ Ï³Ù Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ËÃ³ÝáõÙ »Ý ³íß³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ³-
ïáõÏ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ` Ûáõñ³ï»ë³Ï Ñ³Ï³Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ: 
¸ñ³Ýù ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ »Ý, áñáÝù áõÝ³Ï »Ý Ï³å»É ¨ ã»½áù³óÝ»É û-
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ï³ñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ Ï³Ù Ñ³Ï³ÍÇÝÝ»ñ: ´³Ïï»ñÇ³É í³ñ³ÏÙ³Ý Å³Ù³-
Ý³Ï, ûñÇÝ³Ï, ËÇëï ³×áõÙ ¿ �-·Éá�áõÉÇÝ³ÛÇÝ ýñ³ÏóÇ³ÛÇ ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù áõÝ»Ý å³ßïå³ÝáÕ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

êåÇï³ÏáõóÇ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ: êåÇï³ÏáõóÇ 
�³½Ù³ÃÇí ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ïÏ»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ áñáß ã³-
÷áí Í³ÝáÃ ÉÇÝ»É ¹ñ³ Ï³éáõóí³ÍùÇÝ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ëåÇï³ÏáõóÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý ãáñë Ù³Ï³ñ¹³Ï, ¹ñ³Ýù »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ, 
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ, »ññáñ¹³ÛÇÝ ¨ ãáññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ: 

²é³çÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ·Í³-
ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ 
ëåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ó¨Á ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ �ÝáñáßáÕ ÙÇ ß³ñù 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ 
áñáß³ÏÇ Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëïáõÛ· ï»Õ³ÛÝ³óáõÙÇó: ´³-
í³ñ³ñ ã¿ Ýß»É, áñ áñáß³ÏÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý å»ïù ¿ å³ñáõÝ³ÏÇ ë»ñÇÝ. ³Û¹ 
Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ë»ñÇÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ áñáß³ÏÇ` 195-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ` Ñ³ßí³Í 
ßÕÃ³ÛÇ Í³ÛñÇó: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ³é³-
ç³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ¹³ë³íáñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëïáõÛ· Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó: î»ë³Ï³-
Ýáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É, áñ ëåÇï³ÏáõóÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ûáõñ³Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ¹ñ³ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ 
³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ·Í³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù�: 

´áÉáñ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ å»åïÇ¹³ÛÇÝ ÏÙ³Ëù: 
î³ñ�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ 
ßÕÃ³Ý»ñáí (ÝÏ. 1.9): ºÃ» ³Û¹ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ 
�³ÕÏ³ó³Í ¿ ³ÉÇý³ïÇÏ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó, ûñÇÝ³Ï, ³É³ÝÇÝÇó, í³ÉÇ-
ÝÇó, É»ÛóÇÝÇó, ³å³ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ù� 
ÑÇ¹ñáýá� ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ Ñ³Ïí³Í ¿ ÷áË³½¹»É �ççÇ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï` 
³é³ç³óÝ»Éáí Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ Ï³Ù 
³ñÛ³Ý ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹·ñÏí³Í ÷áË³¹ñÇã ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñ: 
ÆëÏ »Ã» ëåÇï³ÏáõóÝ»ñáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý ³½³ï ÇáÝÇ½³óí³Í 
ËÙ�»ñ ÏñáÕ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÁ, ³å³ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ 
³í»ÉÇ ÑÇ¹ñáýÇÉ ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É Ñ³Ï³é³Ï ÉÇóù³íáñí³Í ³ÛÉ 
ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï` ³é³ç³óÝ»Éáí ³Õ³ÝÙ³Ý  ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ºÃ» ëåÇï³ÏáõóáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý �³ó³ë³Ï³Ý ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ 
ßÕÃ³ ÏñáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï` ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ Ï³Ù ³ëå³-
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ñ³·ÇÝ³ÃÃáõÝ, ³å³ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ ûñ·³ÝÇ½ÙÇÝ �Ýáñáß 
ã»½áù pH-Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÏáõÝ»Ý³ ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ð³Ï³-
é³ÏÁª ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÇ Ï³½ÙáõÙ, ûñÇÝ³Ï, ¸ÜÂ-Ç  Ñ»ï ÷áË-
³½¹áÕ ÑÇëïáÝÝ»ñáõÙ, ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÏáÕÙ-
Ý³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÁ: ¶áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ÝÙ³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ Ñ»ßïáõÃ-
Û³Ù� Ï³ñ»ÉÇ ¿ ×³Ý³ã»É ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÇ ³ÝÝß³Ý ï³ñ�»ñáõÃ-
Û³Ù�: ¸ñ³Ýù �³Å³ÝíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³ýáñ»½Ç »Õ³Ý³Ïáí` ßÝáñÑÇí 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ ï³ñ�»ñ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý:  

 

 

 

ÜÏ. 1.9. êåÇï³ÏáõóÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ. 
 

². �-å³ñáõÛñ, ´. ³ÝÏ³ÝáÝ ÏÍÇÏ. ¶. Í³Éù³íáñ �-ß»ñï.
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êåÇï³ÏáõóáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÉÇóùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ëáñ  ÷á÷áËáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: ²Û¹ »ñ¨áõÛÃÇ ó³ÛïáõÝ ûñÇÝ³Ï ¿ ýáëý³ï³ÛÇÝ ËÙ�Ç ÙÇ³óÙ³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ÎáñÇ½áõÙ, ûñÇÝ³Ï, ³Û¹ »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñáÕ ¿ Ë³Ý·³ñ-
í»É ¸ÜÂ-Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ùñáÙ³ïÇÝÇ ÑÇëïáÝÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãÁ 
Ñ³ÝáõÙ ¿ ÙÇçÝáñ¹³ÛÇÝ èÜÂ-Ç ³é³ç³óÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ, 
Ñ»ï¨³�³ñ` ³ñ³·³óÝáõÙ ëåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Á: Ð»Ùá·Éá�ÇÝÇ ¹»å-
ùáõÙ ÙÇ³Ï �³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÷áË³ñÇÝáõÙÁ ã»-
½áù ³ÙÇÝ³ÃÃíáí Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É Ñ³×³Ë ÏÛ³ÝùÇ Ñ»ï ³ÝÑ³-
Ù³ï»Õ»ÉÇ, ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¨ ³å³ ¿ñÇÃñáóÇïÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ó¨³÷á-
ËáõÙ: ÜÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ Ù³Ý·³Õ³Ó¨ �çç³ÛÇÝ ³Ý»-
ÙÇ³ ÏáãíáÕ  Å³é³Ý·³Ï³Ý ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ²ÛÉ ¹»åù»ñáõÙ 
ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñáõÙ ·áñÍáÕ Ï³ñ·³íá-
ñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ýáëýáñÇÉ³óáõÙÁ Ï³Ù ¹»ýáëýáñÇÉ³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ï³Ù ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù� Ë³Ëï»É ¹ñ³Ýó Ï³ï³ÉÇïÇÏ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
Ï³Ù ¿É, Ñ³Ï³é³ÏÁ` ³ÏïÇí³óÝ»É: ÜÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï»Ýïñá-
Ý³Ï³Ý ¹Çñù »Ý ·ñ³íáõÙ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ï³ñ·³-
íáñÙ³Ý, ûñ·³ÝÇ½ÙÇ` áñå»ë ³Ù�áÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ ¹Á-
ñ³Ýó Ñ³ñÙ³ñí»Éáõ Ñ³ñóáõÙ: 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù:  ÆÝãå»ë  ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, åáÉÇ-
å»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ïí³Í »Ý ³é³ç³óÝ»É Ëó³Ý³-
Ñ³Ý ÑÇß»óÝáÕ å³ñáõÛñ: ê³Ï³ÛÝ Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ¸ÜÂ-Ç ÏñÏÝ³ÏÇ 
å³ñáõÛñÇ` åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ å³ñáõÛñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï ßÕÃ³ÛÇ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` Ù»Ï å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³åÇ çñ³ÍÝÇ ¨ ßÕÃ³ÛÇ »ñÏ³ÛÝùáí` 
ãáññáñ¹ å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³åÇ Ï³ñ�áÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�Ç ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»-
ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí: ²Û¹åÇëÇ ÏáÙå³Ïï Ï³éáõóí³ÍùÁ Ïáã-
íáõÙ ¿ �-å³ñáõÛñ (ÝÏ. 1.9): 

²ÛÝ ï³ñ�»ñ ã³÷áí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ½³Ý³½³Ý ëåÇï³Ïáõó³-
ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ, åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÁ ¹³ñÓÝ»Éáí ³í»ÉÇ 
Ïáßï` å³Ï³ë Ï³ñ·³íáñí³Í ¨ áã ³ÛÝù³Ý ÏáÙå³Ïï Ó¨Ç Ñ³Ù»Ù³-
ïáõÃÛ³Ù�: ì»ñçÇÝë Ñ³ÛïÝÇ ¿ §íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÏÍÇÏ¦ ³Ýí³Ý ï³Ï: 
²Û¹ ÏÍÇÏÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ áñáß ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛáõÝÁ, áñáÝó ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Ù»Í ã³÷ë»ñÁ Ï³Ù ÙÇ³ÝÙ³Ý 
ÉÇóù»ñÇ í³ÝáõÙÁ ËáãÁÝ¹áïáõÙ »Ý å³ñáõÛñÇ ³é³ç³óáõÙÁ: �-å³ñáõÛ-
ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ ãÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ åñáÉÇÝ ÇÙÇÝ³ÃÃáõÝ. ³ÛÝ ï»ÕáõÙ, 
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áñï»Õ Ï³ åñáÉÇÝ, åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý áõÝ»ÝáõÙ ¿ ÏáñáõÃÛáõÝ 
Ï³Ù Ñ³Ý·áõÛó, ÇÝãÁ Ë³ËïáõÙ ¿ Ï³ÝáÝ³íáñ å³ñáõÛñÁ:

²ÛÉ ïÇåÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, áñ ÏáãíáõÙ ¿ �-Ï³éáõó-
í³Íù, åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý ³Ù�áÕçáíÇÝ Ó·í³Í ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ 
ßÕÃ³Ý»ñÁ ÏáÕÙÝáñáßíáõÙ »Ý ¹ñ³ÝÇó í»ñ¨ Ï³Ù Ý»ñù¨: ÜÙ³Ý Ï³éáõó-
í³ÍùÇ ßÝáñÑÇí åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É 
Í³Éù³íáñ ß»ñï: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 
Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ï³ñ�»ñ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñáõÙ` ï³ñ�»ñ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃ-
Û³Ù�: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ �-å³ñáõñ³ÛÇÝ ¨ Í³Éù³íáñ �-Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÝ 
³å³ÑáíáõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÁ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³ïÏ³å»ë 
ß³ñ³Ïó³Ï³Ý ÑÛáõëí³ÍùÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ¨ Ï³ÛáõÝáõÃ-
Û³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ºññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù: êåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³Í-
ùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ³Ùáõñ å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³å»ñáí, áñáÝù 
å³ï³ëË³Ý³ïáõ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ, ¨ åáÉÇå»å-
ïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ Ñ³ñ¨³Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÇç¨ å³ñ�»ñ³�³ñ ÏÁñ-
ÏÁÝíáÕ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù �ÝáñáßáõÙ »Ý »ñÏ-
ñáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ³ÛÉ¨ ·Í³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ Çñ³ñÇó 
Ñ»éáõ ·ïÝíáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
¸ñ³Ýó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³é³ç³óáÕ Ïáñ³óáõÙ-
Ý»ñÝ áõ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »»ññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù (ÝÏ. 1.10), 
áñÝ Çñ Ó¨áí ÝÙ³Ý ¿ áÉáñ³�ÉÇÃÇ: ÜÙ³Ý »½ñ³Ó¨Á å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ ÙÇ 
ù³ÝÇ ïÇåÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí: ²é³çÇÝÁ Ýß»Ýù ÑÇ¹ñá-
ýá� ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, »ñÏñáñ¹Áª 
åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ï³ñ�»ñ Ù³ë»ñáõÙ ·ïÝíáÕ ï³ñ³ÝáõÝ ÉÇó-
ù³íáñí³Í ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
»ññáñ¹Áª óÇëï»ÇÝÇ »ñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ùáï»óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï –SH-
ËÙ�»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³óáÕ ¹ÇëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ Ï³ÙÁñ-
ç³ÏÁ: ¶Í³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙÇÙÛ³ÝóÇó �³í³Ï³Ý Ñ»é³-
íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÏáÕ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÇ Ýßí³Í ¨ 
³ÛÉ` ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý ëåÇï³-
ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ »½³ÏÇ ÷³Ã³Ãí³Í »é³ã³÷ Ó¨Á: êåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ 
ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ �Ýáñáß ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í×éáñáß 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³Ûë Ñ³ïáõÏ Ó¨Á, ÇÝãå»ë ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝÁ, 
í»ñçÇÝ Ñ³ßíáí å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí, ³Û-
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ëÇÝùÝ` åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃ-
Û³Ù�:  

 
 

ÜÏ. 1.10. êåÇï³ÏáõóÇ »ññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

 
êåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ó¨Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Çñ ýáõÝÏ-

óÇáÝ³É ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¹»ñÇÝ: ²Ûëå»ë` ¿³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 
Í³Ýñ³�»éÝí³ÍáõÃÛáõÝ ÏñáÕ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ã»Éù³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ ùÇã Ãíáí ÏáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ 
Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý ³ÛÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
áñáÝù ³Ùñ³óÝáõÙ »Ý Ï³ñ·³íáñí³Í å³ñáõñ³ÛÇÝ Ó¨»ñÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÇ »ñÏ³ÛÝùáí �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ Ó·í»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ÏáßïáõÃ-
Û³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: ²Û¹åÇëÇ »ñÏ³ñ áõ �³ñ³Ï ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 
ýÇ�ñÇÉÛ³ñ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ:    

²ÛÉ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³í»ÉÇ ÏáÙå³Ïï, ·Ý¹³Ï»ñå Ó¨Á Ýå³ë-
ïáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ý»ñÏ³éáõóÙ³ÝÁ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ Ù»ç Ï³Ù ÷áùñ ÙáÉ»ÏáõÉ-
Ý»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: ÜÙ³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ 
Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É �-å³ñáõÛñÝ»ñáí Ï³Ù �-Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñáí Ý»ñÏ³Û³ó-
í³Í` Ï³ñ·³íáñí³Í Ï³éáõóí³Íùáí ïÇñáõÛÃÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ ¹ÇëáõÉýÇ-
¹³ÛÇÝ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñáí ¨ ³ÛÉ É³ÛÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ ÙÇçáóáí ³Ùñ³óí³Í 
Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÝ áõ ÏáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Û¹ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý 
Ë××í³Í ÏÍÇÏÇ ï»ëù: ÜÙ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ·Éá�áõÉÛ³ñ 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ: 

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Í³Éù»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝÝ áõ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ¹³éÝáõÙ »Ý ³ÏÝÑ³Ûï` ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñÇ �Ý³÷áËÙ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: ì»ñ-

¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ 
³Õ³ÛÇÝ 
Ï³Ùñç³ÏÝ»ñ 
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çÇÝë Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ �Ý³Ï³Ý »ñ-
ñáñ¹³ÛÇÝ ÏáÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Í³Éù»ñÇ Ñ³ñÃ»óáõÙ` �³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³-
ÝÇ Ï³Ù ùÇÙÇ³Ï³Ý áñáß ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá: êáíá-
ñ³�³ñ �Ý³÷áËÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëåÇï³ÏáõóÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ ÝáñÙ³É 
ýáõÝÏóÇáÝ³É ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, Ñ³×³Ë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ï»Ýë³�³Ý³-
Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ëåÇï³ÏáõóÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ Ïáñáõëï 
(ûñÇÝ³Ï`  ÓáõÝ Ë³ß»ÉÇë Ù³Ï³ñ¹íáõÙ ¿ ¹ñ³ ëåÇï³ÏáõóÁ): àñáß ¹»å-
ù»ñáõÙ, »Ã» ëåÇï³ÏáõóÇ »ññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ³ñÃ»óáõÙÝ 
³ÝóÏ³óíáõÙ ¿ í»ñ³ÑëÏíáÕ Ù»ÕÙ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, �Ý³÷áËáõÙÁ ÉÇÝáõÙ 
¿ ¹³ñÓ»ÉÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ í»ñ³Ï³Ý·Ý»É ëåÇï³ÏáõóÇ 
�Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí »½ñ³Ó¨Á: ìÇñ³Ñ³ï³Ï³Ý ·áñÍÇùÝ»ñÇ Ù³Ýñ¿³½»ñ-
ÍáõÙÁ, Ï³ÃÇ å³ëï»ñÇ½³óáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý �³Ïï»ñÇ³É ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñÇ �Ý³÷áËÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: ²Ý¹³ñÓ»ÉÇ �Ý³÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý áõÅ»Õ ÃÃáõÝ»ñ Ï³Ù ÑÇÙù»ñ, ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ, 
Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ½³ÝÛáõÃ, ëåÇñï-
Ý»ñ ¨ ý»ÝáÉÝ»ñ: 

 âáññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù: êåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³Ûë Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÁ ¹ñ³ Ï³½Ù³íáñÙ³Ý �³ñÓñ³·áõÛÝ ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ ¨ Ù»Í Ýß³-
Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇ ß³ñù ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: ÜÙ³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ÙÇ³íáñÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ 
áã Ã» Ù»Ï, ³ÛÉ ÙÇ ù³ÝÇ Çñ³ñ ÙÇ³ó³Í åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÇó 
(ÝÏ. 1.11):  

 

 

ÜÏ. 1.11. êåÇï³ÏáõóÇ ãáññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ»Ùá·Éá�ÇÝÇ ûñÇÝ³Ïáí: 
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ÞÕÃ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÏáãíáõÙ ¿ »ÝÃ³ÙÇ³íáñ: ²Û¹ »ÝÃ³-
ÙÇ³íáñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¿³å»ë ï³ñ�»ñí»É Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó, ë³Ï³ÛÝ 
÷áË·áñÍ³Ïó»Éáí Ù»Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ³½¹áõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó íñ³: ²Û¹-
åÇëÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ í³é ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇó ¿ (�³óÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇó) 
Ñ»Ùá·Éá�ÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ, áñÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ ãáñë ÃÃí³ÍÇÝ Ï³åáÕ åáÉÇ-
å»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÇó: ÀÝ¹ áñáõÙ` »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·áñ-
Í³ÏóáõÙ »Ý Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ Ñ»ï. ÃÃí³ÍÝÇ Ï³åáõÙÁ Ù»Ï »ÝÃ³ÙÇ³íáñÇ 
ÏáÕÙÇó ÷á÷áËáõÙ ¿ Ñ³ñ¨³Ý »ÝÃ³ÙÇ³íáñÇ ÏáÝýáñÙ³óÇ³Ý ¨ Ã»-
Ã¨³óÝáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Ï³åáõÙÁ Ñ³çáñ¹Ç ÏáÕÙÇó: Ð»ï¨³�³ñ` Ãáù»ñáõÙ, 
áñï»Õ ÃÃí³ÍÇÝ Ï³åáÕ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ ½�³Õ»ó-
í³Í ¿, Ñ»Ùá·Éá�ÇÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ËÝ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï, 
ù³Ý å»ñÇý»ñÇÏ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ³ÛÝ Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� ³½³ï-
íáõÙ ¿ Ï³åí³Í ÃÃí³ÍÝÇó: âáññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÙ »Ý »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãÝ 
³Ýã³÷ Ï³ñ¨áñ ¿ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
 

ÂÂ²²ÔÔ²²ÜÜÂÂÜÜººðð    ººìì    úúðð¶¶²²ÜÜººÈÈÜÜººðð  

 
Î»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý áÕç �³ñ¹áõÃÛáõÝÁ, �³½Ù³½³ÝáõÃÛáõÝÝ áõ 

¹ÇÝ³ÙÇ½ÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ù�: 
Ü³Ëáñ¹ �³ÅÇÝÝ»ñáõÙ Ù»Ýù ¹Çï³ñÏ»óÇÝù, Ã» Ï»Ý¹³ÝÇ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñÇ ÏñÏÝ³å³ïÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÑëÏ³Û³Ï³Ý Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
ÇÝãåÇëÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ÑÝ³ñ³íáñ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ 
³éÝ»É, áñ ÙÇÝã ³ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏíáÕ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»ÇÝ ³é³-
í»É³å»ë ·Í³ÛÇÝ ÙÇ³ã³÷ �ÝáõÛÃ. ¸ÜÂ-Ç ÙáÝáÙ»ñÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ 
»Ý Ù-èÜÂ-ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ßÕÃ³, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ �ççÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇÝ: Î³-
ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É, áñ ¸ÜÂ-Ý, Ù-èÜÂ-Ý ¨ åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÁ ÏáÉÇÝ»³ñ (Ñ³-
Ù³·Í³ÛÇÝ) ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ »Ý: ²ÛëåÇëáí` Ã»¨ å»ïù ¿ Ëáõë³÷»É ã³÷³-
½³Ýóí³Í å³ñ½»óáõÙÇó, Ñ³Ù³ñ»Éáí, áñ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ É³Û-
ÝáõÃÛáõÝÁ, ËáñáõÃÛáõÝÝ áõ ³ÛÉ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ áõÝ»Ý »ñÏñáñ¹³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí` åáÉÇÙ»ñÝ»ñáõÙ ÙáÝáÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³-
çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ í»ñ³�»ñáÕ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ËÝ¹ñÇ 
ùÝÝ³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõß³¹ñáõÃÛáõÝÝ áõÕÕí³Í ¿ 
ÙÇ³ã³÷ ·áÛ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ÆÝã í»ñ³�»ñáõÙ ¿ Ï»Ýë³Ã³Õ³ÝÃÝ»-
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ñÇÝ, ³å³ ¹ñ³Ýó áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áõß³¹-
ñáõÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓíáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ ÷áùñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛ³ÝÁ, áñáÝù �çç³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý »ñÏã³-
÷áõÃÛáõÝ: ²Û¹ »ñÏã³÷áõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí Ï»Ýë³Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÁ Ù»Ïáõë³ó-
ÝáõÙ ¨ å³ßïå³ÝáõÙ »Ý �çÇçÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ·áñÍáÝÝ»ñÇó, 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ëï»ÕÍ»Éáí ÑëÏ³Û³Ï³Ý Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ß»ñï, áñÁ Ù³ë-
Ý³ÏóáõÙ ¿ Ï³ñ¨áñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³ÝÁ: 

Î³Ëí³Í ÑÛáõëí³ÍùÇ ïÇåÇó ¨ �ççáõÙ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ï»Õ³ÛÝ³-
óáõÙÇó` í»ñçÇÝÝ»ñÇë Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ Ï³½ÙÁ �³í³Ï³Ý ï³ñ�»ñ »Ý: 
²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí` �áÉáñ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: ²é³çÇÝÁ` å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ï³ñ�»ñ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛ³Ù� ëåÇ-
ï³ÏáõóÝ»ñ ¨ ÉÇåÇ¹Ý»ñ, »ñÏñáñ¹Á` Ñ»Ýó ÉÇåÇ¹Ý»ñÝ »Ý Ï³éáõóí³Í-
ùÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ »ñÏã³÷áõÃÛáõÝ, »ññáñ¹Á` Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ �³Õ³¹ñ³Ù³-
ë»ñÁ »ñÏáõ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñáí ï³ñ³Íí³Í »Ý ³ÝÑ³Ù³ã³÷, ³ÛëÇÝùÝ` 
Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÝ ³ëÇÙ»ïñÇÏ »Ý: ì»ñç³å»ë` Ï»Ýë³Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÁ, ßÝáñ-
ÑÇí ½·³ÉÇ ×ÏáõÝáõÃÛ³Ý ¨ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý, Ï³ñáÕ »Ý Ó·í»É, ³Ýç³ï-
í»É Ã³Õ³ÝÃÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÇó ¨, áñáß ¹»åù»ñáõÙ, ÙÇ³ÓáõÉí»É ÙÇÙ-
Û³Ýó Ñ»ï: Â³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ³Û¹ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³-
Ù³ñ Ý³Ë ¨ ³é³ç å»ïù ¿ ¹Çï³ñÏ»É ¹ñ³Ýó Ï³½ÙÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ÉÇåÇ¹-
Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ í»ñçÇÝÝ»ñÇë ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß»ñ-
ï³íáñí³Í Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

Â³Õ³ÝÃÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÉÇåÇ¹Ý»ñÝ »Ý ýáëýá·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÁ: 
¸ñ³Ýù �³ÕÏ³ó³Í »Ý ÑÇ¹ñáýÇÉ ýáëýá·ÉÇó»ñÇ¹³ÛÇÝ Ù³ëÇó, áñÇÝ 
ÙÇ³óí³Í »Ý ×³ñå³ÃÃí³ÛÇÝ »ñÏáõ »ñÏ³ñ ÑÇ¹ñáýá� ³ÍË³çñ³ÍÝ³-
ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñ: Ð³Ï³é³Ï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ý ³Ýëáíáñ Ñ³Ù³ï»-
ÕáõÙÁ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ñ»ï¨³Ýù ¿ ³ÛÝ �³ÝÇ, áñ çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, 
³ÛëÇÝùÝ` ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏáõÙ, ýáëýá·ÉÇó»ñÇ¹-
Ý»ñÝ ÇÝùÝ³�áõË Ñ³Ù³ËÙ�íáõÙ »Ý` Ï³½Ù»Éáí »ñÏáõ �³ñ³Ï Ã³Õ³ÝÃ 
Ï³Ù §»ñÏÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ß»ñï¦ (ÝÏ. 1.12): ²ÛëåÇëÇ Ï»Ýë³-
�³Ý³Ï³Ý §ë»Ý¹íÇãÇ¦ ³é³ç³óáõÙÝ ëÏëíáõÙ ¿ ³ÛÝ å³ÑÇó, »ñ� ×³ñ-
å³ÃÃíÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÑÇ¹ñáýá� §åáãÇÏÁ¦ Ó·ïáõÙ ¿ Ëáõë³÷»É çñÇ Ñ»ï 
ß÷áõÙÇó. ³ÉÏÇÉ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÁ, ·»ñ³¹³ë»Éáí ÷áË³½¹»É ÙÇÙÛ³Ýó, ³ÛÉ 
áã Ã» çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ, Ñ»ï, ËÙ�³íáñíáõÙ »Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃ-
Û³Ù�` ³é³ç³óÝ»Éáí Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ³ëïáõÃÛ³Ù� ß»ñï: §ê»Ý¹íÇãÇ¦ 
»ñÏáõ Ï»ëÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÙÇ³íáñíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ 
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ßÕÃ³Ý»ñÁ Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý Ý»ñëáõÙ, ÇëÏ ÑÇ¹ñáýÇÉ §·ÉËÇÏÝ»ñÁ¦ Ï³½Ù³-
íáñáõÙ »Ý ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñ` áõÕÕí³Í ¹»åÇ ßñç³Ï³ çñ³ÛÇÝ 
ÙÇç³í³ÛñÁ: ÜÙ³Ý »ñÏß»ñï Ï³éáõóí³ÍùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ �áÉáñ �çç³ÛÇÝ 
Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ÏÙ³ËùÁ: ÐÇ¹ñáýá� ÙÇçáõÏÇ ßÝáñÑÇí ³Ûë Ã³-
Õ³ÝÃÝ»ñÝ ³ñ·»Éù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ çñ³ÉáõÛÍ ß³ï ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí ³Û¹ Ï»Ýë³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ ÝÛáõÃ»ñÁ å³Ñå³ÝíáõÙ 
»Ý �ççÇ Ý»ñëáõÙ: 

 

 
ÜÏ. 1.12. Î»Ýë³�³Ý³Ï³Ý Ã³Õ³ÝÃÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ß»ñïÁ: 

 
Â³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ÙÇçáí ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÝóáõÙÝ ³Ýã³÷ Ï³ñ¨áñ åñáó»ë ¿ 

Ï»Ý¹³ÝÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Â³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï-
Ù³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ »ñÏÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÉÇåÇ¹³-
ÛÇÝ ß»ñïáí, ·áñÍáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ »Ý 
ëÝÝ¹³ñ³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ (ûñÇÝ³Ïª ß³ù³ñÝ»ñÇ ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ) ÁÝïñá-
Õ³Ï³Ý ³ÝóáõÙÁ �çÇç ¨ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ (CO2, 
NH3) ¹áõñë�»ñáõÙÁ �ççÇó: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý §¹³ñå³ëÝ»ñÇ¦ Ï³é³-
í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ÝÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ, áñáÝó ÙÇçáóáí �ççÇó Ý»ñë ¨ 
�ççÇó ¹áõñë »Ý ³ÝóÝáõÙ H+, Na+, K+  Ù³Ýñ ÇáÝÝ»ñÁ: ¸ñ³ ßÝáñÑÇí áñá-
ß³ÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³ ¿ ÙÝáõÙ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ¨ ÙÏ³Ý³-
ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ: ²Û¹ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ÷áË³¹ñÇã 
ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ã³Õ³ÝÃáõÙ ³éÏ³ áñáß³ÏÇ ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñáí, áñáÝù ×»ÕùáõÙ »Ý ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ß»ñïÁ ¨ ÝÙ³Ý Ó¨áí ¹áõñë 
·³ÉÇë Ã³Õ³ÝÃÇ »ñÏáõ ÏáÕÙÁ (ÝÏ.1.13): ²ÛÉ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉ-
Ý»ñÁ, »ÉÝ»Éáí ³ñï³�çç³ÛÇÝ Ï³Ù Ý»ñ�çç³ÛÇÝ �³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ»ï 
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÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÏáÕÙáõÙ` Ï³åí»Éáí Ï³Ù 
³ñï³ùÇÝ, Ï³Ù Ý»ñùÇÝ ÙÇ³ß»ñïÇ Ñ»ï: àñáß ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ Ï³Ù 
åïïíáõÙ »Ý, Ï³Ù Ù³ùáùÇ ÝÙ³Ý ß³ñÅíáõÙ »ñÏÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÉÇåÇ¹³-
ÛÇÝ ß»ñïÇ ÙÇçáí` Çñ»Ýó ÙÇ ÏáÕÙáí ß÷í»Éáí �ççÇ ³ñï³ùÇÝ Ï³Ù Ý»ñ-
ùÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ»ï:  

 

ÜÏ. 1.13. êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÙÁ �ççÇ Ã³Õ³ÝÃÇ 
ÏñÏÝ³ÏÇ ß»ñïáõÙ:   

 
Â³Õ³ÝÃáõÙ ¹³ë³íáñíáõÙ »Ý Ý³¨ ÁÝ¹áõÝÇã ëåÇï³ÏáõóÝ»ñª é»-

ó»åïáñÝ»ñ, áñáÝù Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í »Ý ³ñï³ùÇÝ ³½¹³ÏÝ»ñ ÁÝ-
¹áõÝ»Éáõ ¨ �ççÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇÝ ³ÛÝ Ñ³Õáñ¹»Éáõ áõÕ-
ÕáõÃÛ³Ù�: ¸ñ³Ýù Ñ³×³Ë ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ½áõ·áñ¹íáõÙ »Ý Ã³Õ³Ý-
ÃáõÙ ÇáÝ³ÛÇÝ áõÕÇÝ»ñÇ Ï³Ù ÙÇçÝáñ¹ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ (G-ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñ) Ñ»ï, áñáÝó ÙÇçáóáí �ççÇÝ ï»Õ»Ï³óÝáõÙ »Ý ßñç³Ï³ ÙÇç³-
í³ÛñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ¨ å³ïñ³ëïáõÙ Ýáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 
Â³Õ³ÝÃÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ý³¨ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ 
Ï³Ù Ï³ÝáÝ³íáñ Ï»ñåáí Ï³½Ù³Ï»ñåí³Í ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñ, 
áñáÝó Ñ³Ù³ÑáõÝã ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ �ççÇ Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÝáñÙ³É ÁÝÃ³óùÇ Ñ»ï: Â³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ 
Ï³ñáÕ ¿ áñáß³ÏÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ »ÝÃ³ñÏí»É ï³ñ�»ñ ïÇåÇ Ã³-
Õ³ÝÃÝ»ñáõÙ (³é³ÝÓÇÝ ýáëýá·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÁ, ËáÉ»ë-
ï»ñÇÝÇ ¨ ¹ñ³ »Ã»ñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ, Ï³ñ¹ÇáÉÇåÇÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ 
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³ÛÉÝ), ë³Ï³ÛÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ¹ñ³Ýó ëåÇï³-
Ïáõó³ÛÇÝ Ï³½Ùáí: 

 

ääÈÈ²²¼¼ØØ²²îîÆÆÎÎ    ÂÂ²²ÔÔ²²ÜÜÂÂÜÜººðð  
 

äÉ³½Ù³ïÇÏ Ã³Õ³ÝÃÁ Ûáõñ³ï»ë³Ï å³ïÝ»ß ¿, áñÝ ³å³Ñá-
íáõÙ ¿ ³ÛÉ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇó ³Ýç³ïí³Í ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³½-
¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó å³ßïå³Ýí³Í ³é³ÝÓÇÝ �ççÇ` áñå»ë ÇùÝáõñÛáõÝ 
ÙÇ³íáñÇ, ·áÛáõÃÛáõÝÁ: àñáß ¹»åù»ñáõÙ, ûñÇÝ³Ï, ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñÇ 
Ùáï, åÉ³½Ù³ïÇÏ Ã³Õ³ÝÃÝ Çñ Ñ³ñÃ, ã¹Çý»ñ»Ýóí³Í Ù³Ï»ñ»ëáí 
áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÁ, ÇëÏ »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ áõÕÇÝ»ñÇ Ï³Ù 
³ÕÇùÝ»ñÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇ åÉ³½Ù³ïÇÏ Ã³Õ³ÝÃÝ  áõÝÇ 
Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ã³íÇÏÝ»ñ, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí ÁÝ¹É³ÛÝíáõÙ ¿ ¹ñ³ Ù³Ï»-
ñ»ëÁ, Ñ»ï¨³�³ñ` ÝÛáõÃ»ñÇ ß³ñÅÁ ¹»åÇ �çÇç ¨ �ççÇó ¹áõñë Ï³ï³ñ-
íáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ¹ÛáõñÇÝ (ÝÏ. 1.14), ³ÛëÇÝùÝ` Ã³Õ³ÝÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
Ñ³ñÙ³ñíáõÙ ¿ Çñ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñíáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: ÜÛ³ñ¹³ÛÇÝ �çÇç-
Ý»ñÁ, áñáÝù ³½¹³ÏÝ»ñÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÙÇçáóáí Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý 
Ñ³Õáñ¹³Ïó³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, ß÷íáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇª 
ëÇÝ³åëÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: Â³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ íñ³ 
ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ÑáñÙáÝ Ï³Ù ÙÇçÝáñ¹ Ï³åáÕ Ûáõñ³ï»ë³Ï ÙáÉ»Ïáõ-
É³ÛÇÝ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñª é»ó»åïáñÝ»ñ, áñáÝó ÙÇçáóáí �çÇçÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ 
¿ Ñ³Õáñ¹áõÙÝ»ñÁ, ×³Ý³ãáõÙ ¨ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ÝÛáõÃ»ñÇ 
ÙáõïùÁ ¨ å³ßïå³ÝáõÙ íÝ³ë³Ï³ñÝ»ñÇ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙÇó: è»ó»å-
ïáñ³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó »Ý Ñ³Ï³Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ, ÑáñÙáÝÝ»ñÇ, Ù»¹Ç³-
ïáñÝ»ñÇ, ÃáõÛÝ»ñÇ, íÇñáõëÝ»ñÇ, É»ÏïÇÝÝ»ñÇ é»ó»åïáñÝ»ñÁ: è»ó»å-
ïáñÝ»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ·ÉÇÏáåñáï»ÇÝÝ»ñáí 
Ï³Ù ·³Ý·ÉÇá½Ç¹Ý»ñáí, ¹ñ³Ýù »Ý, ûñÇÝ³Ï, ËáÉ»ñ³ÛÇ, ¹Çýï»ñÇ³ÛÇ, 
�áïáõÉÇ½ÙÇ ïáùëÇÝÝ»ñÇ é»ó»åïáñÝ»ñÁ: è»ó»åïáñÝ»ñÇ ÉÇ·³Ý¹ 
Ï³åáÕ Ù³ëÁ ß³ï Ñ³×³Ë Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³ÍË³çñáí: ²ÍË³çñ³ÛÇÝ 
Ù³ë»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý �ççÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ¨ 
Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë áñå»ë ×³Ý³ãÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñ: ²Û¹ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ 
ã³÷³½³Ýó Ï³ñ¨áñ »Ý ÇÙáõÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáÕÙÇó ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 
ûï³ñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³�»ñÙ³Ý, ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ÁÝ-
Ã³óùáõÙ �çÇçÝ»ñÇ` ÙÇÙÛ³Ýó ×³Ý³ãÙ³Ý, �çç³ÛÇÝ åñáÉÇý»ñ³óÇ³ÛÇ, 
³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  
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ÜÏ. 1.14. îÇåÇÏ �ççÇ ûñ·³Ý»ÉÝ»ñÁ ¨ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÁ: 

 

âÝ³Û³Í ³ÛÝ �³ÝÇÝ, áñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ÙÇçáóáí 
Ï³ñáÕ ¿ ³ÝóÝ»É Ã³Õ³ÝÃÝ»ñáí, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí ¹³ �³í³Ï³Ý ¿Ý»ñ-
·³ï³ñ åñáó»ë ¿ ¨ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÷áË³¹ñÇãÝ»-
ñÇ ÙÇçáóáí: ØÇ³Ý³Éáí Ã³Õ³ÝÃáõÙ ãÉáõÍíáÕ ï»Õ³÷áËíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ 
Ñ»ï` ÷áË³¹ñÇãÝ»ñÁ ¹ñ³Ýù ³ÝóÏ³óÝáõÙ »Ý Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí: ÐÝ³-
ñ³íáñ ¿, áñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÇÝ Ñ³Ï³é³Ï` ÝÛáõÃ»ñÇ 
³ÏïÇí ÷áË³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿Ý»ñ·Ç³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
Ï³Ù ÷áË³¹ñáÕ ëåÇï³ÏáõóÇ åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ`  ¹ñ³ ÏáÕÙÝáñáß-
Ù³Ý ÷á÷áËÙ³Ù�, Ï³Ù ¿É ÷áË³¹ñÇãÇ ³í»ÉÇ Ýí³½ ÏáÝýáñÙ³óÇáÝ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ í»ñçÇÝë Ó»éù ¿ �»-
ñáõÙ Ã³Õ³ÝÃÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇó ï³ñ�»ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³å»Éáõ áõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñ� Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçÇÝ ³ÍË³çñ³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ 
ãÉáõÍíáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ëëÇí Ï»ñåáí ß³ñÅíáõÙ »Ý ¹ñ³ ÙÇçáí 
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ó³ÝÏ³ó³Í áõÕÕáõÃÛ³Ù�, ÷áË³¹ñáÕ ëåÇï³ÏáõóÁ å³ñ½³å»ë Ï³-
ñáÕ ¿ Ù³ëÝ³Ïó»É Ã³Õ³ÝÃáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Í³ÏáïÇÇ, ³ÛëÇÝùÝ` 
�çÇçÁ ßñç³å³ïáÕ ÑÇ¹ñáýá� å³ïÝ»ßáõÙ ÑÇ¹ñáýÇÉ áõÕáõ ëï»ÕÍÙ³-
ÝÁ: ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÇ ¨ Ó¨Ç, ÇÝãå»ë Ý³¨ Í³ÏáïÇÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÇ 
ÙÇç¨ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ³Û¹ áõÕÇáí Ã³÷³Ýó-
Ù³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ:     

Î³ñ¨áñ §ÑëÏÇãÇ¦ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ é»ó»åïáñÝ»ñÁ, 
áñáÝù ÑáñÙáÝÝ»ñÇ (³é³çÇÝ ÙÇçÝáñ¹) ÙÇ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý 
³½¹³ÏÝ»ñÁ ¨ ÷áË³ÝóáõÙ ¹ñ³Ýù �ççÇ Ý»ñëáõÙ ·áñÍáÕ »ñÏñáñ¹ ÙÇç-
Ýáñ¹ÇÝ, áñÝ ³ÏïÇí³óÝáõÙ Ï³Ù ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ �ççÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
áñ¨¿ Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ûÕ³Ï: ²í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ³Ûë Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ÏÝÏ³-
ñ³·ñíÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³ÝÁ ÝíÇñí³Í ·ÁÉ-
ËáõÙ: ²Ûëï»Õ áõÕÕ³ÏÇ Ýß»Ýù, áñ åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÝ áõ ³ÛÉ ÑáñÙáÝÝ»-
ñÁ, áñáÝù ã¿Ý Ã³÷³ÝóáõÙ åÉ³½Ù³ïÇÏ Ã³Õ³ÝÃáí, ÁÝïñáÕ³Ï³Ý 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ³½¹áõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ÃÇñ³Ë³ÛÇÝ  �çÇçÝ»-
ñÇ íñ³, áñáÝó Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÏáÙåÉ»Ù»Ýï³ñ ÑëÏÇã-é»ó»å-
ïáñÝ»ñ: ´ççÇ Ý»ñëáõÙ ·áñÍáÕ »ñÏñáñ¹ ÙÇçÝáñ¹Ý»ñÝ, ³ÝÏ³Ë ³½-
¹³ÏÇ �ÝáõÛÃÇó, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Ý �áÉáñ �çÇçÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  

  
ÎÎààððÆÆ¼¼  

 

´ççÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ¨ ³Ù»Ý³Ëáßáñ ûñ·³Ý»ÉÁ  ÏáñÇ½Ý ¿, áñÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ëÝ»É ëáíáñ³Ï³Ý Éáõë³ÛÇÝ Ù³Ýñ³¹Çï³Ïáí: ´³óÇ ¿ñÇÃ-
ñáóÇïÝ»ñÇó, áñáÝù ãáõÝ»Ý Ý³¨ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñ, Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³-
ÝÇ½ÙÇ �áÉáñ �çÇçÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÏáñÇ½: ÎáñÇ½Ç Ù»ç ¿ Ï»Ýïñá-
Ý³ó³Í �ççÇ ¸ÜÂ-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ, áñÝ ³Ûëï»Õ Ï³åí³Í ¿ ëåÇ-
ï³ÏáõóÝ»ñÇ` ÑÇëïáÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ²Ûë ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 
»Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³í»ÉóáõÏÁ, áõëïÇ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù: ¸ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÑÇëïáÝÝ»ñÝ ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³-
å»ñáí ÙÇ³ÝáõÙ »Ý ¸ÜÂ-Ç �³ó³ë³�³ñ ÉÇóù³íáñí³Í ýáëý³ï³ÛÇÝ 
ËÙ�»ñÇÝ` ³é³ç³óÝ»Éáí ÝáõÏÉ»áåñáï»ÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùë: ì»ñçÇÝë 
áõÝÇ »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ. ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ 
Ï³ñ·³íáñ»É ¸ÜÂ-Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ �ççáõÙ ¨ Ýå³ëïáõÙ ¿  ¸ÜÂ-Ç »ñ-
Ï³ñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³ÝÁ ÏáÙå³Ïï Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñáõÙ` 
ùñáÙáëáÙÝ»ñáõÙ: ¸ÜÂ-Ç å³Ñå³ÝÙ³Ý ËÝ¹ñÇ �³ñ¹áõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
·ÝÑ³ï»É, »Ã» Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ �çç³ÏáñÇ½Á 
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¸ÜÂ-Ç Ï³½ÙáõÙ ÙÇçÇÝ Ñ³ßíáí å»ïù ¿ å³ñáõÝ³ÏÇ 5 ÙÇÉÇ³ñ¹ ÝáõÏ-
É»áïÇ¹³ÛÇÝ ½áõÛ·: ²Û¹ Ï³éáõóí³ÍùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ �³óí³Í íÇ×³-
ÏáõÙ ÏÏ³½ÙÇ Ùáï 2 Ù»ïñ:  

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇó �³óÇ` ùñáÙáëáÙÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ý³¨ 
½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� èÜÂ, áñÁ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ¿ éÇ�áëáÙ³ÛÇÝ èÜÂ-ÇÝ: 
ÎáñÇ½³ÛÇÝ èÜÂ-Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï»ÝïñáÝ³ó³Í ¿ ùñáÙáëáÙÝ»ñÇ Ñ³-
ïáõÏ Ù³ëáõÙ, áñÝ áõÝÇ Ëï³óí³Í Ï³éáõóí³Íù ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ÏáñÇ½³Ï: 
ì»ñçÇÝë éÇ�áëáÙ³ÛÇÝ èÜÂ ³ñï³¹ñáÕ Ûáõñ³ï»ë³Ï ·áñÍ³ñ³Ý ¿:  

ÎáñÇ½Á å³ïí³Í ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ã³Õ³ÝÃáí: Ü»ñùÇÝ Ã³Õ³ÝÃÁ 
å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ñ»Ýó ÏáñÇ½ÇÝ, »ñ�»ÙÝ ¹ñ³Ý »Ý ÙÇ³ÝáõÙ ¸ÜÂ-Ç Ã»ÉÇÏ-
Ý»ñÁ: ²ñï³ùÇÝ Ã³Õ³ÝÃáí Ù»Ï §ë÷éí³Í »Ý¦ éÇ�áëáÙÝ»ñ ¨ Ï³½ÙáõÙ 
»Ý ¿Ý¹áåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙÇ ÙÇ³óÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇ Ù³ëÁ: 
ÎáñÇ½Ç ÏñÏÝ³ÏÇ Ã³Õ³ÝÃáõÙ, Çñ³ñÇó ï³ñ�»ñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, 
·ïÝíáõÙ »Ý ³Ýóù»ñ (Í³ÏáïÇÝ»ñ), áñáÝó ã³÷»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ù-
èÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇÝ ¹áõñë ·³É ¨ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇÝ 
Ý»ñÃ³÷³Ýó»É ÏáñÇ½Ç ï³ñ³Íù: ²Û¹åÇëÇ Ï³åÁ ÏáñÇ½Ç ¨ óÇïáåÉ³½-
Ù³ÛÇ ÙÇç¨ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ï³ñ-
·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 

ØØÆÆîîààøøààÜÜ¸̧ððÆÆààôôØØÜÜººðð  
  

ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ·áñÍ-
Ý³Ï³Ýáñ»Ý �áÉáñ �çÇçÝ»ñáõÙ ¨ ³å³ÑáíáõÙ ¹ñ³Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ-
·Ç³Ûáí: ²Ûë Ù³ëÝÇÏÝ»ñáõÙ ·áñÍáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ 
Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÷áõÉ»ñÁª åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ³ó»ïÇÉ-
Îá²-Ç ¨ ÃñÃÝçÏ³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ, Îñ»�ëÇ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÁ, 
×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ, Ü²¸H-Ç ûùëÇ¹³óáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ý ½áõ-
·áñ¹áÕ ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óáõÙÁ` ßÝã³é³Ï³Ý Ï³Ù ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ 
÷áË³¹ñáÕ ßÕÃ³ÛáõÙ: ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ÉÛ³ñ¹Ç �ççáõÙ 
Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ñ³½³ñÇ, ¹ñ³Ýù ½�³Õ»óÝáõÙ »Ý óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ ³Ù�áÕç 
Í³í³ÉÇ Ùáï 20 %-Á: ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÁ Ñ³½Çí ÝßÙ³ñíáõÙ »Ý Éáõ-
ë³ÛÇÝ Ù³Ýñ³¹Çï³Ïáí, ¹ñ³Ýó ã³÷ë»ñÁ ï³ñ�»ñ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ 
¿³å»ë ï³ñ�»ñ »Ý: ²ñï³½³ï³Ï³Ý, ûñÇÝ³Ï, »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ �çÇçÝ»-
ñáõÙ ¹ñ³Ýù »ñÏ³ñ »Ý, Ã»É³Ó¨, ·ïÝíáõÙ »Ý ³ñï³½³ïáÕ Ã³Õ³ÝÃÇ 
Ùáï: ØÏ³ÝÝ»ñáõÙ ËÇï ÷³Ã»Ã³íáñí³Í »Ý ÏÍÏáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
Ã»ÉÇÏÝ»ñÇ ßáõñç: ÈÛ³ñ¹áõÙ ¨ ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ 
»Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ, ù³Ý 
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Ýßí³Í ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÁ ·Ý¹³ÝÙ³Ý »Ý, ³½³ï ¨ 
³ñ³· ß³ñÅíáõÙ »Ý óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ: ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÁ 
Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇ »Ý �³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï, »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 
0,5-7,0 ÙÇÏñáÙ»ïñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,2-0,5 
ÙÇÏñáÙ»ïñ: ¸ñ³Ýù å³ïí³Í »Ý ÏñÏÝ³ÏÇ Ã³Õ³ÝÃáí` ³ñï³ùÇÝ ¨ 
Ý»ñùÇÝ: ²ñï³ùÇÝÁ Ñ³ñÃ, Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ Í³ÏáïÏ»Ý ¨ Ã³÷³Ýó»ÉÇ 
¿: Ü»ñùÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ áõÝÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Í³Éù»ñ, áñáÝù áõÕÕí³Í 
»Ý ¹»åÇ Ý»ñë ¨ ÏáãíáõÙ »Ý ÏñÇëï³Ý»ñ: ÈÛ³ñ¹Ç ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»-
ñáõÙ ³Û¹ ÏñÇëï³Ý»ñÇ Ï³½Ù³Í ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 
¿ 10000 Ù2: Ü»ñùÇÝ Ã³Õ³ÝÃÁ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 
÷áË³¹ñÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ÏñÏÝ³ß»ñï ¿: ØÇïáùáÝ¹-
ñÇáõÙÇ Ý»ñùÇÝ Ñ»ÕáõÏ ï³ñ³ÍùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ù³ï-
ñÇùë: ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý ë»÷³Ï³Ý ¸ÜÂ, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
¿ ³éÝí³½Ý Ù»Ï ûÕ³Ï³ÛÇÝ ÏñÏÝ³ÏÇ å³ñáõÛñÇ å³ïÇ×áí ¨ áñÇ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 5 ÙÇÏñáÙ»ïñ: Ø»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� 
·áõ³ÝÇÝÇ ¨ óÇïá½ÇÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ³ÛÝ ï³ñ�»ñíáõÙ ¿ 
ÏáñÇ½Ç ¸ÜÂ-Çó  ËïáõÃÛ³Ù� ¨ �Ý³÷áËÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí: ØÇïá-
ùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ë»÷³Ï³Ý éÇ�áëáÙÝ»ñ, áñáÝù ï³ñ�»ñíáõÙ 
»Ý óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ éÇ�áëáÙÝ»ñÇó ¨ ÝÙ³Ý »Ý �³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ éÇ�á-
ëáÙÝ»ñÇÝ: ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ áõÝÇ óÇïá-
åÉ³½Ù³ïÇÏ Í³·áõÙ, ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
Ïá¹³íáñíáõÙ »Ý ÏáñÇ½Ç ¸ÜÂ-Ç ÏáÕÙÇó: ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ï»Õ³-
�³ßËíáõÙ »Ý ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ï³ñ�»ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ, ÇÝãÁ 
Ýå³ëïáõÙ ¿ ³é³ÝÓÇÝ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ åñáó»ëÝ»ñÇ ³ÝÏ³Ë 
ÁÝÃ³óùÇÝ:   

 

¾¾ÜÜ¸̧ààääÈÈ²²¼¼ØØ²²îîÆÆÎÎ  èèººîîÆÆÎÎààôôÈÈààôôØØ  
  

¾Ý¹áåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙÁ Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»-
ñÇó ·áÛ³ó³Í ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ó³Ýó ¿, áñáÝù Ñ³ïáõÙ »Ý óÇïáåÉ³½Ù³Ý 
¨ áñáß Ï»ï»ñáõÙ ÙÇ³ÝáõÙ ÏáñÇ½Ç, åÉ³½Ù³ïÇÏ Ã³Õ³ÝÃÇ ¨ ¶áÉçÇÇ 
³å³ñ³ïÇ Ñ»ï: ì»ñçÇÝë �³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ ³Ù�áÕç ß³ñù Çñ³ñ íñ³ 
¹³ë³íáñí³Í áõÕÇÝ»ñÇó, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³ñï³½³ï³ÛÇÝ 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ: Þ³ï ï»Õ»ñáõÙ ¿Ý¹áåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙÁ Í³Í-
ÏÁí³Í ¿ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ Ñ»ï ³Ùáõñ Ï³åí³Í éÇ�áëáÙÝ»ñáí: ¸ñ³Ýù 
Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ �ççÇó ³ñï³½³ïíáÕ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝ-
Ã»½áõÙ` Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ·ïÝíáÕ éÇ�áëáÙÝ»ñÇ 
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íñ³ ëÇÝÃ»½íáÕ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý �ççÇ ÏáÕ-
ÙÇó ë»÷³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý  Ñ³Ù³ñ: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ, áñáÝù ³ñ-
ï³½³ïíáõÙ »Ý �ççÇó Ï³Ù û·ï³·áñÍíáõÙ Ýáñ åÉ³½Ù³ïÇÏ Ã³Õ³Ý-
ÃÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí, Ñ³í³Ý³�³ñ, ³ÝóÝáõÙ »Ý ¿Ý¹áåÉ³½Ù³-
ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙÇ ËáéáãÝ»ñ ³ñï³�çç³ÛÇÝ ï³ñ³Íù ï»Õ³÷áËí»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¶áÉçÇÇ ³å³ñ³ïÇ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí ³ÝóÝ»ÉÇë ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñÇÝ ÙÇ³ÝáõÙ »Ý ³ÍË³çñ³ÛÇÝ ½³Ý³½³Ý �³Õ³¹ñÇãÝ»ñ, ³Û-
ëÇÝùÝ` ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý ·ÉÇÏáåñáï»ÇÝÝ»ñ: èÇ�áëáÙÝ»ñ ãáõÝ»óáÕ Ñ³ñÃ 
¿Ý¹áåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ûùëÇ¹³ó-
Ù³Ý åñáó»ëÝ»ñ, áñáÝù ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý áñáß ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ, Ù³ëÝ³-
íáñ³å»ë �³ñ�Çïáõñ³ïÝ»ñÇ ÃáõÝ³½»ñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹åÇëÇ ¹»-
Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ëÇëï»Ù³ïÇÏ, ï¨³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÉÛ³ñ-
¹Ç �çÇçÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ ¿Ý¹áåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙÇ Ñ³ñÙ³ñíá-
Õ³Ï³Ý Ïáõï³ÏáõÙ:  

 
  

ÈÈÆÆ¼¼ààêêààØØÜÜººðð  

  
 ÈÇ½áëáÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý �ççÇ §³Õ�³Ñ³ÝÇ¦ ¹»ñ: ¸ñ³Ýù ³-
é³í»É ³ÏïÇí »Ý ý³·áóÇïá½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ, »ñ� ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
�çÇçÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ³÷ßï³Ïí³Í ûï³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙ, ÇÝãå»ë 
Ý³¨ ³áõïáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï, »ñ� �çÇçÝ»ñÇ Ù³Ñí³Ý Ï³Ù Ï³½Ù³÷á-
ËáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ý»ñ�çç³ÛÇÝ �³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ù³ñ-
ëáõÙ: ÈÇ½áëáÙÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñáí ÉÇ 
ÙÇ³Ã³Õ³ÝÃ å³ñÏ: ÈÇ½áëáÙÝ»ñÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý Ý³¨ �ççÇ ÝáñÙ³É 
Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³ÝÁ` Ýå³ëï»Éáí §Ù³ßí³Í¦ Ï³Ù íÝ³ëí³Í Ý»ñ-
�çç³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»é³óÙ³ÝÁ: úñÇÝ³Ïª ÉÛ³ñ¹Ç �çÇçÝ»ñáõÙ Ñ³-
×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ù³Ûù³Ûí³Í ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ 
Ñ»ï Ï³åí³Í ÉÇ½áëáÙÝ»ñ: Ð³ÛïÝÇ »Ý ÉÇ½áëáÙÝ»ñÇ ³×³Ï³ÉÙ³Ù� 
áõÕ»ÏóíáÕ ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñ (ÉÇ½áëáÙ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ-
Ý»ñ): ¸ñ³Ýù Ñ³×³Ë ¹ÇïíáõÙ »Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ Å³é³Ý-
·³Ï³Ý ÉÇåÇ¹á½Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, »ñ� ÉÇ½áëáÙÝ»ñÁ Ñ³÷ßï³ÏáõÙ ¨ 
ù³Ûù³ÛáõÙ »Ý ³ÝáÙ³É ÉÇåÇ¹Ý»ñÁ: ²é³í»É ÇÝï»ÝëÇí ãí»ñ³ÑëÏíáÕ 
ÉÇ½áëáÙ³ÛÇÝ Ù³ñëáõÙ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ Ù³Ñí³ÝÇó Ñ»ïá ÁÝÃ³óáÕ 
³áõïáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï:    
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ÐÇß³ï³Ïí³Í ³é³í»É Ï³ñ¨áñ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇó ¨ ûñ·³Ý»ÉÝ»ñÇó 

�³óÇ` ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ½³Ý³½³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
Ñ³ïáõÏ Ñ³ñÙ³ñ»óí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ, áñáÝù ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ã³÷áí ï³-
ñ³Íí³Í »Ý ½³Ý³½³Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ: ÜÙ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ 
ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³ÛÝåÇëÇ ³ñï³½³ï³ÛÇÝ ·áÛ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝã-
åÇëÇù »Ý Ý»ÛñáÙ»¹Ç³ïáñÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ëÇÝ³åïÇÏ �ßïÇÏÝ»ñÁ, 
Ï³ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ùñáÙ³ýÇÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ, Ù³ñëá-
Õ³Ï³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ ÏñáÕ »ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ½ÇÙá·»Ý Ñ³-
ïÇÏÝ»ñÁ: ´áÉáñ ³Û¹ ¹»åù»ñáõÙ Ã³Õ³ÝÃÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ å³ïÛ³Ý, 
áñÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ �çÇçÁ é»³ÏóÇáÝáõÝ³Ï ÝÛáõÃ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó 
ÙÇÝã¨ ³ÛÝ å³ÑÁ, »ñ� ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ¹ñ³Ýù û·-
ï³·áñÍ»É:  

´³óÇ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñáí å³ïí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó` ß³ï �çÇçÝ»ñ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ã»ÉÇÏÝ»ñ (ýÇ�ñÇÉÝ»ñ) ¨ 
÷áÕ³ÏÝ»ñ: ¸ñ³Ýù »Ý, ûñÇÝ³Ï, �çÇçÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñÍ-
ñáõÃÛáõÝ Ñ³Õáñ¹áÕ, óÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ Ñáëù»ñÝ áõÕÕáñ¹áÕ, �ççÇ 
ïñáÑÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ùñáÙáëáÙÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÙÇÏ-
ñá÷áÕ³ÏÝ»ñÁ: ØÇÏñáÃ»ÉÇÏÝ»ñÁ, áñáÝù ïñ³Ù³·Íáí ½ÇçáõÙ »Ý ÙÇÏ-
ñá÷áÕ³ÏÝ»ñÇÝ, Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ß³ï ïÇåÇ �çÇçÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ 
ÝáõÛÝ Ï»ñå, ÇÝãå»ë ¹³ ï»ÕÇ ¿ñ áõÝ»ÝáõÙ ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ÏÍÏÙ³Ý Å³-
Ù³Ý³Ï: Ð³í³Ý³�³ñ` ³Û¹ ÙÇÏñáÃ»ÉÇÏÝ»ñáõÙ ¨ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ å³ñáõ-
Ý³ÏíáõÙ »Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý  ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ:  
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ÎÎ²²îî²²ÈÈÆÆ¼¼²²îîààððÜÜººðð 

 

´çÇçÁ �³ñ¹ ·áÛ³óáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ùßï³å»ë ·ïÝíáõÙ ¿ ÏÛ³ÝùÇ áõ 
Ù³Ñí³Ý »½ñÇÝ: ²Û¹ »ñÏáõ íÇ×³ÏÝ»ñÇó ³é³çÇÝáõÙ ÙÝ³Éáõ Ñ³Ù³ñ 
�çÇçÁ ÝÛáõÃ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ ¿ ÷áË³Ý³ÏáõÙ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ»ï` Ù»-
Í³Í³í³É ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáí Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý Ï³-
ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ` ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³Ù ¿Ý½ÇÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ÜÛáõÃ³÷á-
Ë³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¨ ëÇÝÃ»½-
íáõÙ »Ý �³½Ù³ÃÇí ¨ �³½Ù³åÇëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ·áñÍáõÙ »Ý 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñáõÙ Ý³Ë³Ýßí³Í Íñ³·ñ»ñÇ: ²Û¹ Íñ³·-
ñ»ñáõÙ Ù»Í ï»Õ ¿ ·ñ³íáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý (2500-Çó ³í»ÉÇ) ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á, áñáÝù ³ÝÃ»ñÇ »Ý Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ Íñ³·ñ»ñÇ Ññ³-
Ñ³Ý·Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ: Ìñ³·ñáõÙ ÃáõÛÉ ïñí³Í Éáõñç ëË³ÉÙáõÝùÁ Ï³ñáÕ 
¿ ×³Ï³ï³·ñ³Ï³Ý ÉÇÝ»É ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ ¨ ¹³éÝ³É Ù³Ñí³Ý 
å³ï×³é: 

úñ·³ÝÇ½ÙÇ §ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³�»ñáõÃÛáõÝÁ¦ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÑÁë-
ï³Ï Ñ³ßí»Ïßéí³Í Ï³ï³�áÉÇÏ ¨ ³Ý³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÇ íñ³: Î³-
ï³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³½³ï-
Ù³Ù�, áñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ. í»ñçÇÝë û·-
ï³·áñÍíáõÙ ¿ ï³ñ�»ñ ¿Ý»ñ·³ï³ñ åñáó»ëÝ»ñáõÙ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¨ ûñ-
·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½áõÙ: ²Û¹ Ñ³ßí»Ïßéí³Í ·áñ-
ÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³ËïáõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³Ï-
Ý»ñ, »ñ� ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý ÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ Ï³ï³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÁ, 
áñáÝó Í³Ûñ³Ñ»Õ ³ñï³Ñ³Ûïí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ÑÛáõÍ-
Ù³Ý ¨ Ù³ÑÇ: úñ·³ÝÇ½ÙÇ ³×Ç, ÑÕÇáõÃÛ³Ý, É³Ïï³óÇ³ÛÇ, í»ñù»ñÇ É³-
í³óÙ³Ý, ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÇó ³å³ùÇÝÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` 
·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý ³Ý³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÁ, áñáÝù ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ »Ý 
³é³ç³óÝ»É ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñ (·Ç·³ÝïÇ½Ù, ×³ñå³Ï³ÉáõÙ 
¨ ³ÛÉÝ): ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ë³ËïáõÙÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ Ï³åí³Í ¿ 
Ï³ï³�áÉÇÏ ¨ ³Ý³�áÉÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³í³-
ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ë³Ý·³ñÙ³Ý Ñ»ï: 
²ÛëåÇëáí` Ù»ï³�áÉÇ½ÙÁ Ï³ï³�áÉÇÏ ¨ ³Ý³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÇ ÇÝ-
ï»·ñ³óáõÙÝ ¿:  
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Î³ï³�áÉÇ½ÙÁ Ëáßáñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ïñáÑáõÙÝ áõ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ 
³×áí áõÕ»ÏóíáÕ ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³½³ïáõÙÝ ¿, ¹ñ³Ý Ñ³×³Ë 
�Ýáñáß »Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: Î³ï³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÇó »Ý 
·ÉÇÏáÉÇ½Á, ÉÇåáÉÇ½Á, åñáï»áÉÇ½Á: ²Ý³�áÉÇ½ÙÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ×Çßï 
Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³ÍáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñ (Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½, ¿Ý»ñ-
·Ç³ÛÇ ÏÉ³ÝáõÙ, ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ Ýí³½áõÙ, Ñ³×³Ë` í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã �ÝáõÛ-
ÃÇ) ¨ åñáó»ëÝ»ñ (·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½, ×³ñå»ñÇ ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝ-
Ã»½): ´áÉáñ ³Ý³�áÉÇÏ ¨ Ï³ï³�áÉÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ 
»Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, áñáÝó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Ñ³ëÏ³Ý³É 
Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ Ù³ñ¹áõ ýÇ½ÇáÉá·Ç³ÛÇ ¨ ³Ëï³�³Ý³ÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³-
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: êÝÝ¹³ñ³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ñëáõÙÁ ¨ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ùÇÙÇ³-
Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëÇÝÃ»½Á, ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¨ ýáõÝÏ-
óÇáÝ³É �³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ, ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÏÍÏáõÙÁ, ÝÛ³ñ¹³Ã»É»-
ñáí ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³½¹³ÏÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ, ÉáõÛëÇ ÁÝÏ³ÉáõÙÁ, ³ñÛ³Ý Ù³-
Ï³ñ¹áõÙÁ` ³Ûë ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý  Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÑÇÙ-
ÝÁí³Í ¿ áñáß³ÏÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý íñ³: 
´³½Ù³ÃÇí Å³é³Ý·³Ï³Ý ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù �³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ: î³ñ�»ñ ³Ë-
ï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñ áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
Ï³Ù ëÇÝÃ»½Ç ÷á÷áËáõÃÛ³Ù�, ÇÝãÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ³ËïáñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: Ð»ï¨³�³ñ` ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³-
·áõÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó íñ³ ³½¹áÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÇÙ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áã ÙÇ³ÛÝ í»ñçÇÝÝ»ñÇë Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý ¹»ñÇ, ³ÛÉ¨ 
ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¿ÃÇáå³Ãá·»Ý»½Ç å³ñ½³�³ÝÙ³Ý, ¹ñ³Ýó ³Ëïá-
ñáßÙ³Ý ¨ �áõÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÇ åáÉÇÙ»ñÝ»ñ »Ý,  áñáÝó 
�Ýáñáß »Ý �³ñÓñ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, ç»ñÙ³³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, 
ÇÝ³ÏïÇí³óáõÙÁ` �Ý³÷áËáõÙ ³é³ç³óÝáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇ (Í³Ýñ 
Ù»ï³ÕÝ»ñ, ÃÃáõÝ»ñ, ÑÇÙù»ñ, oñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñ) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�: 
´³óÇ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÇó` ¹ñ³Ýó Ù»Í Ù³ëÇ Ùáï Ñ³Ý¹ÇåáõÙ 
»Ý áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÇ �³Õ³¹ñÇãÝ»ñ (åñáëï»ïÇÏ ËÙ�»ñ), 
áñáÝù Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý Ï³ï³ÉÇ½ÇÝ:  

 
 



 42 

üüººððØØººÜÜîî²²ÚÚÆÆÜÜ  ÎÎ²²îî²²ÈÈÆÆ¼¼  
 

ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½Ç Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÷áõÉ»ñÝ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³çáñ¹³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ.  

1. ü»ñÙ»ÝïÁ (¿Ý½ÇÙ, E) ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ (S)  Ñ»ï (í»ñ-
çÇÝë ÝÛáõÃ ¿, áñÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÁ): ØÇ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇç³ÝÏÛ³É ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùë`  

(ES)ª  E + S � ES: 
êÉ³ùÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë é»³ÏóÇ³ÛÇ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 
2. ØÇ³Ý³Éáí ý»ñÙ»ÝïÇÝ` ëáõ�ëïñ³ïÝ ³ÏïÇí³ÝáõÙ ¿, »Ý-

Ã³ñÏíáõÙ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ES-ÏáÙåÉ»ùëÇó ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÁ (P) Ï³Ù ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ³-
½³ï ý»ñÙ»ÝïÁª  ES � E + P: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃ-
Û³Ý ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ÙÇ³ÛÝ ëáõ�ëïñ³ïÁ, ý»ñÙ»ÝïÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË: 
²Û¹åÇëÇ ³Ý÷á÷áË ý»ñÙ»ÝïÁ Ï³ñáÕ ¿ �³½ÙÇóë ÷áË³½¹»É ëáõ�ëï-
ñ³ïÇ Ýáñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï: ø³ÝÇ áñ é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ß³ï ³-
ñ³·, ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ý»ñÙ»ÝïÁ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÷á-
Ë³ñÏ»É Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ëáõ�ëïñ³ï: êÏ½�áõÝùáñ»Ý �áÉáñ ý»ñ-
Ù»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ áñáß ã³÷áí ¹³ñÓ»ÉÇ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ý»ñÙ»Ý-
ïÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÇ Ñ»ï` ³é³ç³óÝ»Éáí 
ëáõ�ëïñ³ï: úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³Û¹ Ñ³Ï³¹³ñÓ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ ¹ñ³ÝáõÙ ³éÏ³ ÝÛáõÃ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇó: ²ñ·³ëÇùÇ 
Ïáõï³ÏáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ÛÝù³Ý ¹³Ý¹³Õ»óÝ»É áõÕÕ³ÏÇ é»³ÏóÇ³Ý, áñ 
ÏëÏëÇ ·»ñ³Ïßé»É Ñ³Ï³¹³ñÓÁ: ê³Ï³ÛÝ »Ã» ³ñ·³ëÇùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 
¿ ³í»ÉÇ ùÇã ¿Ý»ñ·Ç³, ù³Ý ëáõ�ëïñ³ïÁ, Ñ³Ï³¹³ñÓ é»³ÏóÇ³Ý ¹³é-
ÝáõÙ ¿ ³ÝÑÝ³ñÇÝ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ÏÁÝÃ³Ý³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
·ñ³¹Ç»ÝïÇÝ Ñ³Ï³é³Ï: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ñ³Ï³¹³ñÓ ÷áË³ñÏáõÙÝ 
Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³ÛÉ ý»ñÙ»ÝïÇ ÏáÕÙÇó, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ßñç³Ýó»É Ã»ñ-
Ùá¹ÇÝ³ÙÇÏ ³ñ·»ÉùÁ:  

ºÃ» ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÁ ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
½·³ÉÇáñ»Ý ï³ñ�»ñí»É Çñ»Ýó ã³÷»ñáí ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí, 
³å³ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ ³Ýå³ÛÙ³Ýáñ»Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³½³ñÇó ÙÇÝã¨ ÙÇ ù³-
ÝÇ ÙÇÉÇáÝ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÏßÇé áõÝ»óáÕ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ »Ý: ö³ëïáñ»Ý, 
ëáõ�ëïñ³ïÇ Ñ»ï ÏáÙåÉ»ùë Ï³½Ù»Éáõ é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ 
ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ Ñ³ïí³ÍÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ï-
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ïÇí Ï»ÝïñáÝ: ²ÛÝ �³ÕÏ³ó³Í ¿ Ï³Ù åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ Ñ³-
çáñ¹³�³ñ ¹³ë³íáñí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó, Ï³Ù ·áÛ³ÝáõÙ ¿ 
³Û¹ ßÕÃ³ÛáõÙ Çñ³ñÇó áñáß³ÏÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¹³ë³íáñí³Í 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ì»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ 
ý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ³ÏïÇí »½ñ³Ó¨, áñå»ë½Ç 
Ï³ñáÕ³Ý³ Ùáï»óÝ»É ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ Ï³½Ù³íáñÙ³ÝÝ ³ÝÙÇç³Ï³-
Ýáñ»Ý Ù³ëÝ³ÏóáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ: 

²ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó �³óÇ` ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÁ ëáíá-
ñ³�³ñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ åñáëï»ïÇÏ ËáõÙ�, áñÁ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý áñ¨¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³Ù ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ³-
ïáÙÇ (ëáíáñ³�³ñ Ù»ï³ÕÇ) ï»ëùáí: äñáëï»ïÇÏ ËáõÙ�Á, áñÝ ³Ùáõñ 
Ï³åí³Í ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ Ñ»ï, Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ í»ñçÇÝÇë 
Ñ³Ù³ñ, Ñ»ßï³óÝ»Éáí ¹ñ³ ÙÇ³óáõÙÁ ëáõ�ëïñ³ïÇÝ Ï³Ù Çñ³Ï³Ý³ó-
Ý»Éáí ëáõ�ëïñ³ïÇ ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÇ ÙÇç¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ, 
³ïáÙÝ»ñÇ ¨ ÇáÝÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ: äñáëï»ïÇÏ ËÙ�Ç Ýß³Ý³ÏáõÃ-
Û³Ý Ù³ëÇÝ ¿ íÏ³ÛáõÙ  ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ¹ñ³ Ñ»é³ó-
Ù³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ` ³é³çÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ í»ñ³ñï³¹ñÙ³Ý 
¹»åùáõÙ: ø³ÝÇ áñ åñáëï»ïÇÏ ËÙ�»ñÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý Ï³ï³ÉÇïÇÏ 
³ÏïÇÝ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ý Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñ ³Ýí³ÝáõÙÁ: äñáëï»ïÇÏ 
ËÙ�»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý Ñ»Ùá·Éá�ÇÝÇ ¨ óÇïáùñáÙÝ»ñÇ Ñ»ÙÁ, ³É¹»ÑÇ-
¹³ÛÇÝ ËÙ�Ç ï»Õ³÷áËÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÃÇ³ÙÇÝåÇñáýáëý³ïÁ, 
Ï³ñ�ûùëÇÉ³½Ý»ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í �ÇáÃÇÝÁ, ïñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ, 
¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³½Ý»ñÇ ¨ ³ÛÉ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ ·áñÍ³Õ åÇñÇ¹áù-
ë³É-ýáëý³ïÁ ¨ ³ÛÉÝ:  

ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ³ñ³·³óÝáõÙ »Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝ-
Ã³óùÁ, ³í»ÉÇ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ ·áñÍ»Éáí, ù³Ý ³ñÑ»ëï³Ï³Ý Ï³-
ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÁ: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÝÝ»ñáí. 
Ý³Ë ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ �³ñÓñ³óÝáõÙ »Ý Ï³ï³ÉÇïÇÏ Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñç 
ëáõ�ëïñ³ïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÉáÏ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¨ ÏáÕÙÝáñáßáõÙ á-
ñáß³ÏÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ³ÏïÇí ¹ÇñùÁ: Î³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃ-
ÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ Ï³åÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÝ û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ Ï³ï³ÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ëáõ�ëïñ³ïÇ ÙáÉ»-
ÏáõÉÁ` ÙÇÝã ³ñ·³ëÇùÇ í»ñ³÷áËí»ÉÝ, ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù »ñÏñ³ã³-
÷áñ»Ý ¨ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ �³ßËÙ³Ù� ÷á÷áËí³Í ÙÇç³ÝÏÛ³É íÇ×³ÏÝ»-
ñáí, áñáÝó ³½³ï, Ñ³ïÏ³å»ë ³é³í»É ³ÝÏ³ÛáõÝ ³ÝóáÕÇÏ íÇ×³Ï-
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Ý»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿³å»ë ó³Íñ ¿, »Ã» ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³åí³Í ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ»ï: êáíáñ³�³ñ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ ³í»ÉÇ �³ñÓñ ËÝ³Ù³Ï-
óáõÃÛáõÝ »Ý ¹ñë¨áñáõÙ ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ ³ÝÏ³ÛáõÝ ³ÝóáÕÇÏ íÇ×³Ï-
Ý»ñÇ, ù³Ý ¹ñ³Ýó Ï³ÛáõÝ Ó¨»ñÇ Ñ»ï: ú·ï³·áñÍ»Éáí Ï³åÙ³Ý ¿Ý»ñ-
·Ç³Ý` ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ û·ÝáõÙ »Ý ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇÝ ³ÝóÝ»É áñáß³ÏÇ 
³ÝóáÕÇÏ íÇ×³ÏÇ ¨ ¹ñ³Ýáí ½·³ÉÇáñ»Ý ³ñ³·³óÝáõÙ »Ý é»³ÏóÇ³Ý: 
àñáß ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ Ïáí³É»Ýï Ï³åáí ÙÇ³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ 
ù³ÝÇ ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ Ñ»ï: ÀÝ¹ áñáõÙ` ëáõ�ëïñ³ïÁ Ï³åíáõÙ ¿ 
³ÙÇÝ³ÃÃíÇ (ë»ñÇÝ, óÇëï»ÇÝ, ÑÇëïÇ¹ÇÝ Ï³Ù ÉÇ½ÇÝ) Ï³Ù Ïáý»ñ-
Ù»ÝïÇ (ûñÇÝ³Ïª åÇñÇ¹áùë³Éýáëý³ïÇ) ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ»ï: ÜÙ³Ý ý»ñ-
Ù»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³×³Ë ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉáí. Ù»Ï 
ëáõ�ëïñ³ïÁ Ïáí³É»Ýï Ï³åáí ÙÇ³ÝáõÙ ¿ Ï³åÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇÝ, 
³å³ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³ ÷áË³½¹áõÙ »ñÏñáñ¹ ëáõ�ëïñ³ïÇ 
Ñ»ï:  

ü»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ó¨Á ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇÝ 
Ù³ëÝ³ÏóáÕ ëáõ�ëïñ³ïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý 
§Ùß³Ïí»É¦ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáí` Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÇ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ: êáõ�ëïñ³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³í»É³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ñ·³-
ëÇùÇ ³é³ç³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ëÏ½�áõÙ ÝáõÛÝå»ë �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿, 
ë³Ï³ÛÝ ý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³·»óÙ³Ý Ñ»ï Ñ³ëÝáõÙ áñáß³ÏÇ 
Ù³ùëÇÙáõÙÇ: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ý»ñÙ»Ýï³ïÇí é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ �³ÝÇó, Ã» ý»ñÙ»ÝïÁ áñù³Ý ³ñ³· Ï³-
ñáÕ ¿ §Ùß³Ï»É¦ ëáõ�ëïñ³ïÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÁ: ²Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõ-
ÝáõÙ »Ý áñå»ë ý»ñÙ»ÝïÇ åïáõÛïÝ»ñÇ ÃÇí, áñÁ ß³ï ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ Ù»Ï í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ Ùáï 1000 ÙáÉ»ÏáõÉ: 

ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ ÙÛáõë Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáÕ óáõ-
ó³ÝÇßÝ ¿ ØÇË³¿ÉÇëÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ (Km), áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ÏÇë³Ù³ùëÇÙ³É ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáÕ ëáõ�ëïñ³ïÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇÝ: Km-Ç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ý»ñÙ»Ý-
ïÁ ·áñÍáõÙ ¿ �³ñÓñ ³ñ³·áõÃÛ³Ù�` ëáõ�ëïñ³ïÇ ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ëáíáñ³�³ñ íÏ³ÛáõÙ ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ          
Ñ»ï ý»ñÙ»ÝïÇ �³ñÓñ ËÝ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ëáíáñ³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ ÝÙ³Ý ³ñ³·³ó-
ÝáõÙ »Ý é»³ÏóÇ³Ý` Ýí³½»óÝ»Éáí ¹ñ³ ³ÏïÇí³óÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ì»ñ-
çÇÝë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ` ïíÛ³É é»³ÏóÇ³ÛÇ ¿Ý»ñ-
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·»ïÇÏ ³ñ·»ÉùÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ÙáÉ»ÏáõÉ-
Ý»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ åáåáõÉÛ³óÇ³ÛáõÙ ³é³ÝÓÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·³-
ï³ñáõÃÛáõÝÝ Ç½áÃ»ñÙÇÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ  ËÇëï ï³ñ�»ñ ¿, ¨ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ �³ßËáõÙÁ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ ½³Ý·³Ï³Ó¨ 
Ïáñ³·Íáí: A � P ïÇåÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñ� ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ A ïÇåÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ áñáß Ù³ëÁ 
ÙÛáõëÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù� å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ß³ï Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ-
·Ç³ ¨ ¹³ �³í³ñ³ñ ¿ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³ñ·»ÉùÇ ·³·³ÃÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ ¨, 
³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÏïÇí íÇ×³ÏáõÙ Ñ³ÛïÝí»Éáõ Ñ³Ù³ñ   
(ÝÏ. 2.1):  

 
 

 
 

ÜÏ. 2.1.  ü»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÏïÇí³óÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ íñ³: 
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²ÏïÇí³óÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³ÉáñÇ³Ý»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³ÛÝ 
¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë½Ç áñáß³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 
1 ÙáÉ ÝÛáõÃÇ �áÉáñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ñ³ëÝ»Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³ñ·»ÉùÇ ·³·³-
ÃÇÝ: Ð³í³ë³ñ³ã³÷ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ù�`³Û¹ Ï»ïáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
ÙÇ Ù³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ³ñ·»ÉùÁ, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ` í»ñ³¹³é-
Ý³É Ý³ËÏÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ: è»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³ÝóáÕÇÏ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇÝ: ì»ñçÇÝë Ï³Ëí³Í ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, áñÁ �ççáõÙ 
Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ¨ ý»ñÙ»ÝïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó: ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ÷áË³½-
¹áõÙ »Ý Çñ»Ýó ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ Ñ»ï` ³é³ç³óÝ»Éáí ÙÇç³ÝÏÛ³É 
ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùë, áñÇ ³ÝóáÕÇÏ íÇ×³ÏÁ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ã³÷Çó ³í»ÉÇ ó³Íñ ³ÏïÇí³óÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇÝ, 
ù³Ý ¹³ ³éÏ³ ¿ñ ëáõ�ëïñ³ïÇ ¹»åùáõÙ` ãÏ³ï³ÉÇ½íáÕ é»³ÏóÇ-
³ÛáõÙ: ²é³ç³ó³Í ÏáÙåÉ»ùëÁ ïñáÑíáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÇ ¨ 
³½³ï ý»ñÙ»ÝïÇ, áñÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ÙÇ³óÝ»Éáí ëáõ�ëïñ³ïÇ Ýáñ 
ÙáÉ»ÏáõÉÁ,  ÏñÏÝáõÙ ¿ Ï³ï³ÉÇïÇÏ óÇÏÉÁ: 

  
êêààôô´́êêîîðð²²îîÆÆ  ÎÎààÜÜòòººÜÜîîðð²²òòÆÆ²²ÜÜ    

ººìì  üüººððØØººÜÜîî²²ÚÚÆÆÜÜ  èèºº²²ÎÎòòÆÆ²²ÚÚÆÆ  ²²ðð²²¶¶ààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  
 

´ççáõÙ ý»ñÙ»ÝïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ß³ï ³í»ÉÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ 
³ÝÑ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ ó³Íñ ¿, ù³Ý ëáõ�ëïñ³ïÇÝÁ: ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ  
é»³ÏóÇ³ÛÇ ëÏ½�Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ëáõ�ëïñ³ïÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÑÇå»ñ�áÉÇÏ Ïáñ³·Íáí (ÝÏ. 2.2): 
êáõ�ëïñ³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³×Ç Ñ»ï` ëÏ½�Çó �³í³Ï³Ý ÏïñáõÏ, 
³å³` ¹³Ý¹³Õ»Éáí, �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, Ñ³ëÝ»-
Éáí ÙÇ Ï»ïÇ, áñï»Õ ³ñ¹»Ý ëáõ�ëïñ³ïÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óáõÙÝ ³ÛÉ¨ë 
ãÇ ÷áËáõÙ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ³Û¹ 
�³ñÓáõÝùáõÙ (åÉ³ïá), áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙ³É ³ñ³-
·áõÃÛ³ÝÁ (Vmax), ý»ñÙ»ÝïÁ ÉÇáíÇÝ Ñ³·»óí³Í ¿ ëáõ�ëïñ³ïáí ¨ ³ß-
Ë³ïáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙ³É ÑÝ³ñ³íáñ ³ñ³·áõÃÛ³Ù�: ¸»é¨ë 1913 Ã. ØÇ-
Ë³¿ÉÇëÇ ¨ Ø»ÝÃ»ÝÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏí»ó ý»ñÙ»ÝïÇ Ñ³·»óí³ÍáõÃ-
Û³Ý Ïáñ³·ÍÇ (ÝÏ. 2.2) Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ            
(vo 	 Vmax[S] / Km+[S]), áñÇ ï³ñ�»ñ Ó¨³÷áËáõÙÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ 
»Ý ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ ³Ý³ÉÇ½Ç Ñ³Ù³ñ: Ü»ñ-
Ï³Û³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¹áõñë ¿ �»ñí»É ³ÛÝ ëÏ½�áõÝù³ÛÇÝ ¹ñáõÛÃÇó, 
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áñ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ »½ñ³÷³ÏÇã ÷áõÉÁ ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëï-
ñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ ïñáÑáõÙÝ ¿ ³ñ·³ëÇùÇ ¨ ý»ñÙ»ÝïÇ: ºÃ»  Ñ³Ûï-
ÝÇ »Ý Vmax ¨  Km Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É é»³ÏóÇ-
³ÛÇ ëÏ½�Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ëáõ�ëïñ³ïÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: Ð³í³ë³ñÙ³Ý ¹áõñë�»ñÙ³Ý ïñ³Ù³�³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: ü»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¨ 
ïñáÑÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ýª 
                                                 E + S � ES,                                           (1) 
                                                 ES � E + P:                                           (2) 

 

 
 

ÜÏ. 2.2. ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ v ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ  
[S] ëáõ�ëïñ³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó.  

Vmax - Ù³ùëÇÙ³É ³ñ³·áõÃÛáõÝ` ëáõ�ëïñ³ïÇ Ñ³·»óÝáÕ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ, 
Km - é»³ÏóÇ³ÛÇ ÏÇë³Ù³ùëÇÙ³É ³ñ³·áõÃÛáõÝ ³å³ÑáíáÕ ëáõ�ëïñ³ïÇ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: 
 
 ú·ï³·áñÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. [Et] - ý»ñÙ»ÝïÇ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (³½³ï ¨ Ï³åí³Í ý»ñÙ»ÝïÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 
ù³Ý³ÏÁ), [ES] - ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ ËïáõÃÛáõÝÁ, 
([Et] - [ES]) - ³½³ï ý»ñÙ»ÝïÇ ËïáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ ëáõ�ëïñ³ïÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý [S] ëáíáñ³�³ñ ß³ï ³í»ÉÇ �³ñÓñ ¿, ù³Ý [Et]-Ý, 
ý»ñÙ»ÝïÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ëáõ�ëïñ³ïÇ ù³Ý³ÏÁ, Ñ³Ù»Ù³ï³Í ¹ñ³  
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ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÇ Ñ»ï, ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É ãÝãÇÝ: 
ES-Ç ³é³ç³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 1-ÇÝ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É �³Ý³Ó¨áí. 
                                          v1  	 k1 ([Et] - [ES])[S],                                    (3)  
áñï»Õ k1-Á 1-ÇÝ áõÕÇÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿:  

ø³ÝÇ áñ ES-Ç ³é³ç³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ E-Çó ¨ P-Çó Ñ³Ï³-
¹³ñÓ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ áõÕÇÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù»Ù³ï ã³÷³½³Ýó ó³Íñ ¿, 
áõëïÇ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»É: ES-Ç ïñáÑÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ  ³ñ³-
·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª  

    v-1 	 k -1 [ES] + k 2[ES], 
áñï»Õ k-1-Á ¨ k 2-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ 1-ÇÝ Ñ³Ï³¹³ñÓ é»³Ï-

óÇ³ÛÇ ¨ 2-ñ¹ áõÕÇÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ëï³-
ïáõÝÝ»ñÝ »Ý:  

ºñ� ES-Ç ³é³ç³óÙ³Ý ¨ ïñáÑÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³-
ë³ñíáõÙ »Ý, ¹ñ³ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¹³éÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ é»³Ï-
óÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ëï³óÇáÝ³ñ é»ÅÇÙáí. 

(v1  	  v-1), 
³ÛëÇÝùÝ`  
                                k1 ([Et] - [ES])[S] 	 k -1 [ES] + k 2[ES]:                       (4)  
ì»ñ³÷áË»Éáí Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` ëï³ÝáõÙ »Ýù k1 [Et] [S] - k1 [ES] [S] 	     
	 (k-1+k2) [ES]: î»Õ³÷áË»Éáí k1 [ES] [S] Ù³ëÁ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ÏáÕÙ` 
ëï³ÝáõÙ »Ýù k1 [Et] [S] 	 k1 [ES] [S] + (k-1 + k2) [ES]: Ð»ï³·³ 
å³ñ½»óáõÙÁ ï³ÉÇë ¿ k1 [Et] [S] 	 (k1 [S] + k-1+k2) [ES]: ²ÛÝáõÑ»ï¨ 
Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É [ES]-Áª  [ES] 	 k1 [Et] [S] / k1[S] + (k-1+k2) ¨ å³ñ½»óÝ»É 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, ÙÇ³íáñ»Éáí ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁª  
                                   [ES] 	 [Et] [S] / [S] + (k-1 + k2) / k1:                        (5) 
 Ð³Ù³Ó³ÛÝ ØÇË³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ ï»ëáõÃÛ³Ý` é»³ÏóÇ³ÛÇ ëÏ½�Ý³-
Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë ES-Ç ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·áõÃ-
ÛáõÝ (Ñ³í³ë³ñáõÙ 2). vo	 k 2[ES]: ø³ÝÇ áñ 

   [ES] = [Et] [S] / [S] + (k-1 + k2) / k1, 
Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª   
                                vo	  k2 [ Et] [S] / [S] + (k-1  + k2) / k1 :                        (6)  
 îíÛ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ½»óÝ»É, »Ã» (k-1+ k2) / k1   Ýß»É 
áñå»ë Km (ØÇË³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ), ÇëÏ k 2[Et]-Ý` áñå»ë 
Vmax, áñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙ³É ³ñ³·áõÃÛáõ-
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ÝÁ, »ñ� ý»ñÙ»ÝïÁ ÉÇáíÇÝ Ñ³·»ó³Í ¿ ëáõ�ëïñ³ïáí: î»Õ³¹ñ»Éáí 
³Û¹ »ñÏáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (6)-Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù í»ñ¨áõÙ �»ñí³Í ØÇ-
Ë³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª 

       vo  	 Vmax[S] / Km+[S]: 
²é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñ� é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÏÇë³Ù³ùëÇ-

Ù³É ³ñ³·áõÃÛ³Ù� (vo	Vmax/2), »ÉÝ»Éáí ØÇË³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ Ñ³í³ë³-
ñáõÙÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ï³ñ¨áñ Ãí³ÛÇÝ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝª Vmax / 
2 = Vmax[S] / Km+[S], áñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Km = [S]: 

ØÇË³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ³Ýñ³Ñ³ß-
í³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÙÝ»ñÇ ¨ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ÏíÇí³É»Ýï 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, áñáÝù û·ï³Ï³ñ »Ý Km ¨ Vmax Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ á-
ñáßÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: 
 È³ÛÝáõÇí»ñÁ ¨ ´»ñÏÁ, ³ñï³Ñ³Ûï»Éáí ØÇË³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ Ñ³-
í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ï³é³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ëï³ó³Ý ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, 
Áëï áñÇ 1/vo Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 1/[S]-Çó ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·Íáí 
(ÝÏ. 2.3): ²Û¹ ·ÍÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ï³Ý·»ÝëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  Km/Vmax, 
³�ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ Ñ³ïíáÕ Ù³ëÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
1/Vmax, ÇëÏ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ³ïíáÕ Ù³ëÁª -1/Km Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ: 
ÎñÏÝ³ÏÇ Ñ³Ï³é³Ï Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ·ñ³ýÇÏÁ (È³Û-
ÝáõÇí»ñ-´»ñÏÇ ·ñ³ýÇÏÁ) ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³í»ÉÇ ëïáõÛ· áñáß»É Vmax Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ØÇË³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ Ï³ñáÕ ¿ áñáßí»É 
ÙÇ³ÛÝ Ùáï³íáñ:  
 

 
 

ÜÏ. 2.3. È³ÛÝáõÇí»ñ-´»ñÏÇ Ïáñ³·ÇÍÁ: 
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ØÇË³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ù³Ý³Ï³å»ë 
ÝÏ³ñ³·ñ»É ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ` Ý»ñ³éÛ³É »ñÏáõ ¨ 
³í»ÉÇ ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ Ñ»ï ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ¸³ Éñ³óáõóÇã 
³å³óáõÛóÝ ¿ ³ÛÝ �³ÝÇ, áñ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ »Ý é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÁ, Å³Ù³Ý³Ï³íáñ³å»ë ÙÇ³óÝ»Éáí ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñ, ¨ ¹ñ³Ýáí 
Ýí³½»óÝáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ÏïÇí³óÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý:  

 
üüººððØØººÜÜîîÆÆ  ÎÎààÜÜòòººÜÜîîðð²²òòÆÆ²²ÜÜ  

 
 ì»ñÁ ß³ñ³¹ñí³ÍÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ý»ñÙ»ÝïÇ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý �ççáõÙ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ãÇ ³½¹áõÙ ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëï-
ñ³ï³ÛÇÝ ½áõÛ·Ç Km-Ç íñ³, ³ÛÉ �ÝáñáßáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙ³É ³-
ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Vmax=k2[Et]: êáõ�ëïñ³ïÇ Ñ³·»óÝáÕ ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ Vmax-Á ÷³ëïáñ»Ý �ççáõÙ ý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ã³÷³ÝÇßÝ ¿, Ñ»ï¨³�³ñ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ 
ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ëáõ�ëï-
ñ³ïÇ Ñ³·»óÝáÕ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, pH, ÇáÝ³óÙ³Ý ³ë-
ïÇ×³Ý ¨ Ï³ï³ÉÇïÇÏ åñáó»ëÇÝ Ýå³ëïáÕ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñ) ëïáõÛ· 
å³ïÏ»ñ³óáõÙ ¿ ï³ÉÇë ¹ñ³ Ñ³ñ³�»ñ³Ï³Ý ù³Ý³ÏÇ Ù³ëÇÝ:   

ææººððØØ²²êêîîÆÆÖÖ²²ÜÜÆÆ  ²²¼¼¸̧ººòòààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  
  

 

ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ: ø³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ »Ý, áõëïÇ ç»ñÙ³É³�ÇÉ (ç»ñÙ³-
³ÝÏ³ÛáõÝ) »Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³×Ç Ñ»ï` Ý³Ë, ÇÝãå»ë ¨ ëáíáñ³Ï³Ý 
áã Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÁ, ³ÏïÇí³ÝáõÙ »Ý ¨ �³ñÓ-
ñ³óÝáõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ³ÏïÇí³óáõÙÁ         
40 �C-Çó Ñ»ïá ëÏëáõÙ ¿ Ýí³½»É, ÇëÏ 70 �C-Ç ¹»åùáõÙ ·ñ»Ã» �áÉáñ 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ÏáñóÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: Ð»ï¨³�³ñ` é»³Ï-
óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ñëï³Ï ÝÏ³-
ñ³·ñíáõÙ ¿ ½³Ý·³Ï³Ó¨ Ïáñ³·Íáí, áñÇ Ù³ùëÇÙáõÙÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É ý»ñÙ»ÝïÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ûåïÇÙ³É ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝÇÝ (ÝÏ. 2.4):  
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ÜÏ. 2.4. æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ íñ³: 

 
æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³-

·³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ é»³ÏóÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³-
í»É³óÙ³Ù� ¨ ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³ñ·»É-
ùÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ù�: ê³Ï³ÛÝ ³ÛÝ å³ÑÇó, »ñ� ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³Ï-
óÇ³Ý ëÏëáõÙ ¿ ÁÝÃ³Ý³É ûåïÇÙ³É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó �³ñÓñ å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ, Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÇ �Ý³÷áËÙ³Ý ·áñ-
ÍáÝÁ, áñÁ, Ë³Ëï»Éáí ý»ñÙ»ÝïÇ �Ý³Ï³Ý »½ñ³Ó¨Á, Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³ÝÑ»ï³óÙ³Ý: Ð³½í³·Ûáõï ¹»åù»ñáõÙ ·»ñï³ù³óáõ-
ÙÇó Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ÇëÏ 
Ñ»ï³·³ ë³é»óáõÙÇó ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿: ü»ñÙ»Ýï-
Ý»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ûåïÇÙáõÙÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ç»ñÙ³ñÛáõÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ: æ»ñÙ³-
Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ ³å³ÑáíáõÙ »Ý ¹ñ³ Ï³ÛáõÝ Ù»ÍáõÃ-
ÛáõÝÁ: î»Ý¹Á, áñÝ ÇÝý»ÏóÇ³ÛÇ ¹»Ù áõÕÕí³Í å³ßïå³ÝáÕ³Ï³Ý Ù»-
Ë³ÝÇ½Ù ¿, Ï³ñáÕ ¿ ÇÝ³ÏïÇí³óÝ»É Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ, ë³-
Ï³ÛÝ Ç í»ñçá ³ÛÝ Ñ³×³Ë ³Ëï³Ñ³ñáõÙ ¿ Ý³¨ ïÇñáç �çÇçÝ»ñÁ: 

Ø»Ïáõë³óí³Í ûñ·³ÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ·»É³Ï-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñ, ÇëÏ å³ï-
í³ëïÙ³Ý Ï³Ù Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñå³ÝíáÕ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ¨ 
Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ÇÝùÝ³Ï³ï³ÉÇïÇÏ åñáó»ëÝ»ñÇ Ï³ÝËÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí` 
ËáñÁ ë³é»óáõÙ:  
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ppHH--ÆÆ  ²²¼¼¸̧ººòòààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  
  

ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ �ççáõÙ 
çñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó ÝáõÛÝå»ë ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ½³Ý-
·³Ï³Ó¨ Ïáñ³·Íáí (ÝÏ. 2.5): ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, pH-Á çñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ �³ó³ë³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙÝ ¿: ´ççáõÙ ³ÛÝ ï³ï³ÝíáõÙ 
¿ 7,2-7,4 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ �çç³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý     
pH-ûåïÇÙáõÙÁ Ùáï ¿ ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ: æñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áË»É ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÇ ÉÇóùÁ` ³é³ç³ó-
Ý»Éáí ¹ñ³Ï³Ý Ï³Ù �³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù»ñ ¹ñ³ Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³ Ï³Ù ³Ï-
ïÇí Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñçÁ: æñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ ËïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
ý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ã»½áù³óí»É, ³ÛëÇÝùÝ` ·ïÝí»É Ç½á-
¿É»ÏïñÇÏ Ï»ïáõÙ: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³×Ù³Ý Ñ»ï pH-Ç ÝÙ³Ý ËÇëï 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ �³óÙ³ÝÁ, ÇÝãÁ 
�»ñáõÙ ¿ �Ý³÷áËÙ³Ý ¨ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý: ü»ñÙ»ÝïÇ ³Ï-
ïÇí Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñçÁ ·ïÝíáÕ ÉÇóù³íáñí³Í ËÙ�»ñÁ Ñ³×³Ë Ù³ë-
Ý³ÏóáõÙ »Ý ëáõ�ëïñ³ïÇ Ï³åÙ³Ý åñáó»ëÇÝ Ï³Ù ý»ñÙ»ÝïÇ Ï³ï³-
ÉÇïÇÏ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ ³é³í»É ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ï »Ý ·áñÍáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñÇ �³í³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 
ÁÝ¹·ñÏáõÛÃáõÙ: pH-Á, áñÇ ¹»åùáõÙ ý»ñÙ»ÝïÁ ¹ñë¨áñáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙ³É 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ, ÏáãíáõÙ ¿ ûåïÇÙ³É ¨ �Ýáñáß ¿ áñáß³ÏÇ ëáõ�ëïñ³ïÇ 
Ñ»ï ÷áË³½¹áÕ ïíÛ³É ý»ñÙ»ÝïÇÝ:  

 
 

  
 

ÜÏ. 2.5.  pH-Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³. 
 

². å»åëÇÝÇ pH-ûåïÇÙáõÙÁ.  
´. ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý pH-ûåïÇÙáõÙÁ: 
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²ñï³�çç³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ, ûñÇÝ³Ï, å»åëÇÝÁ, áñÁ ·áñÍáõÙ ¿ 
ËÇëï ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ã»½áùÇó Ñ»éáõ pH-
ûåïÇÙáõÙ: àñáß Ý»ñ�çç³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ (³ñ·ÇÝ³½, ·Éáõï³ÙÇÝ³½, 
³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Ý»ñ) pH-ûåïÇÙáõÙÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ»éáõ »Ý 
ã»½áùÇó, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù ³í»ÉÇ ó³Íñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ù� Ï³ñáÕ »Ý 
·áñÍ»É Ý³¨ �ççÇ pH-áõÙ: 

 

ÆÆààÜÜÜÜººððÆÆ    ²²¼¼¸̧ººòòààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  
 

æñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñÇó �³óÇ` ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³ 
³½¹áõÙ »Ý ³ÛÉ ÇáÝÝ»ñ: ¸ñ³Ýù Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ 
Ó¨³íáñÙ³ÝÁ áñå»ë Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñ Ï³Ù åñáëï»ïÇÏ ËÙ�»ñ (óÇïá-
ùñáÙûùëÇ¹³½, Ï³ï³É³½, å»ñûùëÇ¹³½, ¸ÜÂ-åáÉÇÙ»ñ³½, ·Éáõï³-
ÃÇáÝå»ñûùëÇ¹³½, ³ÉÏáÑáÉ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½, ÝÇïñ³ïé»¹áõÏï³½, 
Ï³ñ�á³ÝÑÇ¹ñ³½ ¨ ³ÛÉÝ), Ï³Ù Ýå³ëïáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ³ÏïÇíáõÃÛ³ÝÁ 
áñå»ë Ïáý³ÏïáñÝ»ñ: Î³ÉÇáõÙÇ ¨ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÝ ½·³ÉÇ-
áñ»Ý ³½¹áõÙ »Ý ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ïÏ³å»ë ³ÛÝåÇëÇ 
·ñ·éíáÕ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ¨ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñÁ: ÆáÝÝ»ñÁ Ù³Ýñ³½ÝÇÝ í»ñ³ÑëÏáõÙ »Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ³½¹³ÏÇ 
÷áË³ÝóáõÙÁ, ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÏÍÏáõÙÁ, ÇÝãå»ë ¨ ³Û¹ 
åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ ³å³ÑáíáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃ-
ÛáõÝÁ: 

úñÇÝ³Ïª Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ, ÃáõÛÉ ¹³ñÓ»ÉÇ Ï³å»ñáí ÙÇ³-
Ý³Éáí ·ÉÇÏáÉÇïÇÏ Ï³Ù ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ áñáß ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇÝ 
Ï³Ù ³é³ç³óÝ»Éáí Mg-²ºü ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ, ³ÏïÇíáñ»Ý Ù³ëÝ³ÏóáõÙ 
»Ý ·ÉÛáõÏá½Ç  ³Ý³»ñá� ¨ ³»ñá� ù³Ûù³ÛÙ³ÝÁ: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ÇáÝÝ»-
ñÁ (HCO3

-, NH4
+, HPO4

2-) Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë áñå»ë ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñ: ²Ûë ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ ³í»ÉóáõÏÁ Ï³Ù 
å³Ï³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ÏáÕ-
ÙÇó Ï³ï³ÉÇ½íáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ë³Ý·³ñáõÙ ¨ ½³ñ·³óÝ»É ³Ëï³-
�³Ý³Ï³Ý  Í³Ýñ íÇ×³ÏÝ»ñ:  

 
ÎÎààüü²²ÎÎîîààððÜÜººðð  ººìì  ÎÎààüüººððØØººÜÜîîÜÜººðð  

  

 ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ¨ ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³ÝÁ Ýå³ë-
ïáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ïáý³Ïïáñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ñÙÇ-
ÝÁ: ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½Á ¹ÛáõñÇÝ³óÝáÕ Ïáý³ÏïáñÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý 
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å³ïÏ³ÝáõÙ ³ÏïÇí³ïáñÝ»ñÇ ¹»ñáõÙ Ñ³Ý¹»ë »ÏáÕ ÇáÝÝ»ñÁ Ï³Ù 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ åñáëï»ïÇÏ ËÙ�»ñÁ: ²Ûë Ï³ï»·áñÇ³ÛÇ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÛáõë 
Ï³ñ¨áñ ËáõÙ�Ý »Ý Ï³½ÙáõÙ Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ: Æ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ³Ýûñ-
·³Ý³Ï³Ý Ïáý³ÏïáñÝ»ñÇ` ëñ³Ýù �³ñ¹ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ »Ý, áõ-
Ý»Ý ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ ÷áùñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ, ù³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ, ÇÝãÇ 
ßÝáñÑÇí ³½³ï Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ »Ý Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ 
ï³ù³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëáíáñ³�³ñ ã»Ý ÇÝ³ÏïÇí³ÝáõÙ: Îáý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÝ ³ÝÙÇç³å»ë Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½ÇÝ` 
·áñÍ»Éáí áñå»ë ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ, ³ïáÙÝ»ñÇ Ï³Ù ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙ�»ñÇ 
ï»Õ³÷áËÇãÝ»ñ: Þ³ï ¹»åù»ñáõÙ Ïáý»ñÙ»ÝïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³ë »Ý 
Ï³½ÙáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ãëÇÝÃ»½íáÕ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ: Îá-
ý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³ÏïÇí �³Õ³¹ñÇã ¿ Ñ»Ýó ³Û¹ íÇï³ÙÇÝÁ, áñÁ 
ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ï»Õ³÷áËíáÕ ËÙ�ÇÝ: Îáý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÙÝ³ó³Í 
Ù³ëÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³Û¹ ËÙ�»ñÇ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ï³åáõÙÁ ý»ñÙ»ÝïÇ 
³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝáõÙ` áñáß³ÏÇ ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Û¹ Ï³-
åáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÃáõÛÉ ¨ ¹³ñÓ»ÉÇ Ï³Ù ³Ùáõñ ¨ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ, í»ñ-
çÇÝÇë ¹»åùáõÙ Ïáý»ñÙ»ÝïÁ ·áñÍáõÙ ¿ áñå»ë ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ �³-
Õ³¹ñ³Ù³ë, ³ÛëÇÝùÝ` áñå»ë åñáëï»ïÇÏ ËáõÙ�:  

 
üüººððØØººÜÜîîÜÜººððÆÆ  ²²ðð¶¶ººÈÈ²²ÎÎÆÆââÜÜººðð    

((ÆÆÜÜÐÐÆÆ´́ÆÆîîààððÜÜººðð))    
 
ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½ÇÝ Ï³ñáÕ »Ý Ù³ëÝ³Ïó»É ëáõ�ëïñ³ïÇ 

áñáß Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ý³Éá·Ý»ñ: àñå»ë Ï³ÝáÝ` ¹ñ³Ýù ³ñ·»É³-
ÏáõÙ »Ý é»³ÏóÇ³Ý ¨ ÏáãíáõÙ Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñ Ï³Ù ÇÝÑÇ�Ç-
ïáñÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ ÙÇ³ÝáõÙ »Ý ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇÝ` ëáõ�ëï-
ñ³ïÇ ÷áË³ñ»Ý, ¨ Ï³ñáÕ »Ý ¹áõñë ÙÕí»É í»ñçÇÝÇë ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
�³ñÓñ³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ºÃ» ³ñ·»É³ÏáõÙÁ ãÇ í»ñ³óíáõÙ   ëáõ�-
ëïñ³ïÇ ËïáõÃÛ³Ý �³ñÓñ³óÙ³Ù�, ³å³ ³ÛÝ, ÇÝãå»ë ¨ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ³ñ·»É³ÏÇãÁ, ÏáãíáõÙ ¿ áã Ùñó³Ïó³ÛÇÝ: ²ñ·»É³ÏÙ³Ý ³Û¹ 
»ñÏáõ ïÇåÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý ÏÇÝ»ïÇÏáñ»Ý` ØÇË³¿ÉÇë-
Ø»ÝÃ»ÝÇ Ï³Ù ³í»ÉÇ ³ÏÝÑ³Ûï` È³ÛÝáõÇí»ñ-´»ñÏÇ Ïáñ³·Í»ñáí: ØÁñ-
ó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÇãÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ËïáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù� é»³Ï-
óÇ³ÛÇ Vmax-Á ãÇ ÷áËíáõÙ, ù³ÝÇ áñ ëáõ�ëïñ³ïÇ Ù»Í ³í»ÉóáõÏÁ ¹áõñë 
¿ ÙÕáõÙ ³ñ·»É³ÏÇãÁ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇó: ê³Ï³ÛÝ Km Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ 
¹»åùáõÙ �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ³ñ·»É³ÏÇãÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ù� é»³Ï-
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óÇ³ÛÇ ÏÇë³Ù³ùëÇÙ³É ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 
¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ ³í»ÉÇ �³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ (ÝÏ. 2.6²):  

 
 

 
                             ²                                                                ´ 

 

ÜÏ. 2.6. ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ íñ³ Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ¨ áã Ùñó³Ïó³ÛÇÝ 
³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ. 

². Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏáõÙ, ´. áã Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏáõÙ: 

 
²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÇãÁ Ë³Ý·³ñáõÙ ¿ 

ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ ¨ ¹ñ³Ýáí Çç»ó-
ÝáõÙ ý»ñÙ»ÝïÇ ËÝ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ëáõ�ëïñ³ïÇ Ñ»ï, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
áñ ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ ïñáÑáõÙÁ ý»ñÙ»ÝïÇ ¨ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ãÇ ÷á÷áËíáõÙ (ÝÏ. 2.7²): àã Ùñó³Ïó³ÛÇÝ 
³ñ·»É³ÏãÇ ¹»åùáõÙ Vmax Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ (ÝÏ. 2.6´), ÇëÏ Km-Á 
ãÇ ÷á÷áËíáõÙ: êáõ�ëïñ³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³í»É³óáõÙÁ ³Ûë 
¹»åùáõÙ ãÇ í»ñ³óÝáõÙ ³ñ·»É³ÏáõÙÁ, ù³ÝÇ áñ ëáõ�ëïñ³ïÝ áõ ³ñ·»-
É³ÏÇãÁ ï³ñ�»ñ Ó¨áí »Ý Ï³åíáõÙ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇÝ: ²ñ·»É³ÏÇãÁ 
³½¹áõÙ ¿ ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ ïñáÑÙ³Ý ¨ ³ñ·³-
ëÇùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý íñ³, ë³Ï³ÛÝ ãÇ ³½¹áõÙ ëáõ�ëïñ³ïÇ ¨ ý»ñ-
Ù»ÝïÇ Ï³åÙ³Ý ¨ ÏáÙåÉ»ùëÇ ³é³ç³óÙ³Ý íñ³ (ÝÏ. 2.7´): ²Ûëï»ÕÇó 
Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Km Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áã Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏãÇ ³éÏ³ÛáõÃ-
Û³Ù� ãÇ ÷á÷áËíáõÙ: 
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ÜÏ. 2.7. Øñó³Ïó³ÛÇÝ ¨ áã Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñÇ  ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï: 
 

ÆÝãå»ë Ùñó³Ïó³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É áã Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ïÇåÇ ³ñ·»-
É³ÏÇãÝ»ñÁ ¹³ñÓ»ÉÇáñ»Ý Ï³åíáõÙ »Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ»ï: ²Ý¹³ñÓ»ÉÇ 
ïÇåÇ ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñÁ ý»ñÙ»ÝïÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ³ÛÝù³Ý ³Ùáõñ 
ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ, áñ ã»Ý Ï³ñáÕ Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� ³Ýç³ïí»É ¹ñ³ÝÇó: ²Û¹ 
ïÇåÇ ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ïáí³É»Ýï Ï³å»ñáí ÙÇ³Ý³É ³ÏïÇí 
Ï»ÝïñáÝÇ Ó¨³íáñÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó  áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ, 
ÇÝãÁ Ï³ÝËáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï³ï³ÉÇïÇÏ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÁ: 

 
üüººððØØººÜÜîîÜÜººððÆÆ  ²²ÎÎîîÆÆììààôôÂÂÚÚ²²ÜÜ  ÎÎ²²ðð¶¶²²ììààððààôôØØ  

  

²²ÈÈààêêîîººððÆÆÎÎ  ÒÒººìì²²ööààÊÊÆÆââÜÜººðð  
  

²Éáëï»ñÇÏ Ó¨³÷áËÙ³Ý ý»ÝáÙ»ÝÁ �Ýáñáß ¿ áñáß Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇÝ, áñáÝù Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³-
Ï³ÛÇÝ áõÕÇÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ ³Û¹ å³ï×³éáí 
ÏáãíáõÙ »Ý Ï³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ:  

²Éáëï»ñÇÏ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñÁ ³ñ³·³óÝáõÙ Ï³Ù ¹³Ý¹³Õ»óÝáõÙ 
»Ý ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ºÃ» Ï³ñ·³íáñÇã ý»ñ-
Ù»ÝïÇ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ ¿ v-Ç [S]-Çó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, 
³å³ ³ÛÝ ï³ñ�»ñíáõÙ ¿ ØÇË³¿ÉÇë-Ø»ÝÃ»ÝÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ù� ÝÏ³ñ³-
·ñí³ÍÇó: àôÕÕ³Ñ³Û³ó ÑÇå»ñ�áÉ³ÛÇ ÷áË³ñ»Ý ëï³óíáõÙ ¿ S-ÝÙ³Ý 
Ïáñ³·ÇÍ, ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
¹»åùáõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ ã³÷³½³Ýó ó³Íñ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ (ÝÏ. 2.8): 
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[S]-Ç ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÏÁï-
ñáõÏ ¨ áã ·Í³ÛÇÝ �³ñÓñ³óáõÙ, áñÁ Ñ»ïá ³ëïÇ×³Ý³�³ñ Ýí³½áõÙ ¿: 
²ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙ³É Ù»ÍáõÃÛ³Ý ëáõ�ëïñ³ïÇ �³ñÓñ 
Ñ³·»óÝáÕ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�, ÇÝãå»ë ¨ ëáíáñ³Ï³Ý 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

 
ÜÏ. 2.8. Î³ñ·³íáñíáÕ (´) ¨ ãÏ³ñ·³íáñíáÕ (²) ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ëáõ�ëïñ³ïÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó: 

 
 

Îáñ³·ÍÇ S-ÝÙ³Ý Ó¨Á �³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ Ï³ñ·³íáñÇã 
ý»ñÙ»ÝïÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ ù³ÝÇ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í »ÝÃ³ÙÇ³íáñÇó, 
áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝ³Ï ¿ Ï³å»É ëáõ�ëïñ³ï` ³é³ç³óÝ»Éáí 
Ï³ï³ÉÇïÇÏ ³ÏïÇí ý»ñÙ»Ýï-ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ: ºñ� 
áñ¨¿ »ÝÃ³ÙÇ³íáñ Ï³åíáõÙ ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇÝ` í»ñçÇÝÇë Éñ³óáõóÇã 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙÁ Ï³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÇ ÙÛáõë »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»-
ñÇÝ ¹³éÝáõÙ ¿ ¹ÛáõñÇÝ: ²ÛëåÇëáí` »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÁ Ï³åíáõÙ »Ý Ù»-
ÏÁ ÙÛáõëÇ Ñ»ï, ³ñ³·³óÝ»Éáí E-S-ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ëáõ�ë-
ïñ³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ �³ñÓñ³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ×Çßï ³ÛÝ-
å»ë, ÇÝãå»ë ¹³ ï»ÕÇ ¿ñ áõÝ»ÝáõÙ Ñ»Ùá·Éá�ÇÝÇ ¹»åùáõÙ (·ÉáõË 1-ÇÝ): 
Æ í»ñçá` �áÉáñ »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ Ñ³·»óíáõÙ 
»Ý ëáõ�ëïñ³ïáí, ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙáõÙÇ 
Vmax, ÇÝãå»ë ¨ ëáíáñ³Ï³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

´³óÇ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇó, áñáÝù Ï³åáõÙ »Ý ëáõ�ëïñ³ïÁ ¨ 
å³ï³ëË³Ý³ïáõ »Ý Ï³ï³ÉÇïÇÏ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, Ï³ñ·³íá-
ñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³Éáëï»ñÇÏ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ Ï³åáÕ 
Ï»ÝïñáÝÝ»ñ: ²Û¹ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñÇ ¨ ëáõ�ëïñ³ïÇ ÙÇ³óÙ³Ý ã³÷³ÝÇß-
Ý»ñÁ ï³ñ�»ñ »Ý: ºÃ» Ó¨³÷áËÇãÁ ·áñÍáõÙ ¿ áñå»ë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ-
·»É³ÏÇã, ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ �³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇã (ÝÏ. 2.9):  
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ÜÏ. 2.9. ²Éáëï»ñÇÏ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»Ýïáí Ï³ï³ÉÇ½íáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ íñ³. 
 

´³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÁ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ Vmax-Á Ï³Ù �³ñÓñ³óÝáõÙ  Km-Á, ÇëÏ 
¹ñ³Ï³ÝÝ áõÝÇ Ñ³Ï³é³Ï ³½¹»óáõÃÛáõÝ: 

I. ¸ñ³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�. II. Î³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»Ýï (Ñ³í»É³ÝÛáõÃ»ñÇ 
�³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ù�). III. ´³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�:

 

´³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÇ Ùßï³Ï³Ý ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³éÏ³-
ÛáõÃÛ³Ù� v-Ç  [S]-Çó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ïáñ³·ÇÍÁ ÙÝáõÙ ¿ S-ÝÙ³Ý, ë³-
Ï³ÛÝ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ ³ÛÝ Ã»ùí³Í ¿ ¹»åÇ ³ç: Ð»ï¨³�³ñ` �³ó³ë³Ï³Ý 
Ó¨³÷áËÇãÁ ³í»É³óÝáõÙ ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
ý»ñÙ»ÝïÇ Ñ³·»óÙ³Ý ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙ³É ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ Ñ³ëÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: ²í»ÉÇ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ �³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ` ³ñ·»É³Ï»É ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ÝáñÙ³É �Áç-
çÇÝ �Ýáñáß ëáõ�ëïñ³ïÇ ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�: 
Ð»Ýó ¹³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ �³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÇ ÏáÕÙÇó ýÇ½ÇáÉá-
·Ç³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
í»ñ³ÑëÏáõÙÁ ã³÷³½³Ýó ½·³ÛáõÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ù ¿:  
 Î³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÏïÇí³óÝáÕ Ï³Ù ËÁ-
Ã³ÝáÕ ÝÛáõÃ Ñ³Ù³ñíáÕ ¹ñ³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÇ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³Ý-
·³Ù³ÛÝ Ñ³Ï³¹Çñ ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ó¨³÷áËÇãÇ ¨ ³Éáëï»ñÇÏ Ï»Ýïñá-
ÝÇ ÙÇ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÷áË-
·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ áõÅ»Õ³óáõÙ: ¸ñ³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÇ Ùßï³Ï³Ý 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù� v-Ç [S]-Çó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý S-ÝÙ³Ý 
Ïáñ³·ÇÍÁ Ã»ùí³Í ¿ ¹»åÇ Ó³Ë: Â»ùí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³Ëí³Í 
¿ ³í»É³óí³Í ¹ñ³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÇ ù³Ý³ÏÇó, ¨ �³í³Ï³Ý Ù»Í ù³-
Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³ Ó¨Á Ùáï»ÝáõÙ ¿ ïÇåÇÏ ÑÇå»ñ�áÉ³ÛÇ (ï»ë   
ÝÏ. 2.9): 
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Î³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³Éáëï»ñÇÏ Ó¨³÷áËÙ³Ý Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝÝ ³ÏÝÑ³Ûï ¿ ¹³éÝáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ëÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¨ 
ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÝÛáõÃ³÷á-
Ë³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõ-
ÝÇó: Î³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ëáíáñ³�³ñ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 
áõÕÇÝ»ñáõÙ ·ñ³íáõÙ »Ý Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ¹Çñù, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí ¨° ¹ñ³Ï³Ý, 
¨° �³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÝ»ñÝ áõÝ³Ï »Ý ÙÇ³óÝ»É ¨ ³Ýç³ï»É ÝÛáõ-
Ã³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³Ù�áÕç ßÕÃ³Ý»ñ: ²Û¹ Ñ³Ý·áõó³-
ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ �³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÝ»ñÁ ëáíáñ³�³ñ é»³ÏóÇ-
³Ý»ñÇ áÕç ßÕÃ³ÛÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ »Ý: ²ÛëåÇëáí` »Ã» Ï³ñ-
·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ »Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ßÕÃ³ÛÇ ³é³-
çÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÁ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³ÝË»É ³Û¹ ßÕÃ³ÛÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ Ù³ë-
Ý³ÏóáÕ ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ ³ÝËÝ³ û·ï³·áñÍáõÙÁ: ²Û¹ ïÇåÇ Ï³ñ·³-
íáñáõÙÁ, »ñ� ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ßÕÃ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ³ñ·»-
É³ÏáõÙ »Ý ßÕÃ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÁ Ï³½ÙáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, ÏáãíáõÙ 
¿ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùáí ³ñ·»É³ÏáõÙ Ï³Ù ¿É»ÏïñáÝÇÏ³ÛáõÙ û·-
ï³·áñÍíáÕ ï»ñÙÇÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³Ïáí` Ñ»ï³¹³ñÓ �³ó³ë³Ï³Ý Ï³-
åáí ³ñ·»É³ÏáõÙ (ÝÏ. 2.10):  

 
ÜÏ. 2.10. ü»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 

³ñ·³ëÇùÝ»ñáí �³ó³ë³Ï³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ Ï³Ù áõÕÕ³ÏÇ ¹ñ³Ï³Ý Ï³åÇ 
ÙÇçáóáí. 

Î³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ²�¸ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ áõÕáõ ´ �¶ 
Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ÷áõÉÁ. ì»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ (¸) ·áñÍáõÙ ¿ áñå»ë ´ �¶ ÷áõÉÁ 

³ñ·»É³ÏáÕ �³ó³ë³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇã, Ï³ÝË»Éáí ¹ñ³Ýáí ¸-Ç Ïáõï³ÏáõÙÁ: Ü³Ëáñ¹Á 
(²) ·áñÍ»Éáí áñå»ë ¹ñ³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇã Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ ´ �¶ ÷áõÉÇ ÁÝÃ³óùÁ ¨ 

Ýå³ëïáõÙ ¿ ¹ñ³Ýáí ²-Ç ³í»ÉóáõÏÇ Ñ»é³óÙ³ÝÁ: 
 
 

ºñ� Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ, ï»-
ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÇ, Ñ»ï¨³�³ñ` ³Ù�áÕç ßÕÃ³ÛÇ 
³ñ·»É³ÏáõÙ: Ð³×³Ë Ñ³Ï³é³Ï ³ñ¹ÛáõÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ëáõ�ëï-
ñ³ïÇ Ï³Ù ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ áõÕáõ Ý³Ëáñ¹Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù�, 
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áñáÝù ·áñÍáõÙ »Ý áñå»ë ÝáõÛÝ Ï³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ¹ñ³Ï³Ý 
Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ: ÜÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý áõÕÇÕ Ï³åÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ-
·ÁÝ ÁÝÏ³Í ¿ Ñëï³Ï Ñ³ßí»Ïßéí³Í Ï³ñ·³íáñÇã Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ÑÇÙùáõÙ, 
áñÝ áõÝ³Ï ¿ ï³ñ�»ñ Ó¨»ñáí ³ñÓ³·³Ýù»É ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ. Ñ³Ï³½¹»É` ëÏë³Í ÉñÇí Ï³ñáÕáõÃÛ³Ù� 
³ßË³ï»Éáõó, í»ñç³óñ³Í ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý §³Ýç³ïÙ³Ù�¦ Ï³Ù ÉÇáíÇÝ 
¹³¹³ñ»óÙ³Ù�:   

 

 

¼¼ÆÆØØàà¶¶ººÜÜÜÜººððÆÆ  ²²ÎÎîîÆÆìì²²òòààôôØØÀÀ  
  

  
  

ü»ñÙ»ÝïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÝáõÛÝ-
å»ë Ï³é³í³ñáõÙ »Ý ý»ñÙ»Ýï³ïÇí Ï³ï³ÉÇ½Ý Áëï §ÙÇ³óÙ³Ý-³Ý-
ç³ïÙ³Ý¦ ëÏ½�áõÝùÇ: Ø³ñëáÕáõÃÛ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ß³ï ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, 
áñáÝù ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý Ù³ñëáÕ³Ï³Ý áõÕáõ ·»ÕÓ»ñÇ �çÇçÝ»ñáõÙ áã 
³ÏïÇí íÇ×³ÏáõÙ, ÏáãíáõÙ »Ý ½ÇÙá·»ÝÝ»ñ (ÑáõÝ³ñ»Ý Ù»ñ³Ý �³éÇó) ¨ 
Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý Ý³Ë³ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ: ²Û¹ Ó¨áí ¹ñ³Ýù ã¿Ý Ï³ñáÕ ·áñÍ»É 
�çÇçÝ»ñáõÙ, ÇÝãÝ áõÝÇ å³ßïå³ÝáÕ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ¨ ³ÏïÇ-
í³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ` Ñ³ÛïÝí»Éáí ëï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕáõÙ:  

 
 

ÜÏ. 2.11. ¼ÇÙá·»ÝÇ ³ÏïÇí³óáõÙÁ. 
 

¼ÇÙá·»ÝÇ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÇ Ñ»é³óáõÙÁ Ù»ñÏ³óÝáõÙ ¿ ³ÏïÇí 
Ï»ÝïñáÝÁ ¨ Ñ»ßï³óÝáõÙ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ëáõ�ëïñ³ïÇ Ñ»ï: 
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¼ÇÙá·»ÝÝ»ñÇ áã ³ÏïÇí íÇ×³ÏÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ å»åïÇ-
¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ Éñ³óáõóÇã Ñ³ïí³ÍÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�, áñÁ ËáãÁÝ¹á-
ïáõÙ ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ Ùáï»óáõÙÁ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇÝ (ÝÏ. 2.11): Ø³ñ-
ëáÕ³Ï³Ý áõÕáõó ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ Ñ»é³óáõÙÁ å»åïÇ¹³½Ý»ñÇ ³½¹»-
óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ½ÇÙá·»ÝÝ»ñÇ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ³ÏïÇí³-
óáõÙ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ §ÙÇ³ó³Í¦ íÇ×³ÏÇó ãÇ 
Ï³ñáÕ ³ÝóÝ»É §³Ýç³ï³ÍÇ¦: 

 
ÎÎ²²ðð¶¶²²ììààððààôôØØ    üüººððØØººÜÜîîÜÜººððÆÆ  

øøÆÆØØÆÆ²²ÎÎ²²ÜÜ    ÒÒººìì²²ööààÊÊØØ²²ÜÜ    ØØÆÆææààòòààìì  
   
Àëï §ÙÇ³óÙ³Ý-³Ýç³ïÙ³Ý¦ ëÏ½�áõÝùÇ` ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ 

ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñáÕ ¹³ñÓ»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, 
áñáÝù ÑÇÙÝí³Í »Ý ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á-
÷áËáõÃÛ³Ý íñ³: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ý»ñÙ»ÝïÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É �ççáõÙ 
áã ³ÏïÇí Ï³Ù å³Ï³ë ³ÏïÇí íÇ×³ÏáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ÏÇÝ³½ ÏáãíáÕ  
»ñÏñáñ¹ ýáëýáñÇÉ³óÝáÕ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ýáëý³ï³ÛÇÝ 
ËÙ�Ç ÙÇ³óáõÙÁ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ Ùáï ·ïÝíáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇÝ Ï³ñáÕ 
¿ ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù� ³ÏïÇí³óÝ»É ³Û¹ ý»ñÙ»ÝïÇÝ �Ýáñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ (ÝÏ. 2.12):  

 

ÜÏ.  2.12. ü»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
Ï³ñ·³íáñáõÙÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ó¨³÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

 

üáëýáñÇÉ³óáõÙÝ ³ÏïÇí³óÝáõÙ ¿ 
ý»ñÙ»ÝïÁ, ÇëÏ ³å³ýáëýáñÇÉ³óáõÙÝ` 

ÇÝ³ÏïÇí³óÝáõÙ: 

 
ØÛáõë ÏáÕÙÇó` ý»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¹»ýáëýáñÇÉ³óáõÙÁ ýáëý³-

ï³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÁ áã 
³ÏïÇí Ï³Ù å³Ï³ë ³ÏïÇí íÇ×³ÏÇ: ²Û¹åÇëÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ó¨³÷áË-
Ù³Ù� Ï³ñ·³íáñíáÕ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÏÇÝ³½/ 
ýáëý³ï³½ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÇó, áñÝ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, Ï³ñ-
·³íáñíáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: 
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ÐÐ²²ððØØ²²ððììààÔÔ²²ÎÎ²²ÜÜààôôÂÂÚÚààôôÜÜ  
üüººððØØººÜÜîîÜÜººððÆÆ  êêÆÆÜÜÂÂºº¼¼ÆÆ  ØØÆÆææààòòààìì  

  

ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñáÕ ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñÇ ¨ ³Ï-
ïÇí³ïáñÝ»ñÇ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÝ áõÕÕí³Í ¿ �ççáõÙ ³ñ¹»Ý ³éÏ³ ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ íñ³: ´çÇçÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÉ Ù»Ë³-
ÝÇ½Ù, áñÁ Ï³åí³Í ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý Ñ»ï: úñÇ-
Ý³Ï` ë³ÕÙÇ ³×Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ¨ Ñ³ïÏ³å»ë Ýáñ³ÍÝÇ ÏÛ³ÝùÇ ëÏ½�Ý³-
Ï³Ý ßñç³ÝáõÙ, »ñ� ûñ·³ÝÇ½ÙÁ å»ïù ¿ Ñ³ñÙ³ñíÇ íï³Ý·Ý»ñáí ÉÇ 
ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇÝ, ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ï³ñ�»ñ ÑÛáõëí³ÍùÝ»-
ñáõÙ ÏïñáõÏ ÷á÷áËíáõÙ ¿, áñå»ë½Ç ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Ï³ñáÕ³Ý³ ¹ÇÙ³-
·ñ³í»É §Ù³ñï³Ññ³í»ñÝ»ñÇÝ¦: ²×Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ï³ñ-
�»ñ³ÏáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í �çÇçÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³-
ÝÁ ½áõ·ÝÃ³ó ¨ Ç í»ñçá å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ ÝÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ï³ñáÕ »Ý ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ß³�³ÃÝ»ñÇ, ÝáõÛÝÇëÏ ³ÙÇëÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, 
ë³Ï³ÛÝ áñáß ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ½·³-
ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ ³ñ³·: Ð³ñÙ³ñíáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ëáíÇÝ Ï³Ù ³í»Éóáõ-
Ï³ÛÇÝ ëÝÝ¹ÇÝ` Ï³åí³Í ³ÍË³çñ»ñÇ ¨ ×³ñå»ñÇ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇÝ Ù³ë-
Ý³ÏóáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, Ï³ñáÕ ¿ 
Ñ³×³Ë ï¨»É ÙÇ ù³ÝÇ Å³Ù: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí` ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ý»ñÙ»Ýï-
Ý»ñÇ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ý Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ 
Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ ¹³Ý¹³Õ »Ý Ï³ï³ñíáõÙ` Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ³ñ¹»Ý 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ íñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓ �³-
ó³ë³Ï³Ý Ï³Ù áõÕÕ³ÏÇ ¹ñ³Ï³Ý Ï³åÇ ëÏ½�áõÝùÇ ÙÇçáóáí ·áñÍáÕ 
³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñÇ ¨ ËÃ³ÝÇãÝ»ñÇ:  

ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ, Ý³¨ ³ÛÉ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý åñá-
ó»ëÝ»ñ: Ð³ëáõÝ ³éáÕç ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ, ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ëÇÝÃ»½Ý áõ ù³Ûù³ÛáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñ³-
·áõÃÛ³Ù�, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí ý»ñÙ»ÝïÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ãÇ ÷á÷áËíáõÙ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ý»ñÙ»Ýï áõÝÇ Çñ»Ý �Ýá-
ñáß ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ: Þ³ï ¹»åù»ñáõÙ ý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Ç 
ÉñÇí ¹³¹³ñáõÙÁ ÙÇ ù³ÝÇ ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï�»ñ»ñ ¹ñ³ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
50 %-Ç ÏáñëïÇ, ë³Ï³ÛÝ áñáß ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ Ýáñ³óíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ³-
ñ³·: ü»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Ç ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ï³ï³Ýí»É ½ñáÛÇó 
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ÙÇÝã¨ Ù³ùëÇÙáõÙ, ÙÇÝã¹»é ¹ñ³ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³-
ïáõÝ ¿: ²Û¹åÇëáí` ý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Ç íñ³ ³½¹áÕ ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃ 
Ï³ñáÕ ¿ ¿³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ï³ñ-
·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ` ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËÙ³Ý ÙÇçáóáí: ²Û¹åÇëÇ Ï³ñ¨áñ ·áñÍáÝÝ»ñÇó »Ý ÑáñÙáÝÝ»ñÁ, 
áñáÝù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³½¹áõÙ »Ý Ñ»Ýó ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç íñ³: 

àñáß³ÏÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ³ñ·»É³ÏáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ ÏáãíáõÙ 
»Ý é»åñ»ëáñÝ»ñ: è»åñ»ëÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ Éñ³óáõóÇã Ù»Ë³ÝÇ½Ù ¿, áñÇ 
ÙÇçáóáí ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ñ·³íá-
ñ»É Çñ»Ýó ë»÷³Ï³Ý ³é³ç³óáõÙÁ Ñ»ï³¹³ñÓ Ï³åÇ ëÏ½�áõÝùáí: à-
ñáß Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃ-
Û³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ïáõï³Ïí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³ÝËáõÙ »Ý ßÕÃ³ÛÇ ëÏ½�áõÙ 
·áñÍáÕ áñ¨¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Á: ²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý áñå»ë ý»ñ-
Ù»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Ç Ûáõñ³ï»ë³Ï é»åñ»ëáñÝ»ñ, Ï³ÝË»Éáí ïíÛ³É ÝÛáõÃ³-
÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ ßÕÃ³ Ý»ñ·ñ³íí³Í ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ ³ÝÇÙ³ëï ëå³-
éáõÙÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ³ÏïÇí ëåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Ýû·áõï Í³ËëÁ: 

è»åñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ï³é³Ï »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ÇÝ¹áõÏ-
óÇ³ Ï³Ù ¹»é»åñ»ëÇ³: îÇåÇÏ ¹»åùáõÙ ïíÛ³É ý»ñÙ»ÝïÇ ëáõ�ëïñ³-
ïÁ áõÝ³Ï ¿ ÇÝ¹áõÏó»É ³Û¹ ý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Á, ÇÝãÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ËÃ³-
ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É ëáõ�ëïñ³ïÇ Ûáõñ³óáõÙÁ: ²½¹»Éáí ý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Ç 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ íñ³` ÇÝ¹áõÏïáñÁ, Ñ³í³Ý³�³ñ, ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³Ù 
³ÝáõÕÕ³ÏÇ Ñ³Ï³½¹áõÙ ¿ é»åñ»ëáñÇÝ: è»åñ»ëáñÝ»ñÇ (³ñ·³ëÇùÝ»-
ñÇ) ¨ ÇÝ¹áõÏïáñÝ»ñÇ (ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ) Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛ³Ù� ¿ å³Û-
Ù³Ý³íáñíáõÙ Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ �ççáõÙ ¨, Ñ»ï¨³-
�³ñ, ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ñ-
Ù³ñíáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ëÝÝ¹Ç Ñ»ï �çÇç Ý»ñÙáõÍíáÕ Ù»ï³�áÉÇïÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ù�:  

ÆÝãå»ë ¨ Ï³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ÙÇ³ÛÝ áñáß Ñ³Ý-
·áõó³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ »Ý ÁÝ¹áõÝ³Ï ÝÙ³Ý Ó¨áí ³ñÓ³·³Ýù»É ýÇ½Çá-
Éá·Ç³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹åÇëÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ Ïáã-
íáõÙ »Ý Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³Ý (³¹³åïÇí) Ï³Ù ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ »ÝÃ³Ï³, 
ÇëÏ ³ÛÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ, áñáÝó ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ãÇ 
÷á÷áËíáõÙ` ÏáÝëïÇïáõïÇí. ¹ñ³Ýù Ï³½ÙáõÙ »Ý �ççÇ Ùßï³Ï³Ý 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: Ø³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ, Ñ³í³Ý³�³ñ, ³¹³åïÇí 
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ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ íñ³ ³í»ÉÇ ß³ï »Ý ³½¹áõÙ ¿Ý¹áÏñÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ, ù³Ý 
ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ: ²Ûëå»ë` Ù³Ï»ñÇ-
Ï³ÙÝ»ñÇ Ï»Õ¨Ç ÑáñÙáÝÝ»ñÁ ËÃ³ÝáõÙ »Ý ß³ù³ñÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³-
ÏáõÃÛ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á, ÙÇÝã¹»é ÇÝëáõÉÇÝÁ Ñ³-
Ï³½¹áõÙ ¿ ¹ñ³Ý: ²¹ñ»ÝáÏáñïÇÏáëï»ñáÇ¹Ý»ñÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý 
Ï³Ù ³ÝáõÕÕ³ÏÇ ·áñÍáõÙ »Ý áñå»ë ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ÇÝ¹áõÏïáñÝ»ñ, ÇëÏ 
ÇÝëáõÉÇÝÁ` áñå»ë é»åñ»ëáñ:  

 

üüººððØØººÜÜîîÜÜººððÆÆ  ¶¶ººÜÜººîîÆÆÎÎ²²ÎÎ²²ÜÜ  
¸̧ººîîººððØØÆÆÜÜ²²òòààôôØØÀÀ  

 

úñ·³ÝÇ½ÙÇÝ �Ýáñáß ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Éñ³Ï³½ÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ Å³é³Ý·íáÕ ·»Ý»ñÇ Éñ³Ï³½Ùáí: î³ñ�»ñ Ù³ñ¹Ï³Ýó ¨ Ï»Ý¹³-
ÝÇÝ»ñÇ Ùáï ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ 
ï³ï³ÝíáõÙ ¿ ³ÛÉ ý»ÝáïÇåÇÏ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ (Ù³ñÙÝÇ ã³÷ë»ñ, 
Ù³ßÏÇ ·áõÛÝ ¨ ³ÛÉÝ) ÝÙ³Ý: ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
ÁÝÏ³Í »Ý Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÝÑ³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ÏáãíáÕ Ûáõñ³ù³Ýã-
Ûáõñ ûñ·³ÝÇ½ÙÇÝ �Ýáñáß Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÑÇÙùáõÙ: ì»ñçÇÝÝ»ñë, ÇÝãå»ë ¨ ³ÝÑ³ïÇ ³ãù»ñÇ Ï³Ù Ù³½»ñÇ 
·áõÛÝÁ, ÷áË³ÝóíáõÙ »Ý Å³é³Ý·³�³ñ, ³ÛëÇÝùÝ` ¹áÙÇÝ³Ýï³ÛÇÝ Ï³Ù 
é»ó»ëÇí ·»Ý»ñÇ ÙÇçáóáí` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ø»Ý¹»ÉÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇ: ¶»Ý»ïÇ-
Ïáñ»Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ý»ÝáïÇåáñ»Ýª ý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Ç Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: 
Ð³×³Ë ÝÙ³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ áã ÙÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ã»Ý ÃáÕÝáõÙ Ï³Ù Ï³ñáÕ 
»Ý ÉÇÝ»É Ýå³ëï³íáñ, áñáß ¹»åù»ñáõÙ ¿É Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É áÕ�»ñ-
·³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñ: 

²ñ¹»Ý Ëáëí»É ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ Ù»Ï ·»ÝÁ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ï»ñåáí 
å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ý»ñ-
Ù»ÝïáõÙ (ëåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ): ²é³ÝÓÇÝ ·»ÝÇ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ 
ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³ÛÇÝ ¨ ïñ³ÝëÉÛ³óÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»-
ñÇ ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ ½áõÛ·»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ 
³å³ÑáíáõÙ ¿ ëÇÝÃ»½íáÕ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³ñï³Ñ³ÛïÙ³ÝÁ 
Ýå³ëïáÕ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÏáÝýáñÙ³óÇ³Ý: Ä³é³Ý·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñ»-
íáõÛÃ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáßÇã 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¨ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
åñáó»ëÝ»ñÁ Ï³é³í³ñáÕ ·»Ý»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ: Ð»ï¨³�³ñ` 
·»ÝáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙùÇ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ Ù»Ï áõñÇßáí ëÇÝ-
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Ã»½íáÕ ý»ñÙ»ÝïÇ Ï³½ÙáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÙÇ-
Ý³ÃÃíÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ¹ñ³ 
Ï³ï³ÉÇïÇÏ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ë³ËïÙ³ÝÁ:  

Ü»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÁ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç Ï³é³í³ñÙ³Ý 
Å³é³Ý·³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ íñ³ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ï³ñ�»ñ Ñ»ï¨³Ýù-
Ý»ñ: Ü³Ë` ¹³ Ï³ñáÕ ¿ ³ÛÝå»ë ÷áË»É ý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Á, áñ í»ñçÇÝë ÏÏáñóÝÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ é»åñ»ëáñÝ»ñÇ Ï³Ù 
ÇÝ¹áõÏïáñÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù�: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ ÝáñÙ³É 
ý»ñÙ»Ýï, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³ ³ñï³¹ñÙ³Ý åñáó»ëÁ ãÇ Ï³ñ·³íáñíáõÙ, 
³ÛëÇÝùÝ` ý»ñÙ»ÝïÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ÏáÝëïÇïáõïÇí: ÜÙ³Ý Ùáõï³óÇ³Ý 
³½¹áõÙ ¿ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý, �³Ûó áã` ÁÝÃ³óùÇ 
íñ³: ºñÏñáñ¹` ý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, Ñ³çáñ¹³�³ñ ÷á-
Ë³½¹»Éáí ï³ñ�»ñ ÝáõÏÉ»áïÇ¹³ÛÇÝ »éÛ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï, Ï³ñáÕ ¿ å³-
ï³ëË³Ý»É ïñÇåÉ»ïáõÙ ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙùÇ ÷á÷áËÙ³ÝÁ` ý»ñÙ»ÝïÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ëáíáñ³�³ñ áñáß³ÏÇ ï»Õ ½�³Õ»óÝáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ï»Õ³-
Ï³ÉÙ³Ù� ³ÛÉ ³ÙÇÝ³ÃÃíáí (ÝÏ. 2.13):  

 

 

 

¨ ³ÛÉÝ 
 
 
 
 
 
 
¨ ³ÛÉÝ 

 
ÜÏ. 2.13. ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý ¹»ï»ñÙÇÝ³óáõÙÁ: 

Øáõï³óÇ³Ý, ÷á÷áË»Éáí Ù»Ï ÝáõÏÉ»áïÇ¹ ·»ÝÇ ïñÇåÉ»ï³ÛÇÝ Ïá¹áÝáõÙ, 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ù»Ï ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ý»ñÙ»ÝïÇ Ï³½ÙáõÙ, ÇÝãÁ 

Ï³ñáÕ ¿ ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É í»ñçÇÝÇë Ï³ï³ÉÇïÇÏ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ íñ³: 
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ºÃ» Ýáñ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ã¿Ý ï³ñ�»ñ-
íáõÙ Ý³ËÏÇÝÇó Ï³Ù ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³ÛÝåÇëÇ 
Ù³ëáõÙ, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ ³½¹»-
óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³å³ ³Û¹åÇëÇ Ùáõï³óÇ³ÛÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ãÝãÇÝ: ÆëÏ »Ã» ï»Õ³Ï³ÉáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ÏïÇí 
Ï»ÝïñáÝáõÙ Ï³Ù ³ÛÝåÇëÇ ¹ÇñùáõÙ, áñÁ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
ý»ñÙ»ÝïÇ »ññáñ¹³ÛÇÝ ÏáÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³ ÝÛáõÃ³÷áË³-
Ý³Ï³ÛÇÝ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ËÇëï ³ñï³Ñ³Ûïí³Í: ÜÙ³Ý 
»ñ¨áõÛÃ ¹ÇïíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� Ùáõï³óÇ³Ý �»ñáõÙ ¿ Å³-
é³Ý·³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ëÏ½�áõÙ ·ïÝíáÕ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇó Ù»ÏÇ Ñ»-
é³óÙ³ÝÁ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ·»ÝÇ ïñÇåÉ»ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ 
ÇÝýáñÙ³óÇáÝ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ý»ñÙ»Ýï ëÇÝÃ»½áÕ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Ý ÁÝÏ³ÉáõÙ ¿ Ùáõïù ·áñÍáÕ Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý áñå»ë 
³ÝÇÙ³ëï ¨ ãÇ ³ñï³¹ñáõÙ ³ÏïÇí ý»ñÙ»Ýï: 

ì»ñçÇÝ »ñÏáõ ¹»åùÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³Ëï³-
�³Ý³Ï³Ý íÇ×³Ï, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Å³é³Ý·³-
Ï³Ý Ë³ËïáõÙ: A ÝÛáõÃÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ í»ñçÝ³Ï³Ý Z ÝÛáõÃÇ å³Ñ³Ý-
çáõÙ ¿ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ßÕÃ³: Úáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½íáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ·»ÝÇó »ÏáÕ Ññ³-
Ñ³Ý·Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëÇÝÃ»½íáÕ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ý»ñÙ»ÝïÇ ÏáÕÙÇó 
(ÝÏ. 2.14): ºÃ» Ùáõï³óÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³Û¹ Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÁ Ë³Ëï-
íáõÙ »Ý ³ÛÝ ³ëïÇ×³Ý, áñ ý»ñÙ»ÝïÁ Ï³Ù ãÇ ëÇÝÃ»½íáõÙ, Ï³Ù ëÇÝ-
Ã»½íáõÙ ¿ ¹ñ³ áã ³ÏïÇí Ó¨Á, ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
ÝáñÙ³É ÁÝÃ³óùÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿: ÞÕÃ³ÛÇ ûÕ³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ³Û¹åÇëÇ 
Ë³ËïÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý ³ÛÝ �áÉáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ-
·³ëÇùÝ»ñÁ, áñáÝù Ý³Ëáñ¹áõÙ »Ý ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Ï»ïÇÝ, ¨ Ýí³½áõÙ ¿ 
Ï»ïÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ (ÝÏ. 2.14):  

ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý Ë³ËïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ  Éñçáñ»Ý 
Ë³Ã³ñíáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, ÇÝãÁ Ï³-
ñáÕ ¿ íï³Ý· Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³ÝÑ³ïÇ ÏÛ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ: 
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ÜÏ. 2.14. ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Å³é³Ý·³Ï³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇ 

Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ: 

 
 ÜÙ³Ý Ë³ËïáõÙÝ»ñÇ �ÝáõÛÃÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙ »Ý ï³ÉÇë 

ÙÇ ËáõÙ� ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ 
÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÁ (ÝÏ. 2.15): ²Ûë Ñ³ñóÇÝ ³í»ÉÇ Ù³Ýñ³-
Ù³ëÝ Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù 6-ñ¹ ·ÉËáõÙ:  

²É�ÇÝÇ½ÙÇ Å³Ù³Ý³Ï ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ �³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ý»ÝÇÉ³É³-
ÝÇÝÇó Ù»É³ÝÇÝ åÇ·Ù»Ýï ëÇÝÃ»½áÕ ý»ñÙ»ïÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ÝÑ³ïÝ 
áõÝ»ÝáõÙ ¿ ëåÇï³Ï Ù³½»ñ, ·áõÝ³ï Ù³ßÏ ¨ ³ãùÇ í³ñ¹³·áõÛÝ ÍÇ³-
Í³Ý³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñ: ºÃ» Ñ³ßíÇ ã³éÝ»É ³Û¹åÇëÇ Ù³ñ¹Ï³Ýó ½·³-
ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ³ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù�, ¿³Ï³Ý ³Ëï³�³Ýáõ-
ÃÛáõÝ Ýñ³Ýó Ùáï ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ:  

²ÉÏ³åïáÝáõñÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ Ë³Ëïí³Í ¿ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ³ñá-
Ù³ïÇÏ ÙÇçáõÏÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÷áõÉÁ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
ÑáÙá·»ÝÃÇ½ÇÝ³ÛÇÝ ÃÃíÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É ³ñ·³ëÇùÇ Ïáõï³-
ÏáõÙ: ²Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ ³ñ³·áñ»Ý Ñ»é³óíáõÙ ¿ »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇó ¨ Ãáõ-
Ý³íáñ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ·ñ»Ã» ãÇ áõÝ»ÝáõÙ: ü»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ÷áË³Ý³Ïáõ-
ÃÛ³Ý ÝÙ³Ý íÇ×³ÏÁ �³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� Ù»½Ç 
å³Ñå³ÝÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÝÏ³ïáõÙ »Ý ¹ñ³ Ù·³óáõÙ Ï³Ù ëï³ÝáõÙ »Ý 
ëË³É ¹ñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù Ù»½áõÙ ß³ù³ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ 
Å³Ù³Ý³Ï, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ ÑáÙá·»ÝÃÇ½ÇÝ³ÃÃíÇ í»-
ñ³Ï³Ý·ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: î³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷áË³Ý³Ïáõ-
ÃÛ³Ý ³ÝáÙ³É ³ñáÙ³ïÇÏ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 
Ñá¹»ñÇ �áñ�áùáõÙ ¨ åÇ·Ù»Ýï³óÇ³: 
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ÜÏ. 2.15. ü»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý �Ý³ÍÇÝ Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÁ: 

 
ü»ÝÇÉÏ»ïáÝáõñÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ ÉÛ³ñ¹áõÙ �³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ý»ÝÇÉ³É³-

ÝÇÝÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ûÕ³ÏÁ: ²Û¹ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ Ïáõï³ÏíáõÙ 
¿ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ áõ ³ñÛ³Ý Ù»ç ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ »ñ»Ë³Ý»ñÇ áõÕ»ÕÇ 
½³ñ·³óÙ³Ý ¿³Ï³Ý Ë³ËïáõÙÝ»ñ ¨ Ç í»ñçá, »Ã» ãë³ÑÙ³Ý³÷³Ï»É 
ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ÙáõïùÁ ëÝÝ¹Ç ÙÇçáóáí` Ùï³íáñ Ñ»ï³ÙÝ³óáõÃÛáõÝ: 
¾Ý¹»ÙÇÏ ËåÇåÇ ¹»åùáõÙ, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ Ïñ»ïÇÝÇ½Ùáí, í³Ñ³Ý³-
Ó¨ ·»ÕÓÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ �³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÁ ÃÇñáùëÇÝÇ 
÷áË³ñÏáÕ ý»ñÙ»ÝïÁ: ì³Ñ³Ý³Ó¨ ·»ÕÓÇ ÑáñÙáÝÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃ-
ÛáõÝÁ ËáãÝ¹áïáõÙ ¿ ÝáñÙ³É ³×Á ¨ ½³ñ·³óáõÙÁ: ºÃ» ãÇ ÏÇñ³éíáõÙ ÃÇ-
ñáùëÇÝáí �áõÅáõÙ, ³å³ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ Ùï³íáñ Ñ»-
ï³ÙÝ³óáõÃÛ³Ý: ²ÛëåÇëáí` ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Å³é³Ý-
·³Ï³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É �³ñáñ³Ï (³É-
�ÇÝÇ½Ù), ã³÷³íáñ Ï³Ù ¹³Ý¹³Õ ÁÝÃ³óáÕ (³ÉÏ³åïáÝáõñÇ³) Ï³Ù 
Í³Ýñ` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏíáÕ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ 
ïáùëÇÏáõÃÛ³Ù� (ý»ÝÇÉÏ»ïáÝáõñÇ³) Ï³Ù Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç ³ÝÑñ³Å»ßï 
³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ �³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ù� (Ïñ»ïÇÝÇ½Ù): 
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¶¶ÈÈààôôÊÊ    33  

ÎÎººÜÜêê²²¾¾ÜÜººðð¶¶ººîîÆÆÎÎ²²  
 

Øºî²´àÈÆÎ àôÔÆÜºð.  ¾Üºð¶Æ²ÚÆ ä²Ðºêî²ìàðàôØ  
ºì  èº²ÎòÆ²ÜºðÆ ¸²ðÒºÈÆàôÂÚàôÜ 

 

úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ 
ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³Ù�áÕçáõÃÛáõÝ »Ý: Ø»ï³�áÉÇÏ é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÇ Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý ¹»ñÇ ÁÙ�éÝáõÙÁ å»ïù ¿ ÑÇÙÝí³Í ÉÇÝÇ ¿-
Ý»ñ·»ïÇÏ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¨ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇù-
Ý»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý íñ³: ÐÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ Ï»Ýë³ùÇÙÇ-
³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ åÇï³ÝÇ ³ÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ»ëï³íáñÙ³Ý Ù»ç ¿, áñÁ 
Í³ËëíáõÙ ¿ ï³ñ�»ñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí: àôÕ»ÕáõÙ ¨ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³Û¹ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ 
ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ` Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ, »ñÇÏ³ÙÝ»ñáõÙ 
¨ ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñáõÙ` ûëÙáïÇÏ ³ßË³ï³Ýù Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ýå³ï³-
Ïáí: 

¶ÉÇÏáÉÇ½ ÏáãíáÕ åñáó»ëÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·ÉÛáõÏá½Á ÷áË³ñÏ-
íáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇ, ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ Í³é³ÛáõÙ ¿ áñå»ë ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³Õ�Ûáõñ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ëáõ�ëïñ³ïÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³ß³ñÁ å»ïù ¿ ·»ñ³-
½³ÝóÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³ß³ñÁ: ø³Ý³Ï³Ï³Ý 
³éáõÙáí é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³Ûë ßÕÃ³Ý áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
Í³Ëëí³Í 1 ÙáÉ ·ÉÛáõÏá½Ç Ñ³ßíáí 56 ÏÏ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÓ³ÏÙ³Ù�:  

ºÃ» ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÓ³ÏáõÙÁ Ï³ï³ñí»ñ Ù»Ï ÷áõÉáí, ³å³ ¹ñ³ 
Ù»Í Ù³ëÁ Ï³Ýç³ïí»ñ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ï»ëùáí, áñÁ Ç½áÃ»ñÙÇÏ å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ ã¿ñ Ï³ñáÕ Í³Ëëí»É û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ: ¾Ý»ñ·Ç³ ³é³ç³óÝáÕ ¨ û·ï³·áñÍáÕ åñáó»ëÝ»ñÇ ½áõ·áñ¹Ù³Ý 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ñ³ §ùí³Ýï³ÛÇÝ¦ ³ñÓ³ÏáõÙÁ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ Ïï³ 
Ó¨³÷áË»É ëÝÝ¹³ñ³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³å»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï»Ýë³-
�³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿-
Ý»ñ·Ç³ÛÇ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� (§ùí³ÝïÝ»ñáí¦) ³ñ-
Ó³ÏíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý å»ïù ¿ Ï³½ÙÇ ³éÝí³½Ý 7,5 ÏÏ³É, 
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áñå»ë½Ç ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ 1 ÙáÉ ²ºü-Ç ëÇÝÃ»½Á: ²Û¹ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³-
í»ÉÇ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿ ¹³éÝáõÙ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ 
�³½Ù³÷áõÉ ÁÝÃ³óùÁ, áñÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ²ºü-Ç ï»ëùáí ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
Ïáõï³ÏÙ³Ý �³ñÓñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: ¶ÉÛáõÏá½Ç ù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ³-
çáñ¹³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ëï»ÕÍáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý 
(Ï³ëÏ³¹³ÛÇÝ), ³ÛÉ áã Ã¨ Ñ»Õ»Õ³ÛÇÝ ³ñÓ³ÏáõÙ, ¨ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ¹ñ³ 
ùí³ÝïÝ»ñÇ ã³÷³íáñ ÷áË³Ï»ñåáõÙÁ ²ºü-Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, 
áñÁ Ù³ïã»ÉÇ ¿ �ççáõÙ ÁÝÃ³óáÕ �áÉáñ ¿Ý»ñ·³ï³ñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ:  

¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³ëÏ³¹³ÛÇÝ ³ñÓ³ÏÙ³Ý ÙÛáõë ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ Ýñ³-
ÝáõÙ ¿, áñ ³ÛÝ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É Ñ³Ï³é³Ï ÁÝÃ³óáÕ åñá-
ó»ëÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³ïÝ»ßÁ: ¶ÉÛáõÏá½Ç Ï³ï³�áÉÇ½ÙÁ, áñÁ �»ñáõÙ 
¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÓ³ÏÙ³Ý, ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ·ñ»Ã» �áÉáñ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, 
ë³Ï³ÛÝ ÉÛ³ñ¹áõÙ ³í»ÉÇ Ï³ñ¨áñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñáõÙ 
¹ñ³ ³Ý³�áÉÇ½ÙÁ` ·ÉÛáõÏá½Ç ³é³ç³óáõÙÁ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇó, Ï³Ù ³ÍË³-
ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½: ²ÛÉ ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñ, áñå»ë ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Õ�Ûáõñ, û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³ñÛ³Ý ·ÉÛáõÏá-
½Á ¨ ³ñÛ³Ý Ù»ç »Ý ³ñÓ³ÏáõÙ ÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇù-
Ý»ñÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ` Ï³ÃÝ³ÃÃáõÝ: ä»ñÇý»ñÇÏ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³- 
Ý»ñÇ ÏïñáõÏ ³ÏïÇí³óáõÙÁ ½áõ·áñ¹íáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇ ³í»ÉóáõÏÇ 
Ïáõï³ÏÙ³Ù� ¨ ³ñÛ³Ý Ù»ç ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ýí³½Ù³Ù�: ÈÛ³ñ¹Ý 
³ñÛáõÝÇó ÏÉ³ÝáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃáõ ¨ ëÇÝÃ»½áõÙ ·ÉÛáõÏá½, áñÁ ÝáñÇó ³ñ-
ï³½³ïíáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý Ù»ç ¨ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É å»ñÇý»ñÇÏ ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñáõÙ` ¿Ý»ñ·Ç³ Ñ³ÛÃ³ÛÃ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¶ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½Á ÉÛ³ñ-
¹áõÙ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇó ¨ ³ÛÉ ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó Çñ³-
Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç Ñ³Ï³¹³ñÓ é»³ÏóÇ³ÝÝ»ñáõÙ, 
áñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏÉ³ÝÙ³Ù�: ¶ÉÛáõÏá·»Ý»½Ç »ñ»ù ÷áõÉáí 
ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� 
¿Ý»ñ·Ç³, Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý Éñ³óáõóÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí (í»ñ-
çÇÝÝ»ñë ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ßñç³Ýó»É ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³ïÝ»ßÁ): ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç 
ÙÝ³ó³Í áõÃ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ¹³ñÓ»ÉÇ »Ý ¨ Ï³ï³ÉÇ½íáõÙ »Ý ÝáõÛÝ 
·ÉÇÏáÉÇïÇÏ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñáí:  

ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ, ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝó Ïáõï³ÏáõÙÁ íï³Ý-
·³íáñ ¿ �ççÇ Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýù ëáíáñ³�³ñ Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� Ñ»é³óíáõÙ 
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»Ý, ë³Ï³ÛÝ »ñ� Ë³ËïíáõÙ ¿ Ï³ëÏ³¹³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ý»ñÙ»Ýï-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÃÛáõÝÁ, ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ïáõï³Ï-
í»É �ççÇ Ý»ñëáõÙ ¨ Ë³Ëï»É ¹ñ³ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë 
ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿, áñ Ù»ï³�áÉÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ßÕÃ³ÛáõÙ ³Ý·³Ù Ù»Ï 
ã³ßË³ïáÕ ý»ñÙ»ÝïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ³Ëï³-
�³Ý³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ: 

 
ØØ²²ÎÎððàà¾¾ðð¶¶ÆÆÎÎ    ØØÆÆ²²òòààôôÂÂÚÚààôôÜÜÜÜººðð  

 
 ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ñëï³Ï ÁÝÏ³ÉÙ³Ý Ñ³Ù³ñ  
Ï³ñ¨áñ ¿ å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»É Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³-
ëÇÝ: ò³ÝÏ³ó³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ï³åÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ  
Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÓ³ÏáõÙ: ì»ñÁ Ýßí³Í §Ù³Ïñá¿Ý»ñ-
·Ç³Ý¦ ³ñÓ³ÏíáõÙ ¿ ïíÛ³É ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ, Ñ»ï¨³�³ñ` Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ �³í³Ï³Ý ³ÝÏ³-
ÛáõÝ »Ý çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: Ð³çáñ¹ ·³Õ³÷³ñÁ, áñÇÝ å»ïù ¿ 
áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É, ³ÛÝ ¿, áñ Ñ»Ýó ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñÓ³Ï-
í³Í ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿ Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ³Û¹ù³Ý Ï³-
ñ¨áñáõÃÛáõÝ ï³ÉÇë` ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇÝ Ù³ëÝ³Ï-
ó»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²½³ï ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¹³ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÝ Ù³ëÝ ¿, áñÁ Ï³ñáÕ 
¿ û·ï³·áñÍí»É ûñ·³ÝÇ½ÙÇ  ÏáÕÙÇó ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³-
ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ ÝßíáõÙ ¿ F ï³éáí: ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë ·áñÍ³ÍíáÕ dF 
ëÇÙíáÉÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝÁ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ »ññáñ¹` ³é³í»É Ï³ñ¨áñ ¹ñáõÛÃÇ, ý»ñÙ»Ýï-
Ý»ñÝ ûÅïí³Í »Ý é»³·»ÝïÝ»ñÇ ½áõÛ·»ñÇ ÙÇç¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³Ýóáõ-
ÙÁ Ï³ï³ÉÇ½»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ù�: Ð»Ýó ³Û¹å»ë ¿ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿Ý»ñ-
·Ç³ ³ñï³¹ñáÕ ¨ û·ï³·áñÍáÕ åñáó»ëÝ»ñÇ ½áõ·áñ¹áõÙÁ: 
 ¾Ý»ñ·Ç³Ûáí Ñ³ñáõëï Ï³Ù Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÙÇ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇó ¿ ²ºü-Á (³¹»Ýá½ÇÝ»éýáëý³ï) (ÝÏ. 3.1): ²ÛÝ �³ÕÏ³ó³Í ¿ 
Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙùÇó` ³¹»ÝÇÝÇó, éÇ�á½ ß³ù³ñÇó ¨ åÇ-
ñáýáëý³ï³ÛÇÝ Ï³å»ñáí ÙÇ³óí³Í ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ »ñ»ù ÙÝ³-
óáñ¹Ý»ñÇó: Ð³ïÏ³å»ë í»ñçÇÝÝ»ñÇë ßÝáñÑÇí ¿, áñ ²ºü-Á Ñ»ßïáõÃ-
Û³Ù� »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç: 
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ÜÏ. 3.1.  ²¹»Ýá½ÇÝ»éýáëý³ï (²ºü): 

 
æáõñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� ·ñáÑáõÙ ¿ åÇñáýáëý³ï³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Í-

ùÁ, ù³ÝÇ áñ �³ó³ë³�³ñ ÉÇóù³íáñí³Í ýáëý³ï³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ ¿É»Ïï-
ñ³ëï³ïÇÏ ÷áË³¹³ñÓ í³ÝáõÙÁ �³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ¿ ëï»Õ-
ÍáõÙ åÇñáýáëý³ï³ÛÇÝ Ï³åÇ ×»ÕùÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ºü-Ç Í³Ûñ³ÛÇÝ 
ýáëý³ïÝ»ñÇ ×»ÕùÙ³Ý ³Û¹ í³é ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ó·ïáõÙÁ Ý³¨ ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ÉÇ½íáÕ ÷áË³¹ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñÅÇã 
áõÅ ¿, áñÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ù»ï³�áÉÇïÝ»ñÇ ýáëýáñÇÉ³ó-
Ù³ÝÁ ²ºü-Ç Ñ³ßíÇÝ: ²Û¹åÇëÇ ÷áË³¹ñáõÙÁ  ¿Ý»ñ·»ïÇÏáñ»Ý Çñ³Ï³-
Ý³óí»ÉÇ ¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ áõÕÕí³Í ¿ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³í»ÉÇ Ñ³ñáõëï ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¹»åÇ ³í»ÉÇ ó³Íñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ù³Ï³ñ¹³Ï áõÝ»óáÕÝ»ñÁ: 
ä³ñ½ ûñÇÝ³Ï ¿ ²ºü-Ç ÙÇçáóáí ·ÉÛáõÏá½Ç ýáëýáñÇÉ³óáõÙÁ Ñ»ùëáÏÇ-
Ý³½ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�: è»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ »Ý ²Îü-
Á (²ºü-Ç Í³Ûñ³ÛÇÝ ýáëýáñ³Ï³Ý ËáõÙ�Á Ñ»é³óíáõÙ ¿) ¨ ·ÉÛáõÏá½-6-
ýáëý³ïÁ, áñÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³Õù³ï ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿: 
 ¾Ý»ñ·Ç³Ûáí Ñ³ñáõëï ¨ ³Õù³ï ýáëý³ï³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÁ »ñ¨áõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÑÇ¹ñáÉÇ½Á �ÝáõÃ³·ñáÕ é»³ÏóÇ³Ý»-
ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ íñ³. 
 

1. ²¹»Ýá½ÇÝ -ü~ü~ü + H2ú   �   ³¹»Ýá½ÇÝ-ü~ü + H3 PO4     
              (²ºü)                                        ¥²Îü¤�F= - 7,5 ÏÏ³É 

2. ¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï + H2O   � ¶ÉÛáõÏá½ + H3PO4          
                                                                � F= - 3,2 ÏÏ³É 
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 è»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÝÛáõÃÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ñ³-
ñáõëï ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ýí³½áõÙÁ é»³·»ÝïÇ 1 Ùá-
ÉÇ Ñ³ßíáí Ï³½ÙáõÙ ¿ 5 ÏÏ³É ·»ñ³½³ÝóáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý �³½Ù³ÃÇí Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ       
(ÝÏ. 3.2), áñáÝó ¹»ñÁ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï  Ï³Ëí³Í ¿ 
ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó: üáëý³ï³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ ¹áÝáñ Ñ³Ù³ñ-
íáÕ ²ºü-Çó �³óÇ` �çÇçÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ ÝáõÏÉ»á½Ç¹»éýáë-
ý³ïÝ»ñ: ²ÍË³çñ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³Ý³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÇ ÁÝ-
Ã³óùáõÙ áõñÇ¹ÇÝ»éýáëý³ïÁ (àôºü¤ ß³ù³ñÝ»ñÇ ýáëýáñ³Ï³Ý »Ã»ñ-
Ý»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ é»³ÏóáõÝ³Ï ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ (àôÎü-·³É³Ï-
ïá½, àôÎü-·ÉÛáõÏá½), ýáëýáÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï óÇïÇ¹ÇÝ-
»éýáëý³ïÁ (òºü¤ Ù»Í ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÏïÇí³óí³Í  ³ñ-
·³ëÇùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý åñáó»ëáõÙ (òÎü-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝ, òÎü-ë»ñÇÝ, 
òÎü-ËáÉÇÝ), ·áõ³Ýá½ÇÝ»éýáëý³ïÁ ¥¶ºü¤ ³ñ³·³óÝáõÙ ¿ ëåÇï³-
ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³åÇ ³é³ç³óáõÙÁ: ´³óÇ 
¹ñ³ÝÇó` ÝáõÏÉ»áïÇ¹»éýáëý³ïÝ»ñÁ (²ºü, àôºü, òºü, ¶ºü ¨ Âºü) 
Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë áñå»ë ¸ÜÂ-Ç ¨ èÜÂ-Ç åáÉÇÝáõÏÉ»áïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ 
³ÝÙÇç³Ï³Ý Ý³Ëáñ¹Ý»ñ: 

 
ÜÏ. 3.2. Ø³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

- 
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 Î³Ý Ý³¨ ³ÛÉ ýáëý³ï³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç 
Å³Ù³Ý³Ï ³Ýç³ïáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ¿Ý»ñ·Ç³: ²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ 
�³Å³ÝíáõÙ »Ý 2 Ù»Í ËÙ�Ç`  
 1¤ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ï³ïá�áÉÇ½ÙÇ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ ¨ Í³é³ÛáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý ¨ å³Ñ»ëï³íáñÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ, 

2) ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó û·ï³·áñÍ-
íáõÙ »Ý áñå»ë ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ §íÃ³ñ³ÛÇÝ¦ ³Õ�Ûáõñ: 

²é³çÇÝ ËÙ�ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ ³ÍË³çñ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³É-
Ý»ñÝ »Ý` 1,3-¹Çýáëýá·ÉÇó»ñÇÝ³ÛÇÝ ÃÃáõÝ (¸ü¶¤ ¨ ýáëýá»ÝáÉåÇñáõ-
í³ïÁ (üºä): ²Ûë »ñÏáõ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ·ÉÇÏáÉÇ½Ç 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñå»ë ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Ý³»ñá� ÷áË³ñÏáõÙ-
Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñ: ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ÑÇ¹-
ñáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ²ºü-ÇÝ 
(Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ F= -11,8 ¨ -14,8 ÏÏ³É 1 ÙáÉÇ Ñ³ßíáí): Ð»-
ï¨³�³ñ` ²ºü-Ç ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï ¸ü¶-Ý ¨ üºä-Á ýáëýáñ³Ï³Ý 
ÃÃíÇ ÙÝ³óáñ¹Á Ï³ñáÕ »Ý ÷áË³Ýó»É ²Îü-ÇÝ: 
 ºñÏñáñ¹ ËÙ�Ç ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ ýáëýá·»-
Ý»ñÝ »Ý` ýáëýáÏñ»³ïÇÝÁ ¨ ýáëýá³ñ·ÇÝÇÝÁ: üáëýáÏñ»³ïÇÝÁ Ù»Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ³ÛÝ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ²ºü-Ç ³Õ�Ûáõñ` í»ñçÇÝÇë ëå³éÙ³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ: è»³ÏóÇ³Ý, áñÁ Ï³ï³ÉÇ½íáõÙ ¿ Ïñ»³ïÇÝÏÇÝ³½Ç ÏáÕ-
ÙÇó,  ¹³ñÓ»ÉÇ ¿, ù³ÝÇ áñ ²ºü-Ç ¨ Ïñ»³ïÇÝýáëý³ïÇ ýáëý³ï³ÛÇÝ 
Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿:  
 Ø³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù»Ë³-
ÝÇ½Ù ¿, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí �çÇçÝ áõÝ³Ï ¿ ³ÏïÇí³óÝ»É ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ùÇ-
ÙÇ³Ï³Ý ËÙ�»ñÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
 Î³ñ× ßÕÃ³ áõÝ»óáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (³ó»ï³ï) Ï³Ù �³ñÓñ³-
Ï³ñ· ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ (å³ÉÙÇï³ï¤ ³óÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÷á-
Ë³ñÏí»É �³í³Ï³Ý é»³ÏóáõÝ³Ï ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ïáý»ñÙ»Ýï ²-Ç 
(Îá²) ÃÇá»Ã»ñÝ»ñÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²Û¹ ÃÇá»Ã»ñÝ»ñÝ, ÇÝã-
å»ë ¨ ³óÇÉýáëý³ïÝ»ñÁ, �ÝáñáßíáõÙ »Ý ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç Ù»Í³ù³Ý³Ï �³-
ó³ë³Ï³Ý ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí: ¾Ý»ñ·Ç³Ûáí Ñ³ñáõëï ÝÙ³Ý ³óÇÉ-Îá²-
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¹ñë¨áñáõÙ »Ý �³ñÓñ é»³ÏóáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ÇÝãå»ë ³óÇÉ-
³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ³Ý³�áÉÇ½ÙÇ ¨ Ï³ï³-
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�áÉÇ½ÙÇ ï³ñ�»ñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÷áõÉ»ñáõÙ: Î³ñ�ûùëÇÉ ËÙ�»ñÇ ³ÏïÇí³-
óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É Ý³¨ ã³÷³½³Ýó ß³ñÅáõÝ³Ï ³óÇÉ³¹»-
ÝÇÉ³ï³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý 
Ù»Í ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ Îá-²-Ç ³óÇÉ³ÛÇÝ »Ã»ñÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë 
Ý³¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÏïÇí³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï` å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³å»-
ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: ´áÉáñ ³Û¹ ¹»åù»ñáõÙ Ï³ñ�ûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÁÙ-
�»ñÁ �³ñ¹ »Ã»ñ³ÛÇÝ Ï³å »Ý ³é³ç³óÝáõÙ ²ºü-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³¹»Ýá-
½ÇÝÙáÝáýáëý³ï³ÛÇÝ Ù³ëÇ Ñ»ï: è»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ²ºü-Ç »ñ-
Ïáõ Í³Ûñ³ÛÇÝ ýáëý³ïÝ»ñÝ ³Ýç³ïíáõÙ »Ý ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý åÇñá-
ýáëý³ïÇ ï»ëùáí, ¨ ù³ÝÇ áñ í»ñçÇÝë ãÇ Ï³ñáÕ û·ï³·áñÍí»É   
²ºü-Ç ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, ÷³ëïáñ»Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ï-
íáõÙ ¿ Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ »ñÏáõ ¿ÏíÇí³É»Ýï:   
 ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ áõÕÇÝ»ñáõÙ ·áñÍáõÙ »Ý �³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ÙÇ-
ç³ÝÏÛ³É Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³ÏïÇí³ÝáõÙ »Ý` ³ñ³-
·³óÝ»Éáí ËÙ�»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ²Û¹ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÝ ³Ù»Ý ¹»åùáõÙ áõÕÕ³ÏÇ Ï³Ù ³ÝáõÕÕ³ÏÇ 
Ï³Ëí³Í ¿ ²ºü-Ç ÏáÕÙÇó Ù³ïáõóíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó: ²ÛëåÇëáí` �ççÇ 
¿Ý»ñ·»ïÇÏ §ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ¦ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ï»ë³ÏÇ 
§ÏáÝí»ñëÇáÝ ³ñÅáõÛÃ¦, ÁÝ¹ áñáõÙ` ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ý³Ë³-
ï»ëí³Í ¿ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ê³-
Ï³ÛÝ �áÉáñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·áÕ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý 
³ñÅáõÛÃ ¿ ³¹»ÝÇÝÝáõÏÉ»áïÇ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` ²ºü-Ç ³éÏ³ÛáõÃ-
Û³Ù�, áñÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áëÏáõ` áñå»ë áõÝÇí»ñë³É ¿ÏíÇí³É»ÝïÇ ¹»-
ñáõÙ:  
 

ÐÐÚÚààôôêêìì²²ÌÌøø²²ÚÚÆÆÜÜ  ÞÞÜÜââ²²èèààôôÂÂÚÚààôôÜÜ    
ººìì  ÎÎººÜÜêê²²´́²²ÜÜ²²ÎÎ²²ÜÜ  úúøøêêÆÆ¸̧²²òòààôôØØ  

 

Î»Ý¹³ÝÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Û-
ù³ÛáõÙÁ, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÃÃí³ÍÝÇ ÏÉ³ÝáõÙáí, Cú2 ¨ 
H2O ³Ýç³ïáõÙáí ¨ Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³ç³óáõÙáí, Ïáã-
íáõÙ ¿ ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ ßÝã³éáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ, ÑÇÙÝ³Ï³-
ÝáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç, ÙÇÝã¨ Ýßí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ÷³Ë³ñÏáõÙÝ»ñÇ í»ñçÝ³-
Ï³Ý áõÕÇÝ ¿, áñÇ ï³ñ�»ñ ÷áõÉ»ñáõÙ Ý»ñ·ñ³ííáõÙ »Ý ³ÛÉ ß³ù³ñÝ»ñ, 
¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ (³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ¤ 
¨ ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ, ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ (×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ), ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
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³ñ·³ëÇùÝ»ñ: ÐÛáõëí³Íù³ÛÇÝ ßÝã³éáõÃÛ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý 
áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

1. C6H12O6 + 6ú2 �CO2 + 6H2O  +  2870 Ïæ/ÙáÉ: 
ÐÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ÃÃí³ÍÝÇ ÏÉ³ÝáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÑÛáõëí³Í-

ù³ÛÇÝ ßÝã³éáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó: ²Ù»Ý³�³ñÓñ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý áõÕ»ÕÇ, ëñïÇ, ÉÛ³ñ¹Ç, »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ Ù»ç ÁÝÃ³óáÕ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, ÇëÏ ³Ù»Ý³ó³ÍñÁ` Ù³ßÏÇ ¨ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ 
(Ñ³Ý·Çëï íÇ×³ÏáõÙ): 

²é³Ýó ÃÃí³ÍÝÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ý ³ÍË³çñ»ñÇ �³½Ù³ÃÇí ÷á-
Ë³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃáõ, áñÇ ·áõÙ³ñ³-
ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ¿` 

          2.   C6H12O6 �  2C3H6ú3 + 65 Ïæ/ÙáÉ: 
Î³ÃÝ³ÃÃí³ÛÇÝ, ëåÇñï³ÛÇÝ ¨ ù³ó³Ë³ÃÃí³ÛÇÝ ËÙáñáõÙÝ»ñ 

³é³ç³óÝáÕ ³Ý³»ñá� Ù³Ýñ¿Ý»ñÝ Çñ»Ýó Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿Ý»ñ·Ç³Ý ëï³ÝáõÙ »Ý ·ÉÇÏáÉÇ½Çó: 
 ´çÇçÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ÃÃí³ÍÝÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ëï»ÕÍáõÙ ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ ³Ù�áÕç³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²»-
ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áã ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ »é-
Ï³ñ�áÝ³ï³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë áñå»ë ëáõ�ëïñ³ï, ÇÝãÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ßÝã³é³Ï³Ý ÷áË³¹ñÇã-
Ý»ñ` Ü²¸üH, Ü²¸H, üØÜH2 ¨ ü²¸H2 (í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ÝÇÏáïÇÝ-   
³ÙÇ¹³ÛÇÝ ¨ ýÉ³íÇÝ³ÛÇÝ Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñ): æñ³ÍÝÇ ÷áË³¹ñÇãÇ ÙÇ-
ç³ÝÏÛ³É ¹»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Ü²¸-Ç ¨ Ü²¸ü-Ç áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ 
Çñ»Ýó Ï³éáõóí³ÍùáõÙ ÝÇÏáïÇÝ³ÃÃíÇ ³ÙÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²Û¹ 
Ïáý³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¹³ñÓ»ÉÇ ÑÇ¹ñáõÙ (çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ¤. 
 

êáõ�ëïñ³ï-H2 + Ü²¸(ü)+ �  ëáõ�ëïñ³ï + Ü²¸(ü)� H+H+ 
Ü²¸+ + 2H+ + 2e- � Ü²¸H + H+: 

 

ÀÝ¹ áñáõÙ` Ü²¸+ (Ü²¸ü+¤-Ç ÙáÉ»ÏáõÉ Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý »ñÏáõ ¿-
É»ÏïñáÝ ¨ Ù»Ï åñáïáÝ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ åñáïáÝÁ ÙÝáõÙ ¿ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: 
²ÛëÇÝùÝ` Ü²¸-Á ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ çñ³ÍÝÇ ÇáÝÁ: 
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üÉ³íÇÝ³ÛÇÝ Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ (ü²¸, üØÜ), áñáÝó ³ÏïÇí Ï»Ýï-
ñáÝÁ Ç½á³Éáùë³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ ¿, í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÇ-
³óÝáõÙ »Ý 2 ¿É»ÏïñáÝ ¨ 2 åñáïáÝ: 

 
Ü²¸H+H+ + ýÉ³íÇÝ³ÛÇÝ ý»ñÙ»Ýï � Ü²¸+ + ýÉ³íÇÝ³ÛÇÝ ý»ñÙ»Ýï 

                 (ü²¸ Ï³Ù üØÜ¤                   (ü²¸H2  Ï³Ù  üØÜH2) 
                                                                              

²Ûë Ïáý³ÏïáñÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ó¨»ñÝ áõÝ³Ï »Ý ÷áË³¹ñ»É 
çñ³ÍÇÝÝ áõ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ¹»åÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ßÝã³é³Ï³Ý 
ßÕÃ³Ý»ñ Ï³Ù ¿É ¿Ý»ñ·³Ï³å³ÏóáÕ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñ: 
 

ÞÞÜÜââ²²èè²²ÎÎ²²ÜÜ  ÞÞÔÔÂÂ²²ÚÚÆÆ  ÎÎ²²¼¼ØØ²²ÎÎººððääààôôØØÀÀ    
ººìì  ¶¶ààððÌÌààôôÜÜººààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  

 

¾áõÏ³ñÇáïÝ»ñÇ �çÇçÝ»ñáõÙ ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³Ý ·ïÝíáõÙ ¿ ÙÇ-
ïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ Ã³Õ³ÝÃáõÙ, ßÝãáÕ �³Ïï»ñÇ³Ý»ñáõÙ` óÇ-
ïáåÉ³½Ù³ïÇÏ Ã³Õ³ÝÃáõÙ ¨ Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñáõÙ (Ù»½áëáÙ-
Ý»ñ Ï³Ù ïÇÉ³ÏáÇ¹Ý»ñ¤: 

ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ ï»-
Õ³¹ñí³Í »Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Çñ»Ýó ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ 
³×Ç: 
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àñáß ½áõ·³Ïóí³Í ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ½áõÛ·»ñÇ ëï³Ý¹³ñï 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ (E¤ 

 

ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ó¨ úùëÇ¹³ó³Í  Ó¨ E, B 
Ü²¸H + H+ Ü²¸+ -0,32 

ü²¸H2 ü²¸ -0,05 
àô�ÇùÇÝáÉ (ÎáQ-H2¤ àô�ÇùÇÝáÝ +0,04 
òÇïáùñáÙ b(Fe2+) òÇïáùñáÙ b(Fe3+¤ +0,07 
òÇïáùñáÙ c(Fe2+) òÇïáùñáÙ c(Fe3+¤ +0,025 

òÇïáùñáÙ c1(Fe2+) òÇïáùñáÙ c1(Fe3+¤ +0,023 
òÇïáùñáÙ a(Fe2+) òÇïáùñáÙ a(Fe3+¤ +0,29 

òÇïáùñáÙ a3(Fe2+) òÇïáùñáÙ a3(Fe3+¤ +0,55 
       
ÎáQ-Ý (áõ�ÇùÇÝáÝ) ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ å³ñï³¹Çñ �³Õ³¹ñ³-

Ù³ëÝ ¿, áñÁ ÏáÕÙÝ³ÏÇ ßÕÃ³Ûáí �»Ý½áùÇÝáÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿: Î³Ã-
Ý³ëáõÝÝ»ñÇ Ùáï ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 10 Ç½áåñ»Ý³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 
ÆÝãå»ë ó³ÝÏ³ó³Í ùÇÝáÝ, ÎáQ-Ý Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ¨ 
ûùëÇ¹³ó³Í Ó¨»ñáí: Ö³ñå³ÛÇÝ ÏñÏÝ³ÏÇ ß»ñïáõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý 
ßÝáñÑÇí ³ÛÝ ÏáÉ»Ïïáñ³ÛÇÝ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»-
ñÇ §Ñ³í³ùÙ³Ý¦ åñáó»ëáõÙ` ÁÝ¹áõÝ»Éáí ¹ñ³Ýù ýÉ³íÇÝ³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹-
ñá·»Ý³½Ý»ñÇ ÙÇçáóáí (ÝÏ. 3.3): 

 
 

ÜÏ. 3.3. ÞÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ 
¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ` ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý ¨ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñÇ  

¹Çñù»ñÇ ÝßáõÙáí: 
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ÞÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ Ñ³í»ÉÛ³É Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇó »Ý »ñÏ³ÃÍÍÙ�³-
ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ (Fe-S` áã Ñ»Ù³ÛÇÝ »ñÏ³Ã¤: ¸ñ³Ýù Ý»ñ³éí³Í »Ý  
ÙÇ³¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ïÇåÇ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ: Fe-
S-Ç ï»Õ³ÛÝ³óÙ³Ý ³é³çÇÝ Ù³ëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ üØÜ ¨ ÎáQ ÙÇç¨,  ÇëÏ 
»ñÏñáñ¹Á`  b ¨  c1 óÇïáùñáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨: 
 ¸ñ³Ýù �ÝáñáßáõÙ »Ý Ü²¸H-¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á, ³éÏ³ »Ý Ý³¨ 
ëáõÏóÇÝ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ, áñï»Õ [Fe(2)-Fe(3)] óÇÏ-
É»ñÇ ÙÇçáóáí ÷áË³ÝóáõÙ »Ý í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÁ 
Ü²¸H ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç åñáëï»ïÇÏ ËÙ�Çó (üØÜH2¤ áõ�ÇùÇÝáÝÇ 
íñ³: ²ÛëåÇëáí` ³Û¹ ÏáÙåÉ»ùëÁ, áñÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ Ü²¸H-¹»ÑÇ¹ñá·»-
Ý³½Çó ¨ Fe-S Ï»ÝïñáÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇó (ÏáãíáõÙ ¿ 
Ü²¸H-áõ�ÇùÇÝáÝ-ûùëÇ¹³é»¹áõÏï³½), Çñ Ï³½ÙáõÙ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ »ñÏáõ 
ïÇåÇ ¿É»ÏïñáÝ ÷áË³¹ñáÕ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ` üØÜ ¨ ÙÇ ù³ÝÇ Fe-S 
Ï»ÝïñáÝÝ»ñ, áñáÝù, Áëï »ñ¨áõÛÃÇÝ, ·áñÍáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³�³ñ: 
 òÇïáùñáÙÝ»ñÁ ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛáõÙ ¹³ë³íáñí³Í »Ý Áëï ûù-
ëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ ÷áõÉ³ÛÇÝ ³×Ç: ¸ñ³Ýù Ñ»Ùáåñá-
ï»Ç¹Ý»ñ »Ý, áñï»Õ åñáëï»ïÇÏ Ñ»Ù³ÛÇÝ ËáõÙ�Á Ùáï ¿ Ñ»Ùá·Éá�ÇÝÇ 
Ñ»ÙÇÝ: ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý ¨ ÷áË³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ÙÇ �³-
Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ »ñÏ³ÃÇ ÇáÝÝ»ñÁ ¹³ñÓ»ÉÇ ÷á÷áËáõÙ »Ý í³-
É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
 ÐÛáõëí³Íù³ÛÇÝ ßÝã³éáõÃÛ³Ý åñáó»ëáõÙ ³é³í»É Ï³ñ¨áñ »Ý b, c, 
a ¨ a3 óÇïáùñáÙÝ»ñÁ: òÇïáùñáÙ a3-Á ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ Í³Ûñ³ÛÇÝ 
Ù³ëÝ ¿’ óÇïáùñáÙûùëÇ¹³½Á, áñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ óÇïáùñáÙ c-Ç ûù-
ëÇ¹³óáõÙÁ ¨ çñÇ ³é³ç³óáõÙÁ: 
 Ü»ñÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ï³ñ³ÍùáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
½áõÛ·Ç ÷áË³¹ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ ¿ Ïáõï³Ïí»É ÙÇÝã¨ 6 åñáïáÝ: 
  

úúøøêêÆÆ¸̧²²òòÜÜààÔÔ    üüààêêüüààððÆÆÈÈ²²òòààôôØØ      
ººìì    ÞÞÜÜââ²²èè²²ÎÎ²²ÜÜ   ÐÐêêÎÎààÔÔààôôÂÂÚÚààôôÜÜ  

 

ÞÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ßÝã³é³Ï³Ý 
÷áË³¹ñÇãÝ»ñÇ Ûáõñ³óáõÙÝ ¿: úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ (Ü²¸H, ü²¸H2, üØÜH2¤ 
áõÕÕíáõÙ »Ý ¹»åÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³, áñï»Õ ÉÇóù³-
Ã³÷íáõÙ »Ý` ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ áõ åñáïáÝÝ»ñÁ ï³Éáí ÎáQ-ÇÝ: Àëï 
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Çñ»Ýó ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ` ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ï»ëùáí ÙÇ³ÝáõÙ »Ý ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇÝ: ²Ûëï»Õ 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ åñáïáÝÝ»ñÇ ¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¹ÇëÏñÇÙÇÝ³óáõÙ: ²ÛÝ 
Å³Ù³Ý³Ï, »ñ� åñáïáÝÝ»ñÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí, ëï»ÕÍ»Éáí 
pH, ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ »Ý ÷áË³¹ñÇãÝ»ñÇ ßÕÃ³Ûáí` áõ�Ç-
ùÇÝáÝÇó ¹»åÇ óÇïáùñáÙûùëÇ¹³½, ³é³ç³óÝ»Éáí ¿É»Ïïñ³Ï³Ý åá-
ï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ²ºü åñáïáÝ³ÛÇÝ 
²ºü-ëÇÝÃ³½Ç ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ÛëåÇëáí` ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ ßÝã³-
éáõÃÛáõÝÁ §ÉÇóù³íáñáõÙ¦ ¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ã³Õ³ÝÃÁ, ÇëÏ ûùëÇ¹³ó-
ÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óáõÙÁ` §ÉÇóù³Ã³÷áõÙ¦ ³ÛÝ:  

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ù»ÙÇûëÙáïÇÏ ÑÇåáÃ»½Ç` ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛáõÙ ¿É»Ï-
ïñáÝÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Õ�Ûáõñ ¿ åñáïáÝÝ»ñÇ` ÙÇïáùáÝ-
¹ñÇ³É Ù³ïñÇùëÇó Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí ¹»åÇ óÇïáåÉ³½Ù³ ï»Õ³÷áË-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åá-
ï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³ñï³½³ïí³Í åñá-
ïáÝÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñáëù ¹»åÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ù³ïñÇùë` ²ºü-
ëÇÝÃ³½Ç ÙÕ³ÝóùÝ»ñáí, ÇÝãÁ ½áõ·áñ¹íáõÙ ¿ ²ºü-Ç ëÇÝÃ»½áí (ÝÏ. 
3.4).                  ²Îü + H3Pú4 (ü ³Ý.¤ � ²ºü 

 
RH2 ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñ-çñ³ÍÝÇ ¹áÝáñÝ»ñ 

ÜÏ. 3.4. ²ºü-Ç ³é³ç³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ù»ÙÇûëÙáïÇÏ 
ÑÇåáÃ»½Ç: 
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 ÞÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛáõÙ ³éÏ³ ¿ ÙÇ³ÛÝ »ñ»ù ï»Õ³Ù³ë, áñï»Õ ¿-
É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ ½áõ·³ÏóíáõÙ ¿ ²ºü-Ç ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï �³í³ñ³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏáõÙáí: ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
»ñ� ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ »Ý ÷áË³ÝóíáõÙ Ü²¸H-Ç ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ, ýáë-
ýáñÇÉ³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñ»ùÇ, ü²¸H-Ç ¹»å-
ùáõÙ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñÏáõëÇ: 
 ²ºü-Ç ¨ë Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ïñ³ÝëÑÇ¹ñá·»Ý³-
½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, »Ã» åñáó»ëÝ ëÏëíáõÙ ¿ í»ñ³Ï³Ý·-
Ýí³Í Ü²¸ü-Çó. 

Ü²¸üH + Ü²¸+ � Ü²¸ü+ + Ü²¸H: 
 ÐÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ü²¸ü-Á ëáíáñ³�³ñ û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ åÉ³ëïÇÏ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ³å³Ñáí»-
Éáí ï³ñ�»ñ ëÇÝÃ»ïÇÏ åñáó»ëÝ»ñÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïñ³ÝëÑÇ¹ñá-
·»Ý³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ÏïñáõÏ ï»Õ³ß³ñÅ-
íáõÙ ¿ ¹»åÇ Ó³Ë: 

ÎÎÆÆîîððààÜÜ²²ÂÂÂÂìì²²ÚÚÆÆÜÜ    òòÆÆÎÎÈÈ  
 

úùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· Ý»ñÃ³÷³ÝóáÕ ¿-
É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³Õ�ÛáõñÝ»ñÁ ï³ñ�»ñ »Ý ¨ �³½Ù³½³Ý: úñÇÝ³Ï` ³ÍË³-
çñ³ÛÇÝ ÷³Ë³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ (ëáõÏóÇÝ³ï ¨    
�-·ÉÇó»ñáýáëý³ï¤, ÇÝãå»ë Ý³¨ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ (Çñ»Ýó Îá²-³Í³Ý-
óÛ³ÉÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÙÇçáóáí¤, ÷áË³¹ñ»Éáí ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ßÝã³-
é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ ýÉ³íáåñáï»Ç¹Ý»ñÇ íñ³, áõÝ³Ï »Ý ³é³ç³óÝ»É P:O 
Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñÏáõëÇ: 

²ÍË³çñ³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ¹»Ý ³ÛÉ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ (åÇ-
ñáõí³ï, Ù³É³ï, Ç½áóÇïñ³ï Ï³Ù  �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ï), ÇÝãå»ë 
Ý³¨ ×³ñå³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ (×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ 
Îá²-³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ûùëÇÓ¨»ñÁ Ï³Ù �-ûùëÇ�áõÃÇñ³ïÁ¤ ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÁ (·Éáõï³Ù³ï Ï³Ù åñáÉÇÝ), ÷áË³¹ñ»Éáí Çñ»Ýó ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ 
Ü²¸H-Ç ï»ëùáí, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý P:O Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ »ñ»ùÇ:  

ê³Ï³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³ÏÇ áõß³¹ñáõÃÛ³Ý ¿ ³ñÅ³ÝÇ ßÝã³é³Ï³Ý ßÁÕ-
Ã³ÛÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ ³Õ�ÛáõñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: ÊáëùÁ ÙÇ åñáó»ëÇ 
Ù³ëÇÝ ¿, áñÇ ßÝáñÑÇí Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ »ñÏ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ (ûñÇÝ³Ï` ³ó»ï³ïÇ¤, ³é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó å³ñ½ Ãí³óáÕ ÷áË³-
Ï»ñåáõÙ ÙÇÝã¨ 2 ÙáÉ CO2: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ·áñÍ áõÝ»Ýù �³½Ù³ÃÇí 
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ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇó �³ÕÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³Ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ óÇÏÉÇ 
Ñ»ï: è»³ÏóÇ³ÛÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ³é³í»É Ï³ñ¨áñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ 
³Ýí³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý` ³Ûë åñáó»ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³-
ÛÇÝ óÇÏÉ Ï³Ù ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ó¨áí` »éÏ³ñ�áÝ³ï³ÛÇÝ óÇÏÉ, Ï³Ù ¿É` 
Ç å³ïÇí Ñ³ÛïÝ³�»ñáÕ ·ÇïÝ³Ï³ÝÇ` Îñ»�ëÇ óÇÏÉ:  

²ó»ï³ïÝ ³Ûë óÇÏÉÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ³ÏïÇí³óí³Í` ³ó»ïÇÉ-
Îá²-Ç ï»ëùáí: ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëáõÙ Îñ»�ëÇ óÇÏÉÇ 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÇ íñ³, áñ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý, áñÝ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÍË³çñ»ñÇó` åÇñáõí³ïÇ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óÙ³Ý, ÉÇ-
åÇ¹Ý»ñÇó` ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ 
ß³ñù ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó` áñå»ë ¹ñ³Ýó Ï³ï³�áÉÇ½ÙÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ-
·³ëÇù, áñÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ CO2, ³é³ç³óÝáõÙ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ¿Ï-
íÇí³É»ÝïÝ»ñ ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: 

²Ûë óÇÏÉÇ ÙÛáõë Ï³ñ¨áñ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, Ï³åí³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³Ýç³ïÙ³Ý Ñ»ï, ³ÛÝ ¿, áñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ï³ÉÇ½áÕ �áÉáñ ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÁ, Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ áõ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 
�ççÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ Ý»ñëáõÙ` Ù³ïñÇùëáõÙ: ²ÛëåÇëáí` Ü²¸H-Á 
¨ ÏÇïñáÝ³ÃÃíÇ óÇÏÉÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³ÛÉ ¹áÝáñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³½³ï 
÷áË³Ýó»É Çñ»Ýó ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ ³ÝÙÇç³å»ë ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ã³Õ³Ý-
Ã³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇÝ: Æ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç` 
ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ïíÛ³É åñáó»ëÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù�. ³Í-
Ë³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Çó ³ó»ï³ïÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ óÇÏÉÇ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ÝÑÝ³ñ ¿: ´³óÇ ³Û¹` é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
ÏñáõÙ ¿ áã Ã» ·Í³ÛÇÝ, ³ÛÉ óÇÏÉÇÏ �ÝáõÛÃ: ²ÛëåÇëáí` ³Ûë óÇÏÉÁ Ï³½ÙáÕ 
ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý áñå»ë Çñ³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³-
ïáñÝ»ñ, ¹ñ³Ýù Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ` »ÝÃ³ñÏí»Éáí ³ÝÝÁ-
Ï³ï ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

Îñ»�ëÇ óÇÏÉÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ßñç³åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ïëï³-
Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ñ¹ÛáõÝùÁ.  

 
³¤ Æ½áóÇïñ³ï � �-Î»ïá·Éáõï³ñ³ï + CO2 + Ü²¸H+H+        3 ²ºü 
�)  �-Î»ïá·Éáõï³ñ³ï� êáõÏóÇÝÇÉ-Îá² + CO2 +Ü²¸H+H+       3 ²ºü 
·¤  êáõÏóÇÝÇÉ-Îá² � êáõÏóÇÝ³ï + ¶ºü                                      1 ²ºü 
¹)  êáõÏóÇÝ³ï � üáõÙ³ñ³ï + ü²¸� H2                                      2 ²ºü 
»¤  Ø³É³ï � úùë³É³³ó»ï³ï + Ü²¸H + H+                             3 ²ºü 

                                                                                               12 ²ºü 
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²ó»ïÇÉ-Îá²Ç ûùëÇ¹³óáõÙÝ ³å³Ñáí»Éáõó �³óÇ` óÇÏÉÁ Ý³¨ 
Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ �³½Ù³ÃÇí ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï³ï³�áÉÇ½Ù Ï»ïá·Éáõ-
ï³ñ³ïÇ ¨ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÙÇçáóáí: 
 ²í»ÉÇÝ` ù³ÝÇ áñ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ·Éáõï³Ù³ïÇ ¨ ³ëå³ñ-
ï³ïÇ ¹»½³ÙÇÝ³óáõÙÁ ¹³ñÓ»ÉÇ ¿, áõëïÇ ·áÛ³óáÕ »ñÏáõ Ï»ïáÃÃáõ-
Ý»ñÁ, áñå»ë óÇÏÉÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñ, Çñ»Ýó Ý»ñ¹ñáõÙÝ áõÝ»Ý 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 3.5): 

 ê³ Îñ»�ëÇ óÇÏÉÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»ïÇÏ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 
ûñÇÝ³ÏÝ ¿. ¹ñ³Ýù ³ÛÝ Ï³åáõÙ »Ý ³ÍË³çñ»ñÇ, ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ¨ ³ÙÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï:: 

 
ÜÏ. 3.5. Îñ»�ëÇ  óÇÏÉÁ ¨ ¹ñ³ ¹»ñÁ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, ³ÍË³çñ»ñÇ ¨ 

ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ Ï³ï³�áÉÇ½ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ í»ñçÝ³Ï³Ý áõÕÇáõÙ: 

 
 ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ ³é³ç³ó³Í óÇïñ³ïÁ Ï³ñáÕ ¿ Ã³Õ³Ý-
ÃÇ ÙÇçáí Ý»ñÃ³÷³Ýó»É óÇïáåÉ³½Ù³ ¨ ³ÛÝï»Õ »ÝÃ³ñÏí»É ù³Ûù³Û-
Ù³Ý` ÙÇÝã¨ ³ó»ïÇÉ-Îá²: ²Ûë åñáó»ëÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ 
¨ ëï»ñáÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ëáõ�ëïñ³ïÇ ëï³óáõ-
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ÙÁ: Ð»Ùá·Éá�ÇÝÇ ¨ óÇïáùñáÙÝ»ñÇ Ù»ç Ñ»Ù»ñÇ åñáëï»ïÇÏ ËÙ�»ñÇ 
Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ý»ñ-
Ù»ÝïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ, áñÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ áñå»ë ëáõ�ëïñ³ï 
Îñ»�ëÇ óÇÏÉáõÙ ³é³ç³ó³Í ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá²-Ý: òÇÏÉÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»ïÇÏ 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáõÙ Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ: 
²ÛÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ³ëå³ñï³ïÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³Õ�-
Ûáõñ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ åáõñÇÝÝ»ñÇ ¨ åÇñÇÙÇ¹ÇÝÝ»ñÇ, ³ñ·ÇÝÇÝÇ, ÙÇ½³-
ÝÛáõÃÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

     
¾¾ÜÜººðð¶¶ººîîÆÆÎÎ      ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  

ÜÜÚÚ²²ðð¸̧²²ÚÚÆÆÜÜ      ÐÐÚÚààôôêêìì²²ÌÌøøààôôØØ    

àôÕ»ÕÇ ³ßË³ï³ÝùÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í Í³Ëë: úñ-
·³ÝÇ½ÙÇ ÏáÕÙÇó Ûáõñ³óíáÕ ÃÃí³ÍÝÇ ·ñ»Ã» 1/4 Í³ËëíáõÙ ¿ áõÕ»ÕÇ 
�çÇçÝ»ñÇ ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ ßÝã³éáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ØÇ 
ù³ÝÇ í³ÛñÏÛ³Ý ï¨áÕ ³ÝáùëÇ³Ý, Ï³Ù ú2-Çó ½ñÏí»ÉÁ, áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ 
·Çï³ÏóáõÃÛ³Ý Ïáñëïáí, ÇëÏ »ñÏ³ñ³ï¨ ³ÝáùëÇ³Ý Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 
áõÕ»ÕÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ Ë³ËïáõÙÝ»ñÇ: àôÕ»ÕÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ 
å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý �³í³ñ³ñ»É ÙÇ³ÛÝ ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³ó-
Ù³Ý ³»ñá� åñáó»ëÝ»ñÁ: 

ÆÝãå»ë ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, áõÕ»ÕÇ ÏáÕÙÇó û·-
ï³·áñÍíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ Í³ËëíáõÙ ¿ �çç³Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ 
ÙÇçáí ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÏïÇí ÷áË³¹ñÙ³Ý íñ³: ÜÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»-
ñáõÙ ³Û¹ Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ 
ß³ï ¿Ý»ñ·Ç³: 

àôÕ»ÕÁ, áñÝ Çñ ã³÷»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ûùëÇ¹³óÝáÕ 
åñáó»ëÝ»ñÇ ã³÷³½³Ýó �³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ù�, ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó ßñç³å³ïáÕ ÙÇç³í³ÛñÇ ÙÇç¨ ÇáÝ³ÛÇÝ 
·ñ³¹Ç»ÝïÝ»ñÁ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ Í³ËëáõÙ ¿ Çñ ÏáÕÙÇó ³ñï³-
¹ÁñíáÕ ²ºü-Ç ·ñ»Ã» 70 %: 

 ÜÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ �³ñÓñ å³Ñ³ÝçÁ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� 
�³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÇÙåáõÉëÝ»ñÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Å³-
Ù³Ý³Ï �çç³Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí ³ÝóÝáõÙ »Ý ÑëÏ³Û³Ï³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� 
ÇáÝÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ÇÙåáõÉëÝ»ñÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá Ùßï³å»ë ³ÝÑñ³-
Å»ßï »Ý ÉÇÝáõÙ Ù»ï³�áÉÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñ` Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
åáï»ÝóÇ³ÉÁ »É³Ï»ï³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
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²ÛÉ �çÇçÝ»ñÇ ÝÙ³Ý` Ý»ÛñáÝÝ»ñÝ ¨ë å³Ñå³ÝáõÙ »Ý K+-Ç �³ñÓñ 
Ý»ñ�çç³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ` Na+ ¨ Cl--Ç Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ ó³Íñ ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ: Ð³Ý·Çëï íÇ×³ÏáõÙ �çç³Ã³Õ³ÝÃÁ ÙÇ ù³ÝÇ 
³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ã³÷³Ýó»ÉÇ ¿ K+-Ç ¨ Cl--Ç, ù³Ý Na+-Ç ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
Ð»ï¨³�³ñ` K+-Á Ï³ñáÕ ¿ ¹áõñë ·³É �çÇçÝ»ñÇó, ÇëÏ Cl--Á` ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ý»ñÃ³÷³Ýó»É �çÇçÝ»ñÇ Ù»ç` ¹ñ³Ýó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³-
Ý»ñÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù�: ê³Ï³ÛÝ Na+-Á ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ ¿ 
Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ �ççÇ Ù»ç, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ã³Õ³ÝÃÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³-
Ï»ñ»ëÇÝ ³×áõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ: ¸³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ã³Õ³ÝÃÇ ³ñ-
ï³ùÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñ-
�»ñáõÃÛ³Ù� (70 mB), áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý»ÛñáÝÇ Ñ³Ý·ëïÇ åáï»ÝóÇ³É   
(ÝÏ. 3.6³¤: ²Û¹ åáï»ÝóÇ³ÉÁ Ï³ÛáõÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³ å³Ñå³Ý»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí �çÇçÁ Ùßï³å»ë Í³ËëáõÙ ¿ ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ¿Ý»ñ-
·Ç³ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý åáÙåÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ ßñç³Ï³ ÙÇ-
ç³í³Ûñ ¿ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ  Na+-Ç ³ÛÝ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù ¹³Ý¹³-
Õáñ»Ý ³ÝóÝáõÙ »Ý �çÇç: ÜÛ³ñ¹³ÛÇÝ ¨ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇÝ �Ýáñáß 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ ·ñ·é»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ÇáÝÝ»ñÇ �³ßËÙ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí ·ñ·éÙ³ÝÁ å³ï³ëË³Ý»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ¨ Ñ»-
ï¨³�³ñ` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóùÇ Ï³Ù ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ ³é³-
ç³óÙ³Ù�, ÇÝãÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³Ýóí»É ³ùëáÝÇ Ã³Õ³ÝÃÇ »ñÏ³ÛÝùáí:: 

 

 
ÜÏ. 3.6. ÆáÝÝ»ñÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ:  

 
 ²ÝÏ³Ë ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ ·ñ·éÇãÇ ¨ é»ó»åïáñÇ �ÝáõÛÃÇó` 
ÝÛ³ñ¹Ç ·ñ·éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³çÝ³ÛÇÝ å³ï³ëË³ÝÁ ÝÛ³ñ¹³�ççÇ 
Ã³Õ³ÝÃÇ ÉáÏ³É ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¹ñ³ Ã³÷³Ýó»-
ÉÇáõÃÛáõÝÁ Na+-Ç ³éáõÙáí ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ ³Ý·³Ù ³×áõÙ ¿   (ÝÏ. 3.6�¤: 
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ø³ÝÇ áñ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ �ççÇ Ñ³Ù»Ù³ï ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Na+-Ç ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý ½·³ÉÇáñ»Ý �³ñÓñ ¿ ¨ ÝáõÛÝ ³Û¹  ÙÇç³í³ÛñáõÙ ·»ñ³-
ÏßéáõÙ »Ý ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÁ, áõëïÇ Na+-Á ³ñ³·áñ»Ý Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ 
ÝÛ³ñ¹³�çÇç` ÏáÝó»Ýïñ³óÇáÝ ¨ ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ñ³¹Ç»ÝïÝ»ñÇ 
áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý:  

 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Ý·ëïÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³å³�¨»é³óáõÙ, ¨ Na+-Ç Ù»Í ÑáëùÁ ÷áËáõÙ ¿ åá-
ï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñ�»ñáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÝ ³ÛÝå»ë, áñ Ã³Õ³ÝÃÇ Ý»ñùÇÝ 
Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ³ÛÝ ¹³éÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý` Ùáï³íáñ³å»ë Ï³½Ù»Éáí 50 mB: 
¶ñ·éÇãÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹³¹³ñ»ÉáõÝ å»ë �çç³Ã³Õ³ÝÃÁ ÏñÏÇÝ ¹³é-
ÝáõÙ ¿ ³ÝÃ³÷³Ýó»ÉÇ Na+-Ç Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ K+-Á ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ßÝáñÑÇí 
³ÝóÝáõÙ ¿ Ã³Õ³ÝÃÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ»ë` ÙÇÝã¨ áñ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ 
ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ñ³ëÝáõÙ ëÏ½�Ý³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ: 

ÜÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ �³í³Ï³Ý ³ÏïÇí 
áõ³�³ÇÝ-½·³ÛáõÝ Na+, K+-²ºü³½, áñÝ áõÝÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý åáÙåÇ 
³ßË³ï³ÝùÝ ³å³ÑáíáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ. K+-Á ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹ñëÇó ¹»-
åÇ Ý»ñë, ÇëÏ Na+-Á` Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù� (ÝÏ. 3.6·¤: ÆáÝÝ»ñÇ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏÇÝ í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ýç-
íáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ åñáó»ëÝ»ñ, áñáÝóÇó ³é³ç-
Ý³ÛÇÝÝ ¿ ²ºü-Ç áõÕÕ³ÏÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ: ÜÛ³ñ¹Ç ·ñ·éÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ²ºü-Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ï³ñ×³ï¨ Ýí³½áõÙ, ÇÝãÁ íÏ³-
ÛáõÙ ¿ ÇáÝ³ÛÇÝ åáÙåÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ Ù³ëÝ³Ïó»Éáõ Ù³ëÇÝ: ê³Ï³ÛÝ 
²ºü-Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ß³ï ³ñ³· í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ 
Ï³åí³Í ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ é»½»ñíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ñ»ï, áñÁ å³Ñ»ëï³-
íáñíáõÙ ¿ Ïñ»³ïÇÝýáëý³ïÇ ï»ëùáí, í»ñçÇÝë ¿É Ïñ»³ïÇÝýáëýá-
ÏÇÝ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ²ºü-Á å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Ï³ÛáõÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
íñ³` 

Îñ»³ïÇÝýáëý³ï + ²Îü � Îñ»³ïÇÝ + ²ºü: 
 

 ²Îü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ï³ñ×³ï¨ �³ñÓñ³óÙ³Ý ßÝáñÑÇí ÙÇ-
ïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ßÝã³éáõÃÛ³Ý áõÅ»Õ³óáõÙ: 
 

¾¾ÜÜººðð¶¶ººîîÆÆÎÎ    ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ    ØØÎÎ²²ÜÜÜÜººððààôôØØ        
 

ØÏ³ÝÝ»ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ù»ï³�áÉÇÏ é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÝ ³ãùÇ »Ý ÁÝÏÝáõÙ ÙÇ ß³ñù ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÎÙ³Ë-
ù³ÛÇÝ, Ñ³ñÃ ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ¨ ëñï³ÙÏ³ÝÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ 
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³å³ÑáíáÕ ß³ñÅÇã áõÅÁ ²ºü-Ç ù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïí³Í 
¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿: 
 ØÛáõë Ï³ñ¨áñ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ß³ï 
ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÙÇá·Éá�ÇÝ: ÆÝãå»ë ¨ ³ñÛ³Ý Ñ»Ùá·Éá-
�ÇÝÝ, ³Ûë Ñ»Ùáåñáï»Ç¹Á ¹³ñÓ»ÉÇ Ï³åÇ Ù»ç ¿ ÙïÝáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï 
¨ ¹³éÝáõÙ  ÃÃí³ÍÝÇ Ý»ñ�çç³ÛÇÝ é»½»ñí` ³å³Ñáí»Éáí ÑÛáõëí³ÍùÝ»-
ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³ç³óÙ³Ý ³»ñá� åñáó»ëÝ»ñÁ: ²Û¹ Ï³ñÙÇñ ÙÏ³Ý-
Ý»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý Í³Éù³íáñ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñáí �³½Ù³ÃÇí ÙÇïáùáÝ¹-
ñÇáõÙÝ»ñ (ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ûùëÇ¹³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý 
Ù³ëÇÝ), áñáÝù ß³ï Ùáï »Ý ·ïÝíáõÙ Ïñ×³ïáÕ³Ï³Ý ÙÇáýÇ�ñÇÉÝ»-
ñÇÝ, ÇëÏ í»ñçÇÝÝ»ñë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ ûùëÇ-
¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ó³Í ²ºü-Á: ²Ûë ¹³ëÇ 
ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÇÝ �Ýáñáß »Ý ¹³Ý¹³Õ ÏÍÏáõÙÝ»ñ ¨ »ñÏ³ñ Å³-
Ù³Ý³Ï ÏÍÏí³Í íÇ×³ÏáõÙ ÙÝ³Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: 
 ²ÛÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý  ³ÏïÇíáõÃ-
Û³Ý Ï³ñ× ¨ ³ñ³· ÏÍÏáõÙÝ»ñ, å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� 
ÙÇá·Éá�ÇÝ ¨ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¹ñ³Ýó Ñ³×³Ë ³Ý-
í³ÝáõÙ »Ý ëåÇï³Ï ÙÏ³ÝÝ»ñ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇë óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ Ï³Ý 
·ÉÇÏá·»ÝÇ Ù»Í å³ß³ñÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ëí³Í ¿ ³é³-
í»É³å»ë ³Ý³»ñá� ·ÉÇÏáÉÇ½Çó, áñÝ ²ºü-Ç ³é³ç³óÙ³Ý ³Õ�Ûáõñ ¿: 
 ºí í»ñç³å»ë` ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÇ �³ñ¹ 
�ÝáõÛÃÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ �çÇçÁ ÙÇ³Å³Ù³-
Ý³Ï ûÅïí³Í ¿ ¨° ·ñ·é»ÉÇáõÃÛ³Ù�, ¨° ÏÍÏáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ù�: ¸ñ³Ý Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý` ÙÏ³ÝÇ Ïñ×³ïÙ³Ý ¨ ÃáõÉ³óÙ³Ý óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
·áñÍáõÙ ¿ ²ºü-Ï³ËÛ³É »ñ»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ù. 1) �çç³Ã³Õ³Ý-
ÃÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý åáÙåÁ, 2¤ �ççÇ Ý»ñëÇ Ï³ÉóÇáõÙ³Ï³Ý åáÙåÁ,     
3) ²ºü-Ç ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÏÍÏÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ í»ñ³ÍáÕ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ:  
 ÆÝãå»ë ¨ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùáõÙ, ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ ÝáõÛÝå»ë  Ý³ï-
ñÇáõÙ³Ï³Ý åáÙåÇ ³ßË³ï³ÝùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ �çç³Ã³Õ³ÝÃÇ 
Na+, K+-²ºü³½³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ù�: K+-Ç ï»Õ³÷áËáõ-
ÙÁ ¹»åÇ Ý»ñë ¨ Na+-Ç` ¹»åÇ ¹áõñë` Çñ»Ýó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ·ñ³-
¹Ç»ÝïÇÝ Ñ³Ï³é³Ï, å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í Í³Ëë, áñÝ ³é³ç³-
ÝáõÙ ¿ ÙÏ³ÝÇ Ñ³Ý·ëïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
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 Ü»ñ�çç³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë 
ë³ñÏáåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙ, Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ï³ÉóÇáõÙ³Ï³Ý åáÙåÇ 
·ïÝí»Éáõ í³Ûñ:  ØÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í ËáÕáí³ÏÝ»ñÝ áõ óÇëï»éÝÝ»-
ñÁ Ù»Ïáõë³óÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ñ»ÕáõÏ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÏ³ÝÇ ÏÍÏáÕ³-
Ï³Ý ï³ññ»ñÁ ßñç³å³ïáÕ óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇó: Ð³Ý·Çëï íÇ×³ÏáõÙ 
ÙÏ³ÝÇ Ca2+-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ Ù»Ïáõë³óí³Í ¿ ë³ñÏáåÉ³½Ù³ïÇÏ é»-
ïÇÏáõÉáõÙÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³ÛÝÇÝã óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ Ca2+ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý ß³ï ó³Íñ ¿: Ca2+-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ �³ñÓñ³óáõÙÝ 
³ÏïÇí³óÝáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ: ØÏ³ÝÇ ËÃ³ÝÙ³Ý ³í³ñïÇó 
Ñ»ïá Ca2+-Ý ³ñ³· ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ ¿ óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇó: ¸ñ³ áñáß Ù³ëÁ, 
Ñ³í³Ý³�³ñ, ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñ` Ç Ñ³ßÇí ßÝã³éáõÃÛ³Ù� 
ëï»ÕÍí³Í åñáïáÝ³ÛÇÝ ·ñ³¹Ç»ÝïÇ: ê³Ï³ÛÝ Ca2+-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
½³Ý·í³ÍÁ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÏÍÏáõÙÇó Ñ»ïá »É³Ï»ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇÝ í»ñ³-
¹³éÝ³Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿ ë³ñÏáåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù»ç: äñáó»ëÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ Ca2+-²ºü-³½³ÛÇÝ 
ý»ñÙ»Ýï³ïÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ÇëÏ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáÕ ²ºü-Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
ÙáÉÇ ¹ÇÙ³ó ë³ñÏáåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙ ¿ ³ÝóÝáõÙ Ca2+-Ç »ñÏáõ 
ÇáÝ: 
 ÎÍÏÙ³Ý åñáó»ëÇ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÑÇÙùÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõë-
í³ÍùÇÝ �Ýáñáß »ñÏáõ ýÇ�ñÇÉÛ³ñ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ` ³ÏïÇÝÇ ¨ ÙÇá½Ç-
ÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ³ÏïáÙÇá½ÇÝ ÏáãíáÕ 
�³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ì»ñçÇÝë Çñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ï³ñ�»ñíáõÙ ¿ ³Û¹ 
»ñÏáõ ³é³ÝÓÇÝ í»ñóñ³Í ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇó: ºñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ ¿É 
÷áË³½¹áõÙ »Ý ³¹»ÝÇÝÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï. ³ÏïÇÝÝ Çñ ýÇ�ñÇÉÛ³ñ 
Ó¨áí ÷áË³½¹áõÙ ¿ ²Îü-Ç Ñ»ï, ÇëÏ ÙÇá½ÇÝÝ` ²ºü-Ç: ê³Ï³ÛÝ, »ñ� 
³Ûë »ñÏáõ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ÙÇ³ÝáõÙ »Ý, ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÏïáÙÇá½ÇÝ, 
³å³ ²ºü-Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù� ³Ûë Ñ³Ù³ÉÇñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ¹ÇëáóÙ³Ý: 
²ÏïÇÝÇ ¨ ÙÇá½ÇÝÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ÙÇ³óáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ca2+-Ç 
³í»É³óáõÙÇó Ñ»ïá, ÁÝ¹ áñáõÙ` ²ºü-Á ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ ¨ ¹ñ³ ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ²Îü ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ýáëý³ï: ¾Ý»ñ·»ïÇ-
Ï³ÛÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ã³÷³½³Ýó Ï³ñ¨áñ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ²ºü-Á 
å»ïù ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½íÇ »ñÏáõ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ ù³Û-
ù³ÛÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ÑÇÝ: ²ºü-Ç ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ca2+: 
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 Î³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É, áñ ÙÏ³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ²ºü-Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³ß³ñÁ ëå³éíáõÙ ¿ 
Ù»Ï í³ÛñÏÛ³ÝÇó ³í»ÉÇ ùÇã Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ÝÙ³Ý 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ù� ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ ß³ñáõÝ³Ïí»É Ç Ñ³ßÇí Ù³Ï-
ñá¿ñ·ÇÏ ýáëý³ïÝ»ñÇ »ñÏáõ å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ: ¸ñ³ÝóÇó 
³é³çÇÝÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ïñ»³ïÇÝýáëýáÏÇÝ³½³ÛÇÝ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·, áñÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý. 
 

Îñ»³ïÇÝýáëý³ï  +  ²Îü  �  Îñ»³ïÇÝ  +  ²ºü: 
 

ÆÝãå»ë ¨ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùáõÙ, ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝ³Ï ¿ 
å³Ñå³Ý»É ²ºü-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÝ³ÛáõÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³` ãÝ³-
Û³Í ïíÛ³É ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ç ³Ýí»ñç ß³ñáõÝ³ÏíáÕ ³ñ³· ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç: Ð³Ý-
·Çëï íÇ×³ÏáõÙ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ Ïñ»³ïÇÝýáëý³ïÇ ù³Ý³ÏÁ 5 ³Ý·³Ù 
·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ²ºü-ÇÝ, áõëïÇ Ç Ñ³ßÇí ³ÛëåÇëÇ ³Õ�ÛáõñÇ ³é³í»-
É³·áõÛÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³Ñå³Ý»É ¨ë ÙÇ ù³ÝÇ í³ÛñÏÛ³ÝÝ»-
ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ºñ� Ïñ»³ïÇÝýáëý³ïÇ å³ß³ñÝ ëå³éíáõÙ ¿, ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý 
Ù»ç ¿ ÙïÝáõÙ »ñÏñáñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÁ Ï³ï³ÉÇ½íáõÙ ¿ ³¹»ÝÇÉ³ï-
ÏÇÝ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ÏáÕÙÇó. 

 

2²Îü  �  ²ºü + ²Øü: 
 

²Ûë é»³ÏóÇ³Ý Ï³ñ¨áñ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ �»ñáõÙ ¿ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõë-
í³ÍùáõÙ ²Øü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ �³ñÓñ³óÙ³ÝÁ: ÆëÏ ²Øü-Ý Çñ³-
Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ �çç³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ é»ëáõñëÝ»ñÇ ëå³éÙ³Ý ³½¹³Ýß³-
Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ ·áñÍáõÙ áñå»ë Ñ½áñ ¹ñ³Ï³Ý ³½¹³Ï ³ÍË³çñ»ñÇ 
Ï³ï³�áÉÇ½ÙÇ áñáß Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãÇ ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ²ºü: 

²ºü-Ç Ùßï³Ï³Ý ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï ²Îü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
�³ñÓñ³óáõÙÁ ³ÏïÇí³óÝáõÙ ¿ ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý Ù»Ë³-
ÝÇ½ÙÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ¨ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ: 

²ÛëåÇëáí` ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÏÍÏáõÙÇó Ñ»ïá »É³Ï»ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ í»-
ñ³¹³éÝ³Éáõ Å³Ù³Ý³Ï ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¨ ·ÉÇÏáÉÇïÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ 
ÏáõÝ»Ý³Ý ³ñ³·³óí³Í ÁÝÃ³óù ³ÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ù³ÝÇ ¹»é ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñáõÙ �³ñÓñ ¿ ²Îü-Ç ¨ ²Øü-Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: Â»¨ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ 
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ÑÛáõëí³ÍùÝ ³ñ¹»Ý ³í³ñï»É ¿ ³ßË³ï³ÝùÁ, Ï³ï³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»-
ñÁ å»ïù ¿ Éñ³óÝ»Ý Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³Ï³ëÁ, áñÝ 
³é³ç³ó»É ¿ ¹ñ³Ý Ý³Ëáñ¹áÕ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: ²Û¹ íÇ×³ÏÁ 
Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÙÏ³ÝÇ Ù»ï³�áÉÇÏ å³ñïù: ²ÛÝ ï³ñ�»ñíáõÙ ¿ 
Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏÇó ÃÃí³ÍÝÇ ÇÝï»ÝëÇí û·ï³·áñÍÙ³Ù�, É³Ïï³ïÇ 
³ñ³·³óí³Í ³é³ç³óÙ³Ù� Ï³Ù ¿É »ñÏáõëÇ ½áõ·³ÏóÙ³Ù�: ²Ý�³í³-
ñ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Å³Ù³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ ù³-
ÝÇ ³Ý·³Ùáí ·»ñ³½³Ýó»É ³ÏïÇí ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍÁ: 
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¶¶ÈÈààôôÊÊ  44  
 

________________________________²²ÌÌÊÊ²²ææððººððÆÆ  ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  
             
úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³ÍË³çñ»ñÇ Ûáõñ³óáõÙÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÝÛáõÃ³÷á-

Ë³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý �³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿: ²ÛÝ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ãáñë ÷áõÉ` 
Ù³ñëáõÙ, Ý»ñÍÍáõÙ, ÙÇç³ÝÏÛ³É ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 
 ²ÍË³çñ»ñÇ Ù³ñëáõÙ: ²ÍË³çñ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ 
�áõë³Ï³Ý Ï»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ûÉÇ·á-, ÑáÙá- ¨ 
Ñ»ï»ñá�³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ, ·ÉÇÏá- ¨ ÙáõÏáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ, ÝáõÏÉ»ÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÇ, Ï»Ýë³Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ï»ëùáí: ²ÍË³çñ»-
ñÇ Ûáõñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ñ³Ýó Ý³ËÝ³Ï³Ý ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ 
ïñáÑáõÙÁ ÙÇÝã¨ å³ñ½ ß³ù³ñÝ»ñ` ·ÉÛáõÏá½, ·³É³Ïïá½, ýñáõÏïá½, 
Ù³ÝÝá½, éÇ�á½, ¹»½ûùëÇéÇ�á½, ³ñ³�ÇÝá½, ùëÇÉá½ ¨ ³ÛÉÝ: 
 îñáÑáõÙÝ ëÏëíáõÙ ¿ ëÝáõÝ¹Á �»ñ³ÝÇ ËáéáãáõÙ Ñ³ÛïÝí»ÉáõÝ 
å»ë, áñï»Õ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ù³Ýñ»óáõÙ: Ð»ïá ëÁ-
ÝáõÝ¹Á ÃñçíáõÙ ¿ Ãùáí, Ë³éÝíáõÙ ¨ í»ñ³ÍíáõÙ Ï»ñ³·Ý¹Ç: Î»Ý-
¹³ÝÇÝ»ñÇ, ûñÇÝ³Ï, ÓÇ»ñÇ Ùáï ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ÙÇÝ-
ã¨ 50 É Ãáõù, Ëáßáñ »Õç»ñ³íáñÝ»ñÇ Ùáï` 80 É: ÂùÇ pH-Á Ëá½»ñÇ Ùáï 
7,2-7,6 ¿, Ïáí»ñÇ Ùáï` 8,2-8,5: æáõñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ÃùÇ 99,4 %-Á, ÇëÏ    
0,6 %-Á ËÇï ÙÝ³óáñ¹Ý ¿, áñÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ÙáõóÇÝÝ»ñ, ³É�áõÙÇÝÝ»ñ, 
·Éá�áõÉÇÝÝ»ñ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ (³ÙÇÉ³½, Ù³ÉÃ³½, É³Ï-
ï³½), ËáÉ»ëï»ñÇÝ, ·ÉÛáõÏá½, Ï³ÃÝ³ÃÃáõ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñ: ÂùÇ Ñ³Ýù³-
ÛÇÝ Ï³½ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ, ÑÇ¹ñáÏ³ñ�áÝ³ïÝ»ñÇ, ýáë-
ý³ïÝ»ñÇ, ëáõÉý³ïÝ»ñÇ, Ûá¹Ç¹Ý»ñÇ ¨ �ñáÙÇ¹Ý»ñÇ ³ÝÇáÝÝ»ñáí ¨ Na+, 
K+, Ca2+, Fe3+, Cu2++, Ni2+,  Zn2+,  Mn2+  Ï³ïÇáÝÝ»ñáí: 
 úëÉ³, ÇÝáõÉÇÝ, ·ÉÇÏá·»Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ï»ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÝ ³ÙÇÉ³½ 
ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù� »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ ù³Ûù³ÛÙ³Ý. 
 

(C6H10O5 ¤n  +  nH2O  � nC12H22O11: 
 

²ÙÇÉ³½Á É³í ¿ ³½¹áõÙ Ë³ß³Í Ï»ñÇ ûëÉ³ÛÇ íñ³, ù³Ûù³Û»Éáí 
³ÛÝ ÙÇÝã¨ Ù³ÉÃá½, í»ñçÇÝë ¿É Ù³ÉÃ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ïñáÑíáõÙ ¿ 
ÙÇÝã¨ ·ÉÛáõÏá½. 

C12H22O11 + H2O   �  2C6H12O6: 
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´»ñ³ÝÇ ËáéáãáõÙ Ï»ñÁ ÙÝáõÙ ¿ 1-5 ñáå»: ü»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ Ù³-
ë³Ù� ïñáÑáõÙ »Ý Ï»ñÇ ³ÍË³çñ»ñÁ, �³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ Ù»Í   Ù³ëÁ 
ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË ¨ ³Û¹ íÇ×³ÏáõÙ ³ÝóÝáõÙ ëï³Ùáùë Ï³Ù Ý³Ë³-
ëï³ÙáùëÝ»ñ: ²Ûëï»Õ ³ÍË³çñ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ·ñ»Ã» ¹³¹³ñáõÙ ¿: 
Î»ñ³ÏñÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ ëï³Ùáùë³ÑÛáõÃáí, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
³ÙÇÉ³½Ç ¨ Ù³ÉÃ³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí ÙÇç³í³ÛñÇ 
pH-Ç ÏïñáõÏ ÷á÷áËÙ³Ý: 
 àñá×áÕÝ»ñÇ Ùáï Ï»ñ³ÏñÇ ½³Ý·í³ÍÁ �»ñ³ÝÇ ËáéáãÇó Ï»ñ³-
Ïñ³÷áÕáí ³ÝóÝáõÙ ¿ Ý³Ë³ëï³Ùáùë` ó³Ýó, ·Çñù ¨ ßñ¹³Ý: ²Ûëï»Õ, 
Ý³Ë³ëï³ÙáùëáõÙ, Ï»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ïñáÑíáõÙ ¿ ¨ Ù³Ýñ �³ÅÇÝÝ»ñáí 
ÓÏéïíáõÙ  �»ñ³ÝÇ Ëáéáã, áñï»Õ ÏñÏÝ³ÏÇ ³Ý·³Ù Í³ÙíáõÙ ¿, ÷³÷-
Ï³óíáõÙ Ãùáí ¨ ÝáñÇó ³ÝóÝáõÙ Ý³Ë³ëï³Ùáùë: ²Ûëï»Õ Ã³Õ³ÝÃ³-
ÝÛáõÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ï»ñÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ï»Ý¹³Ýáõ 
ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³éÏ³ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñí³Í ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛ³Ù�: Ø³Ýñ¿Ý»ñÁ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý áñá×áÕÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó ûñ·³ÝÇ½ÙÁ ãáõÝÇ ë»÷³Ï³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, 
áñáÝù Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÁ Ïù³Ûù³Û»ÇÝ ÙÇÝã¨ L- ¨ D-·ÉÛáõÏá½Ý»ñ: ´³óÇ 
³Û¹` Ù³Ýñ¿Ý»ñÁ å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñÇó ëÇÝÃ»½áõÙ »Ý §ïÇñáç¦ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ 
Ñ³Ù³ñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ: 
ÎïñÇãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù»Ï ·ñ³ÙÇ Ù»ç ³éÏ³ »Ý ÙÇÝã¨ 1010 
ï³ñ�»ñ Ù³Ýñ¿Ý»ñ (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÇÝýáõ½áñÇ³Ý»ñ¤,  �³Ïï»ñÇ³Ý»ñ, 
ËÙáñ³ëÝÏ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: ²ÛëåÇëáí` ³Û¹ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñíáÕ 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù� Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ ÙÇÝã¨  
D-·ÉÛáõÏá½` 

2(C6H10O5 ¤n + H2O � nC12H22O11 
                        ó»Éá�Çá½ 

C12H22O11 + H2O   �   2 C6H12O6: 
Ð»ï³·³ÛáõÙ  L- ¨  D-·ÉÛáõÏá½Ý»ñÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ï³ñ�»ñ ïÇ-

åÇ ËÙáñáõÙÝ»ñÇ: ÊÙáñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇó »Ý ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ (ù³-
ó³Ë³ÃÃáõ, åñáåÇáÝ³ÃÃáõ, Ï³ñ³·³ÃÃáõ, Ï³ÃÝ³ÃÃáõ ¨ ³ÛÉÝ¤, ³É¹»-
ÑÇ¹Ý»ñÝ áõ Ï»ïáÝÝ»ñÁ, ëåÇñïÝ»ñÁ, ·³½»ñÁ: úñÇÝ³Ï` Bact. Laktis-Ç  
³½¹»óáõÃÛ³Ù� ·ÉÛáõÏá½Çó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃáõ` 

C6H12O6 �   2CH3 – CH(OH)-COOH: 
Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ �³½Ù³ËóÇÏ 

ëï³ÙáùëÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃáí: ¸ñ³Ýó ÙÇ Ù³ëÁ Í³ËëíáõÙ ¿ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ 
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ëÝáõóÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó ÏáÕÙÇó ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, ÝáõÏ-
É»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ýå³ï³Ïáí: Êáßáñ »Õç»ñ³íáñ-
Ý»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ 40 % ¨ ³í»ÉÇÝ 
Ñ³·»óÝ»É Ç Ñ³ßÇí Ý³Ë³ëï³ÙáùëáõÙ Ý»ñÍÍí³Í ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ: 
Îáí»ñÇ Ùáï, ûñÇÝ³Ï, Ý³Ë³ëï³ÙáùëÇó ³ñÛáõÝ Ý»ñÍÍí³Í ù³ó³Ë³-
ÃÃíÇ Ï»ëÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÛáõÕÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: 
 ²ÍË³çñ»ñÇ Ù³ñëáÕáõÃÛáõÝÝ ³í³ñïíáõÙ ¿ �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ 
�³ÅÝáõÙ (ï³ëÝ»ñÏáõÙ³ïÝÛ³, �³ñ³Ï ¨ ½ëï³ÕÇ¤: ²Ûëï»Õ Ï»ñÇ 
½³Ý·í³ÍÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý`  »ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ¨ 
³ÕÇùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñí³Í ÑÛáõÃÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: ºÝÃ³ëï³-
Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÑÛáõÃÁ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÇ, ³Ý·áõÛÝ, ³ÝÑáï Ñ»ÕáõÏ ¿: 
²ÛÝ 90 %-áí �³ÕÏ³ó³Í ¿ çñÇó ¨ 10 %-áí` ËÇï ÙÝ³óáñ¹Çó, áñÁ å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ (³ÙÇÉ³½, Ù³ÉÃ³½, É³Ï-
ï³½, ÇÝí»ñï³½, åñáï»³½Ý»ñ, ÝáõÏÉ»³½Ý»ñ¤, ÉÇåÇ¹Ý»ñ ¨ Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
³Õ»ñ: ²ÕÇù³ÛÇÝ ÑÛáõÃÝ ³Ý·áõÛÝ Ï³Ù ¹»ÕÇÝ, ÑÇÙÝ³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÇ Ñ»ÕáõÏ 
¿, áñÇ 98,5-98,8 %-Á çáõñ ¿ ¨ 1,2-1,5 %-Á` ËÇï ÙÝ³óáñ¹: ²ÛÝ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ ¿ ÙáõóÇÝ, ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, ßÇ×áõÏ³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, ÉÇåÇ¹Ý»ñ, 
Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ: 
 Î»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÁ ëï³ÙáùëÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ 
�³ÅÇÝ ¨ ÃñçíáõÙ Ýßí³Í ÑÛáõÃ»ñáí, Ë³éÝíáõÙ ¿` í»ñ³Íí»Éáí ùÇÙáõëÇ: 
´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÁ (·ÉÇÏá·»Ý, ûëÉ³, ÇÝáõÉÇÝ¤ ¨ ¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 
L-³ÙÇÉ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ »ñÏß³ù³ñÝ»ñ: ì»ñ-
çÇÝÝ»ñÇë Ñ»ï³·³ ïñáÑáõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ï³ñ�»ñ ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�: ²Ûëå»ë` ³ÍÇÏ³ß³ù³ñÁ ïñáÑíáõÙ ¿ 
Ù³ÉÃ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù�, É³Ïïá½Á` É³Ïï³½Ç (�-·³É³Ïïá½Ç¹³½¤, 
ë³Ë³ñá½Á` ÇÝí»ñï³½Ç (�-ýñáõÏïáýáõñ³Ýá½Ç¹³½¤: ØÇ³ß³ù³ñÝ»-
ñÇ áñáß³ÏÇ Ù³ëÝ ³Ûëï»Õ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, 
·ÉÇÏáÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ ù³Ûù³ÛÙ³Ý: 

²ÍË³çñ»ñÇ Ý»ñÍÍáõÙ: Ü»ñÍÍáõÙÁ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó  »-
Ã»ñÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ³ÝóáõÙÝ ¿ �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ ¿åÇÃ»ÉÇ³É 
ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇó ¹»åÇ ³ñÛáõÝ ¨ ³íÇß: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ÙÇ³-
ß³ù³ñÝ»ñÇ Ùáï 10 %-Á Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ ëï³ÙáùëÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃáí: Î»-
ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ ³Ûëï»Õ ÙÝáõÙ ¿ 8-9 Å³Ù, ¨ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï»ñÇ ·ñ»Ã» 
�áÉáñ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÁ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇó Ý»ñÍÍíáõÙ »Ý ³ñÛ³Ý Ù»ç: Ð»ù-
ëá½Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù� å»Ýïá½Ý»ñÝ ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ »Ý Ý»ñÍÁÍ-
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íáõÙ: Ð»ùëá½Ý»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ý»ñÍÍíáõÙ »Ý Ñ»ùëá½³ýáëý³ïÝ»ñÇ 
ï»ëùáí: Ü»ñÍÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ ¿ Ñ»ùëá½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ: úñÇÝ³Ï, »Ã» ·ÉÛáõÏá½Ç Ý»ñÍÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõ-
Ý»Ýù 100, ³å³ ·³É³Ïïá½Ç, ýñáõÏïá½Ç ¨ Ù³ÝÝá½Ç Ý»ñÍÍÙ³Ý 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ ÏÉÇÝ»Ý 110, 43 ¨ 19: Ð»ù-
ëá½³ýáëý³ïÝ»ñÝ ³ÕÇùÝ»ñÇ Ã³Õ³ÝÃáí ³ÝóÝ»ÉÇë ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ý. 
ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý ³ñÛ³Ý Ù»ç, ÇëÏ H3PO4-Á û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
Ýáñ Ý»ñÍÍí³Í ³ÍË³çñ»ñÇ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: Ü»ñÍÍÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ (ýñáõÏïá½, ·³É³Ïïá½, Ù³ÝÝá½¤ 
í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç: úñÇÝ³Ï` ýñáõÏïá½Á. 

 
                             Ð»ùëáÏÇÝ³½ 

üñáõÏïá½ + ²ºü                       üñáõÏïá½-6-ýáëý³ï + ²Îü 
 
 

                                                    Æ½áÙ»ñ³½ 
üñáõÏïá½-6-ýáëý³ï                      ¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï 

 
                                                    üáëý³ï³½ 

¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï                       ¶ÉÛáõÏá½ + H3PO4 
 

¶³É³Ïïá½Ç ÷áË³ñÏáõÙÁ ·ÉÛáõÏá½Ç ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÷áùñ-ÇÝã �³ñ¹ 
×³Ý³å³ñÑáí` 

 

                           ¶³É³ÏïáÏÇÝ³½ 
¶³É³Ïïá½ + ²ºü                         ¶³É³Ïïá½-1-ýáëý³ï + ²Îü 

 
                              Ð»ùëá½ -1-ý-áõñÇ¹ÇÉïñ³Ýëý»ñ³½ 

¶³É³Ïïá½-1-ýáëý³ï+                                             àôÎü-·³É³Ïïá½+ 
+àôÎü-·ÉÛáõÏá½                                                              +·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ï 
 
                                          àôÎü-·ÉÛáõÏá½-4-¿åÇÙ»ñ³½ 

àôÎü -·³É³Ïïá½                                         àôÎü-·ÉÛáõÏá½ 
 

                                  àôÎü -·ÉÛáõÏá½åÇñáýáëýáñÇÉ³½ 
àôÎü-·ÉÛáõÏá½+                                              àôºü + ·ÉÛáõÏá½-1- 

       +åÇñáýáëý³ï                                              -ýáëý³ï 
 

                                  üáëýá·ÉÛáõÏáÙáõï³½ 
¶ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ï                                ¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï 

 
Ü»ñÍÍÙ³Ý åñáó»ëÝ ³ÏïÇí³ÝáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý åáÙåÇ ÙÇ-

çáóáí, áñÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ ³ÏïÇí ÷áË³¹ñáõÙÁ ¿Ý-
ï»ñáóÇïÇ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ÙÇçáí:  

Ð³ëï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝáõÙ (ÏáõÛñ, ËÃ³ÕÇ, áõÕÇÕ¤ �³½Ù³ß³ù³ñ-
Ý»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ, áñÁ ãÇ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç, ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ Ù³Ýñ¿Ý»-
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ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù�: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ÉáñÓ³Ã³-
Õ³ÝÃáí Ý»ñÍÍíáõÙ »Ý ³ñÛ³Ý ÑáëùÇ Ù»ç: 

²Ýáñ³Ï Ï»ñ³ÏñÙ³Ý ¨ ëï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕáõ ÑÇí³Ý¹áõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ý»ËÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ, áñáÝù ïáù-
ëÇÏ ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý óáõó³�»ñáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³: àñáß Ï»Ý¹³ÝÇÝ»-
ñÇ Ñ³ëï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝáõÙ Ù³Ýñ¿Ý»ñÁ ëÇÝÃ»½áõÙ »Ý íÇï³ÙÇÝÝ»ñ 
(K, B ËÙ�Ç, C ¨ ³ÛÉÝ¤: 

ØÇç³ÝÏÛ³É ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý 
�çÇçÝ»ñáõÙ, ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ñÛ³Ý ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÝ 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ, åÉ³ëïÇÏ, å³ßïå³Ýá-
Õ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ �³í³ñ³ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: úñÇÝ³Ï` �áõë³Ï³Ý 
¨ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý Í³·Ù³Ý ëÝáõÝ¹ û·ï³·áñÍáÕ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 
³ñÛ³Ý ·ÉÛáõÏá½Ç 3-5 %-Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ëÇÝÃ»½Ç Ýå³-
ï³Ïáí, 30-35 %-Á` ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç, ÇëÏ 60-70 %-Á ùÇÙÇ³Ï³Ý 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Õ�Ûáõñ ¿: ØÇç³ÝÏÛ³É ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³-
ÝáõÙ »Ý Ý»ñ�çç³ÛÇÝ Ï³Ù Ý»ñÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ: ´çÇçÝ»ñáõÙ ¨ ÑÛáõëí³Íù-
Ý»ñáõÙ ³ÍË³çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÙÇÝã¨ Cú2 ¨ H2O  ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ³ÛÉ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñ: 

 
ÈÈÚÚ²²ðð¸̧  

  
 ÈÛ³ñ¹Ç å³ñ»ÝùÇÙ³ïá½ �çÇçÝ»ñÁ ëÝÝ¹Ç ³ÍË³çñ»ñÇ Ï»Ýë³-

ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ûÕ³ÏÝ »Ý (ÝÏ. 4.1): Ü»ñ-
ÍÍí»Éáí` ß³ù³ñÝ»ñÝ ³ÕÇùÝ»ñÇ ¿åÇÃ»ÉÇ³É �çÇçÝ»ñÇó ³ÝóÝáõÙ »Ý 
³ñÛáõÝ³ï³ñ Ù³½³ÝáÃÝ»ñ, áñáÝù ÙÇ³ÝáõÙ »Ý ¹éÝ»ñ³ÏÇÝ: ²Ûëï»ÕÇó 
¿É ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ »Ý ÉÛ³ñ¹, ³ÛÝáõ-
Ñ»ï¨ ß³ù³ñÝ»ñÝ ³ñ³· ÏÉ³ÝíáõÙ »Ý å³ñ»ÝùÇÙ³ïá½ �çÇçÝ»ñÇ ÏáÕ-
ÙÇó, áñï»Õ ¿É ï»ÕÇ ¿  áõÝ»ÝáõÙ ýñáõÏïá½Ç ¨ ·³É³Ïïá½Ç ÷áË³ñÏáõ-
ÙÁ ·ÉÛáõÏá½Ç: ²ÛëåÇëáí` ·ÉÛáõÏá½Ý ³ÍË³çñ³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÇ ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ ¿, áñÁ ÙïÝáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñáëù` ÉÛ³ñ¹Ç ÙÇçáí ß³-
ù³ñÝ»ñÇ ³ÝóÝ»Éáõó Ñ»ïá: â³÷Çó ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ý»ñÙáõÍ-
í³Í ·ÉÛáõÏá½Ý ³Ûëï»Õ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ å³Ñ»ëï³ÛÇÝÇ` Ñ»ï³·³ÛáõÙ 
ëÝÝ¹Ç ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ù³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ û·ï³·áñÍí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

ÆÝãå»ë ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ` ÉÛ³ñ¹Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³-
Ñ³ÝçÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë �³í³ñ³ñíáõÙ »Ý Ç Ñ³ßÇí Ý»ñÙáõÍí³Í ·ÉÛáõÏá½Ç 
Ý»ñ�çç³ÛÇÝ Ï³ï³�áÉÇ½ÙÇ: 
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ÜÏ. 4.1. ÈÛ³ñ¹Ç ¹»ñÝ ³ÍË³çñ³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝáõÙ: 

 
 ¶ÉÛáõÏá½Ç Ï³ï³�áÉÇ½ÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ áõÕÇáí.  

1¤ ·ÉÇÏáÉÇïÇÏ áõÕÇ. 1 ÙáÉ ·ÉÛáõÏá½Á ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ 2 ÙáÉ É³Ï-
ï³ïÇ ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 2 ÙáÉ ²ºü, 2¤ ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³ï³ÛÇÝ áõÕÇ, áñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 1 ÙáÉ ·ÉÛáõÏá½Çó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 6 ÙáÉ CO2 ¨ 12 ÙáÉ 
Ü²¸üH: ºñÏáõ åñáó»ëÝ»ñÝ ¿É ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ³Ý³»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
¹ñ³Ýó ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ ¿É ³éÏ³ »Ý óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ ÉáõÍ-
íáÕ Ù³ëáõÙ ¨ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ·ÉÛáõÏá½Ç Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáëýáñÇÉ³óáõÙ 
ÙÇÝã¨ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï` ·ÉÛáõÏáÏÇÝ³½Ç ²ºü-Ï³ËÛ³É ý»ñÙ»ÝïÇ 
Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�: ²Ûëù³Ýáí, ë³Ï³ÛÝ, ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ ëå³éíáõÙ ¿: ºÃ» 
·ÉÇÏáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³å³ÑáííáõÙ »Ý ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý 
�çç³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, ëåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Ý áõ ²ºü å³Ñ³ÝçáÕ ³ÛÉ 
åñáó»ëÝ»ñÁ, ³å³ ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³ï³ÛÇÝ áõÕÇÝ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»ïÇÏ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³Õ�ÛáõñÝ ¿: 
üáëýá·ÉÛáõÏáÝ³ï³ÛÇÝ áõÕÇáí ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí ·ÉÛáõ-
Ïá½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ ³Ý³»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù� ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ 
ÙÇÝã¨ CO2, ë³Ï³ÛÝ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç 
ÙÇ³ÛÝ Ù³ëÝ³ÏÇ Ï³ï³�áÉÇ½Ù, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý »é³-
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ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ýñ³·Ù»ÝïÝ»ñ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇë ÉÇ³Ï³ï³ñ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ÃÃí³ÍÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ áõ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙ-
Ý»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: ²»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ÁÝ-
Ã³óáÕ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¨ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ` ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ¨ 
ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ½áõ·³ÏóÙ³Ý ßÝáñÑÇí,      
1 ÙáÉ ·ÉÛáõÏá½Ç Ñ³ßíáí ëï³óíáõÙ ¿ 38 ÙáÉ ²ºü-Ç ³é³í»É³·áõÛÝ 
»Éáõëï: 
 î³ñ�»ñ »Ý Ý³¨ ³Ûë »ñÏáõ áõÕÇáí ÁÝÃ³óáÕ ·ÉÛáõÏá½Ç ÷áË³ñ-
ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ: ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³ï³ÛÇÝ 
÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, áñå»ë ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñ, ³é³ç³-
ÝáõÙ »Ý å»Ýïá½Ý»ñ, áñáÝù ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ »Ý Ù³ë³Ù� �³í³ñ³ñ»É �ççÇ å³Ñ³ÝçÁ 
éÇ�á½Ç ÝÏ³ïÙ³Ù�: 
 ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÷áË³Ï»ñåí³Í ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñÁ` 
ýáëýáïñÇá½Ý»ñÁ, í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÇó Ñ»ïá Ï³ñáÕ »Ý  û·ï³·áñÍí»É 
�-·ÉÇó»ñáýáëý³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ` ×³ñå»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³-
Ý³Ï: ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃáõ, áñÁ 
Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É ³É³ÝÇÝ, ³ëå³ñï³ï ¨ �ççÇ ³ÛÉ �³Õ³¹ñ³-
Ù³ë»ñ ëÇÝÃ»½»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 
 Â»¨ ýáïáëÇÝÃ»½íáÕ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³ï³ÛÇÝ 
áõÕáõ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÏÇñ³éí»É ·ÉÛáõÏá½Ç ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ, ë³Ï³ÛÝ Ï³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³Ûë åñáó»ëÝ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ 
¿ ¨ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ·ÉÛáõÏá½Ç ù³Ûù³ÛÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù�: Æ ï³ñ�»ñáõ-
ÃÛáõÝ ¹ñ³Ý` ·ÉÇÏáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝÃ³Ý³É Ý³¨ Ñ³Ï³-
é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù�, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí ¿É ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ï»-
ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½: 
 ÈÛ³ñ¹áõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç Ùáï³íáñ³å»ë 30 % »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ûùëÇ-
¹³óÙ³Ý ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³ï³ÛÇÝ áõÕáõ ÁÝÃ³óùáõÙ, ÙÝ³ó³Í 2/3-Á �³-
ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ·ÉÇÏáÉÇïÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ: 

 
 

¶¶ÈÈÆÆÎÎàà¶¶ººÜÜÆÆ    êêÆÆÜÜÂÂºº¼¼ÀÀ  ººìì    øø²²ÚÚøø²²ÚÚààôôØØÀÀ  
 

Î»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ·ÉÇÏá·»ÝÝ ³ÍË³çñ»ñÇ å³Ñ»ëï³íáñ-
Ù³Ý Ï³ñ¨áñ Ó¨Ý ¿: ²ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ, Ï³½Ù»-
Éáí ¹ñ³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³ßÇ 3-10 %, ¨ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ (ÙÇÝã¨    
1 %¤: ¶ÉÇÏá·»ÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ óÇïá½áÉáõÙ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ï»ëùáí, áñáÝó 
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ïñ³Ù³·ÇÍÁ 10-40 ÝÙ ¿: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ·ÉÇÏá·»Ý³ÛÇÝ Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ¹ñ³ ëÇÝÃ»½Ý áõ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ï³ï³ÉÇ½áÕ ý»ñÙ»Ýï-
Ý»ñ: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ëÇÝÃ»½Ý áõ ù³Ûù³ÛáõÙÁ �ççáõÙ Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ »Ý ï³ñ�»ñ ÝÛáÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ áõÕÇÝ»ñáí: 

 
¶¶ÈÈÆÆÎÎàà¶¶ººÜÜºº¼¼  ((¶¶ÈÈÆÆÎÎàà¶¶ººÜÜÆÆ    êêÆÆÜÜÂÂºº¼¼¤¤  

  

ÐÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ·ÉÛáõÏá½Á ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ Ñ»ùëáÏÇÝ³½Ç 
(ÉÛ³ñ¹áõÙ` ·ÉÛáõÏáÏÇÝ³½Ç¤ ¨ ²ºü-Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�: ²é³ç³ó³Í 
·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÁ ýáëýá·ÉÛáõÏáÙáõï³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá í»-
ñ³ÍíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ïÇ. 

 

                                                                Ð»ùëáÏÇÝ³½ 
                     ¶ÉÛáõÏá½ + ²ºü                           ¶ÉÛáõÏá½-6ü + ²Îü 
 

                                                             
                                                             üáëýá·ÉÛáõÏáÙáõï³½ 
                           ¶ÉÛáõÏá½-6ü                                  ¶ÉÛáõÏá½-1ü   
  

²é³ç³ó³Í ·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ïÝ ³ÝÙÇç³å»ë Ý»ñ·ñ³ííáõÙ ¿ 
·ÉÇÏá·»ÝÇ ëÇÝÃ»½Ç åñáó»ëÇÝ: ¶ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ïÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ 
àôºü-Ç (áõñÇ¹ÇÝ»éýáëý³ï¤ Ñ»ï` ³é³ç³óÝ»Éáí áõñÇ¹ÇÝÏñÏÝ³ýáë-
ýá·ÉÛáõÏá½ (àôÎü-·ÉÛáõÏá½) ¨ åÇñáýáëý³ï: 

è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ï-áõñÇ¹ÇÉïñ³Ýë-
ý»ñ³½Á.  

¶ÉáõÏá½-1-ýáëý³ï  +  àôºü   �   àôÎü-·ÉÛáõÏá½ + H4P2O7: 
àôÎü-·ÉÛáõÏá½Ç �³Ý³Ó¨Á Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

 
¶ÉÇÏá·»ÝÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ àôÎü-·ÉÛáõÏá½Ç �³-

Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ·ÉÛáõÏá½³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝÇ 
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ßÕÃ³ÛÇ ·ÉÛáõÏá½Ç¹³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç íñ³: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ 1,4-�-Ï³å` ÙÇ³-
ó³Í ·ÉÛáõÏá½Ç ³é³çÇÝ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¨ ßÕÃ³ÛÇ ·ÉÛáõÏá½Ç ÙÝ³óáñ-
¹Ç 4-ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙ�»ñÇ ÙÇç¨: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝëÇÝ-
Ã³½ ý»ñÙ»ÝïÁ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»Ï ³Ý·³Ù ¿É Ýß»É, áñ ³Ûë é»³ÏóÇ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� �³½Ù³ß³ù³ñÇ ßÕÃ³Ý å³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ ¿ D-·ÉÛáõÏá½Ç 4-Çó ³í»ÉÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñ: 

 

ÙÝ³óáñ¹)  1(n ÉÇÏá·»Ý¶àôÎüÙÝ³óáñ¹)  (n  ÉÇÏá·»Ý¶-·ÉÛáõÏá½àôÎü
Ã³½ÉÇÏá·»ÝëÇÝ¶




 ����� ��                          

  

 ²é³ç³ó³Í àôÎü-Á ²ºü-Ç Ñ³ßíÇÝ ÏñÏÇÝ ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ 
àôºü-Ç, ¨ ÝÙ³Ý Ó¨áí ·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ïÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ óÇÏÉÁ 
ÏñÏÝíáõÙ ¿: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ù�` ·ÉÇÏá·»ÝÇ 1-4-·ÉÇÏá½Ç¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ 
³é³ç³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³Ûáí (ÝÏ. 4.2). 

 

ÜÏ. 4.2. ¶ÉÇÏá·»ÝÇ ëÇÝÃ»½Á: 
 

Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ·ÉÇÏá·»ÝëÇÝÃ³½Ý áõÝ³Ï ã¿ Ï³ï³ÉÇ½»É        
�-1�6 Ï³åÇ ³é³ç³óáõÙÁ, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ Ï»ï»-
ñáõÙ: ²Û¹ åñáó»ëÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ³ÙÇÉá-(1�4)�(1�6)-ïñ³Ýë·ÉÛáõÏá-
½Ç¹³½ Ñ³ïáõÏ ý»ñÙ»ÝïÁ: 

ÖÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÁ �³ñÓñ³óÝáõÙ »Ý ·ÉÇÏá·»ÝÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, 
�³óÇ ³Û¹, ßÝáñÑÇí ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ, ëï»ÕÍíáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃ-
Û³Ù� ãí»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ Í³Ûñ³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñ, áñáÝù ·ÉÇÏá·»Ýýáëýá-
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ñÇÉ³½Ç ¨ ·ÉÇÏá·»ÝëÇÝÃ³½Ç ³½¹Ù³Ý ï»Õ»ñÝ »Ý: ²ÛëåÇëáí` ×ÛáõÕ³íá-
ñáõÙÁ �³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

úñ·³ÝÇ½ÙÇ ¿Ý»ñ·³Í³ËëÇ �³ñÓñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, Ï»ÝïñáÝ³-
Ï³Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·ñ·éÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, ëáíáñ³�³ñ áõÅ»-
Õ³ÝáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ¨ ·ÉÛáõÏá½Ç ³é³ç³óáõÙÁ: 

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï áõÅ»Õ³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ Ù³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ, í³Ñ³Ý³Ó¨ 
·»ÕÓÇ, ÑÇåáýÇ½Ç ÏáÕÙÇó ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ³ñï³½³ïáõÙÁ, áñáÝù ³ÏïÇ-
í³óÝáõÙ »Ý ·ÉÇÏá·»ÝÇ ù³Ûù³ÛáõÙÝ` ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ÉÛ³ñ¹áõÙ ¨ ÙÏ³Ý-
Ý»ñáõÙ: úñÇÝ³Ï` ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÁ ÏñÏÝ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ·áñÍáõÙ ³Í-
Ë³çñ³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý íñ³. ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ àôÎü-·ÉÛáõÏá½Çó ·ÉÇ-
Ïá·»ÝÇ ëÇÝÃ»½Ý áõ ³ñ³·³óÝáõÙ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ, ù³ÝÇ áñ 
Ýå³ëïáõÙ ¿ ýáëýáñÇÉ³½Ç ³ÏïÇí Ó¨Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³éÙ³Ù�` ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÝ ³ñ³·³óÝáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ·ÉÛáõ-
Ïá½Ç: 

 

¶¶ÈÈÆÆÎÎàà¶¶ººÜÜààÈÈÆÆ¼¼    ((¶¶ÈÈÆÆÎÎàà¶¶ººÜÜÆÆ    øø²²ÚÚøø²²ÚÚààôôØØ¤¤  
 

 Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ �³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ Ùá�ÇÉÇ½³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¿³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ýáëýáñáÉÇïÇÏ ù³Ûù³ÛáõÙÁ: üáëýáñÇÉ³½Ý»ñÁ 
÷áË³ñÏáõÙ »Ý �³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÁ` å³Ñ»ëï³ÛÇÝÇó Ù»ï³�áÉÇÏ ³Ï-
ïÇí Ó¨Ç: ýáëýáñÇÉ³½Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù� ·ÉÇÏá·»ÝÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿` ³é³-
ç³óÝ»Éáí ·ÉÛáõÏá½Ç ýáëý³ï³ÛÇÝ »Ã»ñ (·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ï¤: è»³Ï-
óÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÝ ¿` 

 

(C6H10O5)n + H3PO4 � (C6H10O5)n-1 + ¶ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ï, 
 

áñï»Õ (C6H10O5)n-Á ·ÉÇÏá·»ÝÇ �³½Ù³ß³ù³ñ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý ¿, 
(C6H10O5)n-1-Á` ÝáõÛÝ ßÕÃ³Ý` ·ÉÛáõÏá½Ç Ù»Ï Ïñ×³ïí³Í ÙÝ³-
óáñ¹áí: 

üáëýáñÇÉ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñÏáõ Ó¨áí, áñáÝóÇó 
Ù»ÏÝ ³ÏïÇí ¿` ýáëýáñÇÉ³½ §³¦, ÙÛáõëÁ å³ëëÇí` ýáëýáñÇÉ³½ §�¦: 
²Ûë »ñÏáõ Ó¨»ñÝ ¿É Ï³ñáÕ »Ý ¹Çëáóí»É »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇ, ÁÝ¹ áñáõÙ` 
³é³çÇÝÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ ãáñë, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` »ñÏáõ »ÝÃ³ÙÇ³íáñÇó: 
üáëýáñÇÉ³½ §�¦-Ç ÷áË³ñÏáõÙÁ ýáëýáñÇÉ³½ §³¦-Ç Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ 
¿ ëåÇï³ÏáõóÇ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ù�` 

 

2 ýáëýáñÇÉ³½ §�¦ + 4 ²ºü  � ýáëýáñÇÉ³½ §�¦ + 4 ²Îü: 
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²Ûë é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ýáëýáñÇÉ³½ §�¦-Ç ÏÇÝ³½ ÏáãíáÕ 
ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É ÇÝãå»ë ³ÏïÇí, ³ÛÝå»ë ¿É 
å³ëëÇí Ó¨áí: ÀÝ¹ áñáõÙ` ýáëýáñÇÉ³½Ç ÏÇÝ³½Á å³ëëÇí Ó¨Çó í»-
ñ³ÍíáõÙ ¿ ³ÏïÇíÇ` ó²Øü-Ï³ËÛ³É åñáï»ÇÝÏÇÝ³½Ç ÙÇçáóáí: ì»ñçÇ-
ÝÇë ³ÏïÇí Ó¨Ý ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ó²Øü-Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�, áñÝ Çñ Ñ»ñ-
ÃÇÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ²îü-Çó ³¹»ÝÇÉ³ïóÇÏÉ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃ-
Û³Ù�. ³Ûë ý»ñÙ»ÝïÇ ËÃ³ÝÇãÝ »Ý Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÁ ¨ 
·ÉÛáõÏ³·áÝÁ: ²ñÛ³Ý Ù»ç ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ ù³Ý³ÏÇ �³ñÓñ³óáõÙÁ �»ñáõÙ ¿ 
ýáëýáñÇÉ³½ §�¦-Ç ÷áË³ñÏÙ³ÝÁ ýáëýáñÇÉ³½ §³¦-Ç, Ñ»ï¨³�³ñ` 
å³Ñ»ëï³ÛÇÝ �³½Ù³ß³ù³ñ ·ÉÇÏá·»ÝÇó ·ÉÛáõÏá½Ç ³Ýç³ïÙ³ÝÁ ·ÉÛáõ-
Ïá½-1-ýáëý³ïÇ ï»ëùáí: üáëýáñÇÉ³½ §³¦-Ç Ñ³Ï³¹³ñÓ ÷áË³ñÏáõ-
ÙÁ §�¦-Ç Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ýáëý³ï³½ ý»ñÙ»ÝïÁ (³Ûë é»³ÏóÇ³Ý ³Ý-
¹³ñÓ»ÉÇ ¿¤: 
 ²é³ç³ó³Í ·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ïÁ ýáëýá·ÉÛáõÏáÙáõï³½Ç Ù³ë-
Ý³ÏóáõÃÛ³Ù� í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇ: è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ýáëýá·ÉÛáõÏáÙáõï³½Ç ýáëýáñÇÉ³óí³Í, ³ÛëÇÝùÝ` ³Ï-
ïÇí Ó¨Á.  

  üáëýá·ÉÛáõÏáÙáõï³½ 
¶ÉÛáõÏá½-1- ýáëý³ï                                  ¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï: 

 

ÈÛ³ñ¹áõÙ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ·ÉÛáõÏá½-
6-ýáëý³ïÁ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç.  

 
Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ýáëýáñÇÉ³óí³Í ·ÉÛáõÏá½Ý` Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ 

ã»Ã»ñ³óí³ÍÇ, áõÝ³Ï ã¿ �çÇçÝ»ñÇó Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� »ÝÃ³ñÏí»É ¹Çýáõ-
½Ç³ÛÇ. ³Û¹ åñáó»ëÇÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ ³éÏ³ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³-
ï³½ ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÝ ¿É ³å³ÑáíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ³é³ç³-
óáõÙÁ: ØÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùáõÙ ³Ûë ý»ñÙ»ÝïÁ ·ñ»Ã» �³ó³Ï³ÛáõÙ ¿: 

ÜÏ³ñ 4.3-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÉÛ³ñ¹áõÙ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ¨ 
ëÇÝÃ»½Ç áõÕÇÝ»ñÁ: 
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ÜÏ. 4.3. ¶ÉÇÏá·»ÝÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ¨  ëÇÝÃ»½Á:

Ð³ëï ëÉ³ùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë ù³Ûù³ÛÙ³Ý, �³ñ³Ï ëÉ³ùÝ»ñÁ` ëÇÝÃ»½Ç áõÕÇÝ:  
Âí»ñáí Ýßí³Í »Ý  ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ. 1. ýáëýáñÇÉ³½,  2. ýáëýá·ÉÛáõÏáÙáõï³½,

3. ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï³½,  4. Ñ»ùëáÏÇÝ³½ (·ÉÛáõÏáÏÇÝ³½), 
5. ·ÉÛáõÏá½ -1- ýáëý³ï-áõñÇ¹ÇÉïñ³Ýëý»ñ³½,  6. ·ÉÇÏá·»ÝëÇÝÃ³½: 

                                                               
²ñÛ³Ý Ù»ç ·ÉÛáõÏá½Ç Ñ³ëï³ïáõÝ ËïáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝáõÙÁ ÙÇ³-

Å³Ù³Ý³Ï ÁÝÃ³óáÕ »ñÏáõ åñáó»ëÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù ¿. ÉÛ³ñ¹Çó ·ÉÛáõÏá½Ç 
Ý»ñÙáõÍáõÙÝ ³ñÛ³Ý Ù»ç ¨ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ¹ñ³ û·ï³·áñÍáõÙÝ 
³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ áñå»ë ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÝÛáõÃ: ÐÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç 
ù³Ûù³ÛáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñáí`³Ý³»ñá� ¨ ³»-
ñá�: 

 
 

¶¶ÈÈÆÆÎÎààÈÈÆÆ¼¼

¶ÉÇÏáÉÇ½Á (ÑáõÝ³ñ»Ý` glycys-ù³Õóñ, lysis-ù³Ûù³ÛáõÙ¤ ý»ñÙ»Ý-
ï³ïÇí é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, áñáÝù Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý 
·ÉÛáõÏá½Ç ÷áË³ñÏÙ³ÝÁ åÇñáõí³ïÇ` ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ²ºü-Ç ³é³ç³ó-
Ù³Ù�: ²»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ åÇñáõí³ïÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙ-
Ý»ñ, áñï»Õ ³Ù�áÕçáíÇÝ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ CO2 ¨ H2O: ºÃ» ÃÃí³Í-
ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³Ý�³í³ñ³ñ ¿, ÇÝãÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ ³ÏïÇí ÏÁñ-
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×³ïíáÕ ÙÏ³ÝáõÙ, ³å³ åÇñáõí³ïÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ É³Ïï³ïÇ: ²Ûë-
åÇëáí` ·ÉÇÏáÉÇ½Á áã ÙÇ³ÛÝ ·ÉÛáõÏá½Ç Ûáõñ³óáõÙÝ ¿ �çÇçÝ»ñáõÙ, ³ÛÉ Ý³¨ 
�³ó³éÇÏ áõÕÇ ¿, ù³ÝÇ áñ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÃÃí³ÍÇÝ, »ñ� ³ÛÝ 
Ù³ïã»ÉÇ ¿ (³»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñ), ¨ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³Ý³É ¹ñ³ �³ó³Ï³-
ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ (³Ý³»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñ): 
 ²Ý³»ñá� ·ÉÇÏáÉÇ½Á Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ·ÉÛáõ-
Ïá½Ç` ³é³Ýó ÃÃí³ÍÝÇ ÁÝÃ³óáÕ ù³Ûù³ÛÙ³Ý �³ñ¹ ý»ñÙ»Ýï³ïÇí 
åñáó»ë ¿: ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÁ Ï³ÃÝ³ÃÃáõÝ ¿: äñáó»ëÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ²ºü: ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.   
 

C6H12O6 + 2²Îü +2ü³Ý � 2CH3-CHOH-COOH + 2²ºü + 2H2O: 
        ¶ÉÛáõÏá½                                                 Î³ÃÝ³ÃÃáõ 

 

²Ý³»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ÉÇÏáÉÇ½Á Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÇÝ ¿Ý»ñ-
·Ç³ Ù³ï³Ï³ñ³ñáÕ ÙÇ³Ï åñáó»ëÝ ¿: ÞÝáñÑÇí ·ÉÇÏáÉÇ½Ç`  Ù³ñ¹áõ ¨ 
Ï»Ý¹³Ýáõ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ áõÝ³Ï ¿ Çñ³-
Ï³Ý³óÝ»É ÙÇ ß³ñù ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ ÃÃí³ÍÝÇ ³Ý�³í³-
ñ³ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ºñ� ·ÉÛáõÏá½Ç ïñáÑáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù� 
(³»ñá� ·ÉÇÏáÉÇ½¤, ·ÉÛáõÏá½Çó åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ ³é³ç³óÙ³Ý é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ·ÉÛáõÏá½Ç ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³é³çÇÝ ÷áõÉÁ, áñÇÝ 
Ñ»ï¨áõÙ ¿ åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ ïñáÑáõÙÁ ÙÇÝã¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇù-
Ý»ñ` CO2 ¨ H2O-Ç: 

¶ÉÇÏáÉÇ½Ç åñáó»ëÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ »Ý 11 ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, áñáÝó Ù»Í 
Ù³ëÝ ³Ýç³ïí»É ¿ ÑáÙá·»Ý ¨ Ù³ùñí³Í íÇ×³ÏáõÙ:  

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ·ÉÇÏáÉÇ½Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ �ççÇ óÇïáåÉ³-
½Ù³ÛáõÙ:  

¶ÉÇÏáÉÇ½Ç ³³é³çÇÝ ý»ñÙ»Ýï³ïÇí éé»³ÏóÇ³Ý ýáëýáñÇÉ³óáõÙÝ 
¿, ³ÛëÇÝùÝ` ²ºü-Çó Í³Ûñ³ÛÇÝ ûñïáýáëý³ïÇ ÙÝ³óáñ¹Ç ÷áË³¹ñáõ-
ÙÁ ·ÉÛáõÏá½Ç íñ³: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ Ñ»ùëáÏÇÝ³½Á (ÉÛ³ñ¹áõÙ` 
·ÉÛáõÏáÏÇÝ³½Á). 
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 Ð»ùëáÏÇÝ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇ ³é³ç³-
óáõÙÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Ýç³-
ïáõÙáí (³Ý¹³ñÓ»ÉÇ åñáó»ë¤: Ð»ùëáÏÇÝ³½Ç (�³Ûó áã ·ÉÛáõÏáÏÇÝ³½Ç¤ 
Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ ¹ñ³ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³ñ·»É³ÏáõÙÁ ·ÉÛáõ-
Ïá½-6-ýáëý³ïáí, áñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨° é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇù ¿, ¨° 
³Éáëï»ñÇÏ ³ñ·»É³ÏÇã:  
 ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç »»ñÏñáñ¹ é»³ÏóÇ³Ý ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇ ÷áË³ñ-
ÏáõÙÝ ¿ ýñáõÏïá½-6-ýáëý³ïÇ: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½-6-
ýáëý³ï-Ç½áÙ»ñ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ. 

 
ºññáñ¹ é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ýáëýáýñáõÏïáÏÇÝ³½Á: ²é³-

ç³ó³Í ýñáõÏïá½-6-ýáëý³ïÁ ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ ²ºü-Ç »ñÏñáñ¹ Ùá-
É»ÏáõÉÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�: 

 üñáõÏïá½-1,6-¹Çýáëý³ï 
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²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ³Ù»Ý³¹³Ý¹³Õ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó ¿ ¨ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ù� å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ¹ñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ÆÝãå»ë 
³é³çÇÝ é»³ÏóÇ³Ý, ë³ ÝáõÛÝå»ë ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ¿: 
 üáëýáýñáõÏïáÏÇÝ³½Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Éáëï»ñÇÏ ý»ñÙ»ÝïÝ»-
ñÇ ¹³ëÇÝ: ²ÛÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ ²ºü-áí ¨ ËÃ³ÝíáõÙ ²Øü-Ç ÙÇçáóáí: 
²ºü/²Øü Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ýáë-
ýáýñáõÏïáÏÇÝ³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ ¨ ·ÉÇÏáÉÇ½Á ¹³Ý¹³-
ÕáõÙ ¿: 

 ÀÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` ³Ûë ·áñÍ³ÏóÇ Ýí³½Ù³Ý ¹»åùáõÙ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿: úñÇÝ³Ï` ã³ßË³ïáÕ ÙÏ³ÝáõÙ ýáë-
ýáýñáõÏïáÏÇÝ³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ¿, ÇëÏ ²ºü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý` Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ �³ñÓñ: ØÏ³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ 
¿ áõÝ»ÝáõÙ ²ºü-Ç ÇÝï»ÝëÇí û·ï³·áñÍáõÙ, Ñ»ï¨³�³ñ` ýáëýáýñáõÏ-
ïáÏÇÝ³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ 
·ÉÇÏáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùÁ: 

¶ÉÇÏáÉÇ½Ç ããáññáñ¹ é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ³É¹áÉ³½ ý»ñÙ»Ý-
ïÁ, áñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ýñáõÏïá½-1,6-¹Çýáëý³ïÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿` 
³é³ç³óÝ»Éáí »ñÏáõ ýáëýáïñÇá½.  

 

 
 

´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ é»³ÏóÇ³Ý ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿` 
³é³ç³óÝ»Éáí Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ïñÇá½³ýáëý³ïÝ»ñ: 

ÐÇÝ·»ñáñ¹ é»³ÏóÇ³Ý ïñÇá½³ýáëý³ïÝ»ñÇ Ç½áÙ»ñ³óáõÙÝ ¿, 
ÇëÏ Ï³ï³ÉÇ½áÕ ý»ñÙ»ÝïÁ` ïñÇá½³ýáëý³ïÇ½áÙ»ñ³½Á. 
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²Ûë Ç½áÙ»ñ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÝ in vitro 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï»Õ³ß³ñÅí³Í ¿ ýáëýá¹ÇûùëÇ³ó»ïáÝÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù�` 
95 % ¹ÇÑÇ¹ñûùëÇ³ó»ïáÝýáëý³ï ¨ Ùáï 5 % 3-ýáëýá·ÉÇó»ñ³É¹»-
ÑÇ¹: ê³Ï³ÛÝ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç Ñ»ï³·³ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý 
Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ·áÛ³ó³Í »ñÏáõ ïñÇá½³ýáëý³ïÝ»ñÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ` 
·ÉÇó»ñ³É¹»ÑÇ¹-3-ýáëý³ïÁ: ¸ñ³ ·áÛ³óÙ³Ù� ³í³ñïíáõÙ ¿ ·ÉÇÏá-
ÉÇ½Ç ³é³çÇÝ ÷áõÉÁ: ºñÏñáñ¹` ³é³í»É �³ñ¹ ¨ Ï³ñ¨áñ ÷áõÉÁ Ý»-
ñ³éáõÙ ¿ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý` ½áõ·³Ïóí³Í ëáõ�ëï-
ñ³ï³ÛÇÝ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý Ñ»ï, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ²ºü: 

ì»ó»ñáñ¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 3-ýáëýá·ÉÇó»ñÇÝ³ÛÇÝ ³É¹»-
ÑÇ¹Á` Ü²¸+  Ïáý»ñÙ»ÝïÇ, ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ýáëý³ïÇ ¨ ·ÉÇó»ñ³É¹»-
ÑÇ¹ýáëýá¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�, »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ûùëÇ¹³ó-
Ù³Ý ¨ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý` ³é³ç³óÝ»Éáí 1,3-¹Çýáëýá·ÉÇó»ñÇÝ³ÃÃáõ. 

 

 
  
 1,3-¹Çýáëýá·ÉÇó»ñ³ïÁ �³ñÓñ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿ 
(Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ Ï³åÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³ÝÝ ¿ ³ÉÇù³ÝÇßÁ` ~¤: 

ÚáÃ»ñáñ¹ é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ýáëýá·ÉÇó»ñ³ïÏÇÝ³½ 
ý»ñÙ»ÝïÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ñ³ñáõëï ýáëý³ï³ÛÇÝ ÙÝ³-
óáñ¹Á (1-ÇÝ ¹ÇñùÇ¤ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ²Îü-Ç íñ³` ³é³ç³óÝ»Éáí ²ºü ¨ 
3-ýáëýá·ÉÇó»ñÇÝ³ÃÃáõ (3-ýáëýá·ÉÇó»ñ³ï). 
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²ÛëåÇëáí` é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý å³-

Ñ»ëï³íáñíáõÙ ¿ ²ºü-Ç ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ëùáí: Æ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ûùëÇ-
¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý` �³ñÓñ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 
²ºü-Ç ³é³ç³óáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ýáëýáñÇÉ³óáõÙ: 

àôÃ»ñáñ¹ é»³ÏóÇ³Ý áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ÙÝ³ó³Í ýáëý³ï³ÛÇÝ ËÙ�Ç 
Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÷áË³ÝóáõÙáí, ¨ 3-ýáëýá·ÉÇó»ñ³ïÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿    
2-ýáëýá·ÉÇó»ñ³ïÇ: è»³ÏóÇ³Ý ¹³ñÓ»ÉÇ ¿ ¨ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Mg2+  ¨ ýáë-
ýá·ÉÇó»ñ³ïÙáõï³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�. 

 
 

ÆÝÝ»ñáñ¹ é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ »ÝáÉ³½Á: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³Ý-
ç³ïíáõÙ ¿ çñÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ýáëýá»ÝáÉåÇñáË³Õá-
Õ³ÃÃáõ (ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ï), ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¹ÇñùÇ ýáëý³ï³ÛÇÝ Ï³-
åÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ �³ñÓñ³¿ñ·ÇÏ Ï³åÇ. 
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ºÝáÉ³½Ý ³ÏïÇí³ÝáõÙ ¿ Mg2+- Ï³Ù Mn2+-áí ¨ ³ñ·»É³ÏíáõÙ  
ýïáñÇ¹áí: 

î³ëÝ»ñáñ¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ �³ñÓñ³¿ñ·ÇÏ 
Ï³åÁ, ¨ ýáëý³ï³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ïÇó ÷áË³Ýó-
íáõÙ ¿ ²Îü-Ç íñ³ (ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ ýáëýáñÇÉ³óáõÙ): è»³ÏóÇ³Ý Ï³-
ï³ÉÇ½áõÙ ¿ åÇñáõí³ïÏÇÝ³½Á. 

 

 
  

 î³ëÝÙ»Ï»ñáñ¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃáõÝ í»-
ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇ É³Ïï³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃ-
Û³Ù�.  
   

 
  
äÇñáõí³ïÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ »½ñ³÷³ÏáõÙ ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç Ý»ñùÇÝ 

ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý óÇÏÉÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ü²¸+-Á Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ 
ÙÇç³ÝÏÛ³É ÷áË³¹ñáÕÇ ¹»ñ. çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ýáëýá·ÉÇó»ñÇÝ³ÛÇÝ 
³É¹»ÑÇ¹Çó ï»Õ³÷áË»Éáí åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ íñ³, ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³-
Ý³Ï »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ¨ ÏñÏÇÝ Ï³ñáÕ ¿ Ù³ëÝ³Ïó»É óÇÏ-
ÉÇÏ åñáó»ëÇÝ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·ÉÇÏáÉÇïÇÏ ûùëÇ¹³é»¹áõÏóÇ³:  
 ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý ¹»ñÝ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí 
Ñ³ñáõëï ýáëý³ï³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ù»ç ¿: ¶ÉÇÏáÉÇ-
½Ç ³é³çÇÝ ÷áõÉ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Í³ËëíáõÙ ¿ 2 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü (Ñ»ùëáÏÇ-
Ý³½³ÛÇÝ ¨ ýáëýáýñáõÏïáÏÇÝ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ): ²ÛëåÇëáí` ³Ý-
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³»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 
·ÉÛáõÏá½Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� Ï³½ÙáõÙ ¿ 2 ÙáÉ»ÏáõÉ 
²ºü: 
 ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç Ï³ñ·³íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ »Ý ýáëýáýñáõÏïáÏÇÝ³-
½Á, Ñ»ùëáÏÇÝ³½Á ¨ åÇñáõí³ïÏÇÝ³½Á: ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç åñáó»ëÇ Ï³ñ·³-
íáñÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý Ý³¨ È¸¶-Ý ¨ ¹ñ³ Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ: 

²»ñá� Ù»ï³�áÉÇ½Ùáí ûÅïí³Í ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ (»ñÇÏ³ÙÝ»ñ, 
ëÇñï¤ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý È¸¶1 ¨ È¸¶2 Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ, áñáÝù ³ñ·»-
É³ÏíáõÙ »Ý åÇñáõí³ïÇ ÏáÕÙÇó, ÇÝãÁ Ï³ÝËáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇ ³é³ç³-
óáõÙÝ áõ Ýå³ëïáõÙ åÇñáõí³ïÇ ûùëÇ¹³óÙ³ÝÁ »éÏ³ñ�áÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
óÇÏÉáõÙ: È¸¶4 ¨ È¸¶5 Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ·»ñ³ÏßéáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ 
¿ ³Ý³»ñá� ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ åÇñáõ-
í³ïÁ ³ñ³· í»ñ³ÍíáõÙ ¿ É³Ïï³ïÇ: ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýß»É »Ýù, ·ÉÇÏá-
·»ÝÇ ³Ý³»ñá� ù³Ûù³ÛáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝáÉÇ½: ¶ÉÇÏá·»ÝÇ          
D-·ÉÛáõÏá½³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Ý»ñ³éáõÙÁ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç åñáó»ëÇÝ Çñ³-
Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ 2 ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ` ýáëýáñÇÉ³½ a-Ç ¨ ýáëýá·ÉÛáõÏáÙáõï³-
½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÁ 
ÙïÝáõÙ ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç åñáó»ëÇ Ù»ç: ¸ñ³ ³é³ç³óáõÙÇó Ñ»ïá ·ÉÇÏáÉÇ½Ç 
¨ ·ÉÇÏá·»ÝáÉÇ½Ç áõÕÇÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: ¶ÉÇÏá·»ÝáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ 
Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëùáí Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý ²ºü-Ç áã Ã» 
»ñÏáõ, ³ÛÉ »ñ»ù ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ: 

                                

êêääÆÆððîî²²ÚÚÆÆÜÜ      ÊÊØØààððààôôØØ  
  

êåÇñï³ÛÇÝ ËÙáñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ËÙáñ³ëÝÏ³ÝÙ³Ý ûñ-
·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ: ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
Ï»ñå.  

C6H12O6   �  2C2H5OH + 2Cú2: 
                        ·ÉÛáõÏá½              ¿Ã³ÝáÉ 
 

êåÇñï³ÛÇÝ ËÙáñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ Ùáï ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½ÇÝ: 
î³ñ�»ñáõÃÛáõÝÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ åÇñáõí³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÷áõÉÇó: êåÇñ-
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ï³ÛÇÝ ËÙáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï í»ñçÝ³Ï³Ý ÷áõÉÁ ÷áË³ñÇÝí³Í ¿ »ñÏáõ 
³ÛÉ ý»ñÙ»Ýï³ïÇí é»³ÏóÇ³Ý»ñáí` åÇñáõí³ï¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³½³ÛÇÝ 
¨ ³ÉÏáÑáÉ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½³ÛÇÝ: 

äÇñáõí³ïÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óÙ³Ý, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ó»ï³É¹»ÑÇ¹: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ åÇñáõ-
í³ï¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³½Á, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Mg2+ ÇáÝÝ»ñÇ ¨ 
ÃÇ³ÙÇÝåÇñáýáëý³ï (Âäü) Ïáý»ñÙ»ÝïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 

 
 

²é³ç³ó³Í ³ó»ï³É¹»ÑÇ¹Á Ü²¸H-Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� í»ñ³-
Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ¿Ã³ÝáÉÇ: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ³ÉÏáÑáÉ¹»ÑÇ¹ñá·»-
Ý³½Á. 

 
 

²ÛëåÇëáí` ëåÇñï³ÛÇÝ ËÙáñÙ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÁ ¿Ã³-
ÝáÉÝ ¿, ³ÛÉ áã Ï³ÃÝ³ÃÃáõÝ, ÇÝãå»ë ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¹»åùáõÙ: 

 
²²ÚÚÈÈ  ²²ÌÌÊÊ²²ææððººððÆÆ  ÜÜººðð²²èèààôôØØÀÀ    

¶¶ÈÈÆÆÎÎààÈÈÆÆ¼¼ÆÆ  ääððààòòººêêÆÆ  ØØººææ  
  

üñáõÏïá½: Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ýñáõÏïá½Á, áñÝ ³½³ï íÇ×³-
ÏáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ Ùñ·»ñÇ Ù»ç ¨ áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ 
�³ÅÝáõÙ ë³Ë³ñá½Çó, Ý»ñÍÍí»Éáí ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, Ñ»ùëáÏÇÝ³½Ç ¨ 
²ºü-Ç ÙÇçáóáí »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý ¨ í»ñ³ÍíáõÙ ýñáõÏ-
ïá½-6-ýáëý³ïÇ. 
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²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½áí: ²é³ç³ó³Í ýñáõÏ-

ïá½-6-ýáëý³ïÁ ÙÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ í»ñ³Íí»É ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³-
ïÇ, ¨ ³å³, ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÙÝ³óáñ¹Ç ³Ýç³ïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` 
·ÉÛáõÏá½Ç: ØÛáõë ¹»åùáõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï³·³ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ: 
²ºü-Ç ¨ 6-ýáëýáýñáõÏïáÏÇÝ³½Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ýñáõÏïá½-6-ýáë-
ý³ïÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ýñáõÏïá½-1,6-¹Çýáëý³ï. 

 

   

 Ð»ï³·³ÛáõÙ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ýñáõÏïá½-1,6-¹Çýáëý³ïÁ 
»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ: ²ÛëåÇëÇÝ ¿ ýñáõÏïá½Ç Ý»ñÙáõÍÙ³Ý 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõÕÇÝ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ, »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ, ×³ñå³ÛÇÝ 
ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
 ÈÛ³ñ¹áõÙ ³Ûë ³Ù»ÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛÉ Ï»ñå: ²Ûëï»Õ ³éÏ³ 
ýñáõÏïáÏÇÝ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ýñáõÏïá½Ç ýáëýáñÇÉ³óáõ-
ÙÁ áã Ã» 6-ñ¹, ³ÛÉ 1-ÇÝ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¹ÇñùáõÙ. 
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²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ãÇ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ·ÉÛáõÏá½áí: ²é³ç³ó³Í ýñáõÏ-
ïá½-1-ýáëý³ïÁ ïñáÑíáõÙ ¿ ýáëýá¹ÇûùëÇ³ó»ïáÝÇ ¨ D-·ÉÇó»ñÇÝ³-
ÛÇÝ ³É¹»ÑÇ¹Ç. 

 

 
 

D-·ÉÇó»ñÇÝ³ÛÇÝ ³É¹»ÑÇ¹Á ïñÇá½áÏÇÝ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� 
ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ 3-ýáëýá·ÉÇó»ñÇÝ³ÛÇÝ ³É¹»ÑÇ¹Ç: ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³-
ÏáõÃÛ³Ý ³Ûë ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÇ ¿ ÷áË³ñÏíáõÙ Ý³¨ ýáëýá¹Çûù-
ëÇ³ó»ïáÝÁ: 

¶³É³Ïïá½: ¶³É³Ïïá½Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³Õ�ÛáõñÁ ëÝÝ¹Ç É³Ïïá½Ý 
¿, áñÁ Ù³ñëáÕ³Ï³Ý áõÕáõÙ ïñáÑíáõÙ ¿ ·³É³Ïïá½Ç ¨ ·ÉÛáõÏá½Ç: ¶³-
É³Ïïá½Ç ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ëÏëíáõÙ ¿ ¹ñ³ ÷áË³ñÏáõÙáí ·³-
É³Ïïá½-1-ýáëý³ïÇ: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ·³É³ÏïáÏÇÝ³½Á 
²ºü-Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�. 

 

 
 

Ð³çáñ¹ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ Ñ»ùëá½-1-ýáëý³ïáõñÇ¹ÇÉïñ³Ýëý»ñ³-
½Á` àôÎü-·ÉÛáõÏá½Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�, ·³É³Ïïá½-1-ýáëý³ïÁ í»ñ³ÍáõÙ 
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¿ ·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ïÇ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áõñÇ¹ÇÝ¹Çýáë-
ý³ï·³É³Ïïá½ (àôÎü-·³É³Ïïá½): 

 

 
 

²é³ç³ó³Í ·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ïÁ Ï³Ù í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½-6-
ýáëý³ïÇ ¨ »ÝÃ³ñÏíáõÙ Ñ»ï³·³ Ñ³ÛïÝÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ, Ï³Ù ¿É 
ýáëý³ï³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³½³ï ·ÉÛáõÏá½, ÇëÏ 
àôÎü-·³É³Ïïá½Á »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ¿åÇÙ»ñ³óÙ³Ý` àôÎü-·ÉÛáõÏá½-4-¿-
åÇÙ»ñ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�. 

àôÎü-·³É³Ïïá½ � àôÎü-·ÉÛáõÏá½: 
àôÎü-·ÉÛáõÏá½-åÇñáýáëýáñÇÉ³½Á Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ àôÎü-·ÉÛáõÏá-

½Ç ù³Ûù³ÛáõÙÁ ÙÇÝã¨ ·ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ïÇ. 
àôÎü-·ÉÛáõÏá½ + åÇñáýáëý³ï�¶ÉÛáõÏá½-1-ýáëý³ï + àôºü: 

                                              
 

¶ÈÚàôÎàÜºà¶ºÜº¼ 
 
¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Á ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½Ý ¿ áã ³ÍË³çñ³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÇ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Û¹åÇëÇ Ù»ï³�áÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »Ý ³é³çÇÝ 
Ñ»ñÃÇÝ Ï³ÃÝ³ÃÃáõÝ ¨ åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃáõÝ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ·ÉÛáõÏá-
·»Ý³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, ·ÉÇó»ñáÉÁ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ: ¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¹³ñÓ»ÉÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñ »Ý (ÝÏ. 4.4): 
²Ý¹³ñÓ»ÉÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç Ñ»ùëáÏÇÝ³½³ÛÇÝ, ýáëýáýñáõÏïáÏÇ-
Ý³½³ÛÇÝ ¨ åÇñáõí³ïÏÇÝ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ 
·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ »ñ»ù ÷áõÉ»ñÇ ßñç³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·-
ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ÛÉ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ: 
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Ë 
Ë 

ÜÏ. 4.4. ¶ÉÇÏáÉÇ½ ¨ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½: 

 
Ð»ï¨»Ýù åÇñáõí³ïÇó ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½ÇÝ: äÇñáõí³ïÇó ýáë-

ýá»ÝáÉåÇñáõí³ïÇ ³é³ç³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉáí: êÏÁ½�-
Ý³Ï³Ý ßñç³ÝáõÙ ³ÛÝ Ï³ñ�ûùëÇÉ³óíáõÙ ¿ åÇñáõí³ïÏ³ñ�ûùëÇÉ³½Ç, 
CO2 ¨ ²ºü-Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�` ³é³ç³óÝ»Éáí ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõ. 
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Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ï-
Ï³ñ�ûùëÇÉ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óÙ³Ý ¨ 
ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý` í»ñ³Íí»Éáí ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ïÇ: üáëý³ï³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Ç ¹áÝáñÝ ¿ ·áõ³Ýá½ÇÝ»éýáëý³ïÁ (¶ºü¤:  

Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ïÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ Ù³ë-
Ý³ÏóáõÙ »Ý óÇïá½áÉÇ ¨ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ: êÇÝÃ»½Ç 
³é³çÇÝ ÷áõÉÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 4.5¤:  

 

 
 

ÜÏ. 4.5. üáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ïÇ ³é³ç³óáõÙÁ åÇñáõí³ïÇó. 
 

1. åÇñáõí³ïÏ³ñ�ûùëÇÉ³½,  2. Ù³É³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½ (ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É),  
3. Ù³É³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½ (óÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ), 

4. ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ï-Ï³ñ�ûùëÇÏÇÝ³½: 
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 äÇñáõí³ïÏ³ñ�ûùëÇÉ³½Á ³Éáëï»ñÇÏ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ý»ñÙ»Ýï 
¿ ¨ ¹ñ³ ³ÏïÇí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²: ØÇïáùáÝ-
¹ñÇáõÙÝ»ñÇ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÝ ³Ý³Ýó³Ý»ÉÇ »Ý ³é³ç³ó³Í ûùë³É³ù³ó³-
Ë³ÃÃíÇ Ñ³Ù³ñ. í»ñçÇÝë ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ù³ïñÇùëáõÙ í»ñ³Ï³Ý·-
ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ Ù³É³ï. 
 

 

 
 

ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ Ü²¸H/Ü²¸ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»-
Ù³ï³�³ñ �³ñÓñ ¿, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ý»ñÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ûùë³É³ù³ó³-
Ë³ÃÃáõÝ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ Ù³É³ï, áñÁ ¨ Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇ³É Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí óÇïáåÉ³½Ù³: òÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ³Û¹ Ñ³-
ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ¿, ¨ Ù³É³ïÁ ÏñÏÇÝ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ Ü²¸-Ï³Ë-
Û³É Ù³É³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�:  

úùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ïÇ ÁÝ-
Ã³ÝáõÙ ¿ �ççÇ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ: 

üñáõÏïá½-1,6-¹Çýáëý³ïÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ýñáõÏïá½-6-ýáëý³-
ïÇ: äÇñáõí³ïÇó ³é³ç³ó³Í ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ïÁ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ÙÇ 
ß³ñù ¹³ñÓ»ÉÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ýñáõÏïá½-
1,6-¹Çýáëý³ïÇ: ¸ñ³Ý Ñ³çáñ¹áõÙ ¿ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ýáëýáýñáõÏïáÏÇ-
Ý³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý: ¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Á ßñç³ÝóáõÙ ¿ ³Û¹ Ã»ñÙá¹ÇÝ³-
ÙÇÏ ï»ë³Ï»ïÇó ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ é»³ÏóÇ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ ý»ñÙ»ÝïÇ` ýñáõÏ-
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ïá½-1,6-¹Çýáëý³ï³½Ç ÙÇçáóáí, áñÁ ÷áË³ñÏáõÙ ¿ ýñáõÏïá½-1,6-
¹Çýáëý³ïÁ ýñáõÏïá½-6-ýáëý³ïÇ.  

 

 
 

¶ÉÛáõÏá½Ç ³é³ç³óáõÙÁ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇó: ¶ÉÛáõÏá½Ç Ï»Ý-
ë³ëÇÝÃ»½Ç Ñ»ï³·³ ¹³ñÓ»ÉÇ ÷áõÉáõÙ ýñáõÏïá½-6-ýáëý³ïÁ ÷á-
Ë³ñÏíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇ, í»ñçÇÝë ¿É ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï³½Ç 
Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ¹»ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿.  

 

 
 

¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ï³ñ·³íáñáõÙÁ: ¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ï³ñ·³-
íáñÙ³Ý Ï³ñ¨áñ ÷áõÉ»ñÇó ¿ åÇñáõí³ïÏ³ñ�ûùëÇÉ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý: 
²Ûë ý»ñÙ»ÝïÇ ¹ñ³Ï³Ý ³Éáëï»ñÇÏ ³ÏïÇí³ïáñÇ Ó¨³÷áËÇã ¹»ñ ¿ 
Ï³ï³ñáõÙ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý: ì»ñçÇÝÇë �³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ù� ý»ñÙ»ÝïÁ 
·ñ»Ã» ÉÇáíÇÝ ½ñÏíáõÙ ¿ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó: ºñ� �ççáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ 
ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ³ó»ïÇÉ-Îá², ³å³ åÇñáõí³ïÇó ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½Ý 
áõÅ»Õ³ÝáõÙ ¿: ê³Ï³ÛÝ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ 
åÇñáõí³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÁ: Ð»ï¨³�³ñ` ³ó»ïÇÉ-Îá²-
Ç Ïáõï³ÏáõÙÁ ¹³Ý¹³Õ»óÝáõÙ ¿ åÇñáõí³ïÇ ûùëÇ¹³óÝáÕ ¹»Ï³ñ�ûù-
ëÇÉ³óáõÙÁ, ÇÝãÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ í»ñçÇÝÇë ÷áË³ñÏÙ³ÝÁ ·ÉÛáõÏá½Ç: 
 ¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ñ³çáñ¹ Ï³ñ¨áñ å³ÑÁ ýñáõÏïá½-1,6-¹Çýáë-
ý³ï³½ ý»ñÙ»Ýïáí Ï³ï³ÉÇ½íáÕ é»³ÏóÇ³Ý ¿, áñÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ 
²Øü-áí: ²Øü-Ý Ñ³Ï³é³Ï ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ ýáëýáýñáõÏïáÏÇ-
Ý³½Ç íñ³, ³ÛëÇÝùÝ` ³Ûë ý»ñÙ»ÝïÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ³Éáëï»ñÇÏ ³ÏïÇ-
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í³ïáñ ¿: ºñ� �ççáõÙ ó³Íñ ¿ ²ºü/²Øü Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ, ëÏÁë-
íáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ù³Ûù³ÛáõÙÁ: 
 ¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Á Ï³ñáÕ ¿ Ï³ñ·³íáñí»É Ý³¨ áã áõÕÕ³ÏÇ ×³-
Ý³å³ñÑáí, ³ÛëÇÝùÝ` ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½ÇÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ãÙ³ëÝ³Ï-
óáÕ åÇñáõí³ïÏÇÝ³½Ç ÙÇçáóáí: ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç ³Ûë ý»ñÙ»ÝïÁ ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ L- ¨ M-Ó¨»ñáí: L-Ó¨Á (³Ý·É»ñ»Ý liver- ÉÛ³ñ¹¤ ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ ·ÉÛáõ-
ÏáÝ»á·»Ý»½ÇÝ áõÝ³Ï ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, ³ÛÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ ²ºü-Ç ¨ 
áñáß ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ³É³ÝÇÝÇ ³í»ÉóáõÏáí: M-Ó¨Á 
(³Ý·É»ñ»Ý muscle- ÙÏ³Ý¤ ³Û¹åÇëÇ Ï³ñ·³íáñÙ³ÝÁ ãÇ »ÝÃ³ñÏíáõÙ: 
´çÇçÝ»ñÇ` ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ åÇñáõí³ïÏÇÝ³½Ç L-Ó¨Ç ³ñ·»É³ÏáõÙ: àñå»ë Ñ»ï¨³Ýù 
¹³Ý¹³ÕáõÙ ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Á ¨ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ »Ý ëï»ÕÍíáõÙ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»-
Ý»½Ç Ñ³Ù³ñ:  
 ØÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ ³ÏïÇí ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÁÝÃ³-
óáÕ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¨ ÉÛ³ñ¹ÇÝ �Ýáñáß ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç ÙÇç¨ ³éÏ³ ¿ ë»ñï 
Ï³å: ØÏ³ÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ·ÉÇÏáÉÇ½Ç áõÅ»-
Õ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇ ³í»ÉóáõÏ, áñÁ Ý»ñ-
Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý Ù»ç, ÇëÏ ÉÛ³ñ¹áõÙ ¹ñ³ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 
·ÉÛáõÏá½Ç (·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½): ÈÛ³ñ¹áõÙ ëÇÝÃ»½í³Í ·ÉÛáõÏá½Ý ³ñÛ³Ý ÙÇ-
çáóáí Ñ³ëóíáõÙ ¿ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñ, áñï»Õ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
áñå»ë ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëáõ�ëïñ³ï: 

 
ääÆÆððààôôìì²²îîÆÆ    ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  

 

²ÍË³çñ³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ù»ç åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃáõÝ ½�³-
Õ»óÝáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ¹Çñù: ÂÃí³ÍÝÇ �³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
³ÛÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ É³Ïï³ïÇ ³é³ç³óáõÙÁ, ÇëÏ ÃÃí³ÍÝÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛ³Ù� ÉÇáíÇÝ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ Îñ»�ëÇ óÇÏÉáõÙ` ³Ýç³ï»Éáí ¿Ý»ñ·Ç³: 

²ÍË³çñ»ñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï³ñ¨áñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó �³óÇ` ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ÛÉ áõÕÇÝ»ñ` åÇñáõí³ïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃ-
Û³Ù�, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ÛÉ åñáó»ëÝ»ñÇ íñ³: 
²Ûëå»ë` åÇñáõí³ïÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»-
ñÇÝ` ³é³ç³óÝ»Éáí ³É³ÝÇÝ: Îñ»�ëÇ óÇÏÉÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ åÇñáõí³-
ïÇó ³é³ç³ó³Í Ï»ïáÃÃáõÝ»ñÁ (ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõ ¨ Ï»ïá·Éáõ-
ï³ñ³ÃÃáõ) Ï³ñáÕ »Ý ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óí»É ³ëå³ñï³ïÇ ¨ ·Éáõï³Ù³-
ïÇ: 
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 ²ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ÙÇçáóáí åÇñáõí³ïÝ Çñ Ý»ñ¹ñáõÙÝ áõÝÇ ï³ñ-
�»ñ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ¨ ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (³ó»ïÇÉËáÉÇÝ, ëï»-
ñáÇ¹Ý»ñ, ËáÉ»ëï»ñÇÝ, Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ) Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç 
Ù»ç: äÇñáõí³ïÇ ÉñÇí ûùëÇ¹³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ ³ÍË³çñ»ñÇ, 
×³ñå»ñÇ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »½ñ³÷³ÏÇã 
áõÕÇáí, ³ÛëÇÝùÝ` ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí: ØÇÝã¨ ³Û¹ óÇÏÉ 
Ý»ñÙáõÍí»ÉÁ åÇñáõí³ïÁ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ÙÇçáóáí óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇó  
å»ïù ¿ ³ÝóÝÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙ: äÇñáõí³ïÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ ³ó»ïÇÉ-
Îá²-Ç Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ ¨ Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, 
áñáÝù ÙÇ³íáñí³Í »Ý ÙáõÉïÇý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ åÇñáõí³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³-
½³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ Ù»ç (ÝÏ. 4.6):  

 

 
 

ÜÏ. 4.6. äÇñáõí³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ. 
E1- åÇñáõí³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½, E2- ¹ÇÑÇ¹ñáÉÇåáÇÉ³ó»ïÇÉïñ³Ýëý»ñ³½,  

E3- ¹ÇÑÇ¹ñáÉÇåáÇÉ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½: 

úÕ³ÏÝ»ñÇ Ãí»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë åñáó»ëÇ ÷áõÉ»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

 
 ²Ûë åñáó»ëÇ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ åÇñáõí³ïÁ ÃÇ³ÙÇÝåÇñáýáë-
ý³ïÇ (åÇñáõí³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç, E1) ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï ÷á-
Ë³½¹»Éáõ Ñ»ï¨³Ýùáí ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ Ï³ñ�ûùëÇÉ ËáõÙ�Á: 
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 ºñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ E1-Âäü-CHúH-CH3 ÏáÙåÉ»ùëÇ ûùëÇ¿ÃÇÉ³ÛÇÝ 
ËáõÙ�Ý ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿, ³é³ç³óÝ»Éáí ³ó»ïÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙ�, í»ñçÇÝë ¿É 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ÉÇåáÛ³ÃÃíÇ ³ÙÇ¹Ç íñ³ (Ïáý»ñÙ»Ýï), 
áñÝ ¿É Ï³åí³Í ¿ ¹ÇÑÇ¹ñáÉÇåáÇÉ³ó»ïÇÉïñ³Ýëý»ñ³½Ç Ñ»ï (E2): 

 ²Ûë ý»ñÙ»ÝïÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ »ññáñ¹ ÷áõÉÁ` ÷áË³¹ñáõÙ ¿ 
³ó»ïÇÉ ËáõÙ�Á Îá²-Ç íñ³ (HS-Îá²¤, ³é³ç³óÝ»Éáí Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ ³ñ-
·³ëÇù` ³ó»ïÇÉ-Îá²: 
 âáññáñ¹ ÷áõÉáõÙ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ¹ÇÑÇ¹ñáÉÇåá³ÙÇ¹-E2-Á ûùëÇ-
¹³ÝáõÙ ¿: ¸ÇÑÇ¹ñáÉÇåáÇÉ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç (E3¤ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� Çñ³-
Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³¹ñáõÙÁ ¹ÇÑÇ¹ñáÉÇåá³ÙÇ¹Ç í»-
ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ëáõÉýÑÇ¹ñÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇó ü²¸-Ç íñ³, áñÁ ïíÛ³É ý»ñ-
Ù»ÝïÇ åñáëï»ïÇÏ ËáõÙ�Ý ¿:  

 ÐÇÝ·»ñáñ¹ ÷áõÉáõÙ E3-ü²¸H-Á í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ Ü²¸+-Á` ³é³-
ç³óÝ»Éáí Ü²¸H + H+:  
 äÇñáõí³ïÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇáõÙÇ Ù³ïñÇùëáõÙ: ²Ûë åñáó»ëÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ 3 ý»ñÙ»Ýï 
(åÇñáõí³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½, ¹ÇÑÇ¹ñáÉÇåáÇÉ³ó»ïÇÉïñ³Ýëý»ñ³½, ¹Ç-
ÑÇ¹ñáÉÇåáÇÉ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½) ¨ 5 Ïáý»ñÙ»Ýï (Âäü, ÉÇåáÛ³ÃÃíÇ ³ÙÇ¹, 
Ïá¿Ý½ÇÙ-², ü²¸ ¨ Ü²¸¤, áñáÝóÇó »ñ»ùÁ ³Ùáõñ Ï³åí³Í »Ý ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇÝ (Âäü-E1, ÉÇåá³ÙÇ¹-E2, ü²¸-E3), ÇëÏ »ñÏáõëÁ Ñ»ßïáõÃ-
Û³Ù� ¹ÇëáóíáõÙ »Ý (HS-Îá², Ü²¸¤: 

äÇñáõí³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëáí Ï³ï³ÉÇ½íáÕ ·áõ-
Ù³ñ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.  

 

 
 
è»³ÏóÇ³Ý áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ëï³Ý¹³ñï ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ýí³½áõ-

Ùáí ¨ ·ñ»Ã» ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ¿: úùëÇ¹³óÝáÕ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ ³é³ç³ó³Í ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï³·³ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
ÙÇÝã¨ CO2 ¨ H2O: ²ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ÉÇáíÇÝ ûùëÇ¹³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ (Îñ»�ëÇ óÇÏÉ¤ ¨ ³ÛÝ, ÇÝãå»ë ¨ åÇñáõí³ïÇ 
ûùëÇ¹³óÝáÕ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óáõÙÁ, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ �çÇçÝ»ñÇ ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ: 
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 ²ÛëåÇëáí` åÇñáõí³ïÁ Ûáõñ³ï»ë³Ï §Ë³ãÙ»ñáõÏ¦ ¿, áñï»Õ 
Ñ³ïíáõÙ ¿ ³ÍË³çñ»ñÇ, ×³ñå»ñÇ ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÷áË³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝÁ:  

 

ÎÎÆÆîîððààÜÜ²²ÂÂÂÂìì²²ÚÚÆÆÜÜ    ((ÎÎððºº´́êêÆÆ))    òòÆÆÎÎÈÈ  
 

ÎÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ñ³ÛïÝ³�»ñ»É ¿ 
¶.Îñ»�ëÁ: Ü³ �³ó³Ñ³Ûï»ó ïíÛ³É óÇÏÉÇ ¹»ñÁ åÇñáõí³ïÇ ³Ù�áÕ-
ç³Ï³Ý ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñÇ ·ÉË³íáñ ³Õ�ÛáõñÁ ³ÍË³çñ»ñÇ ·ÉÇÏáÉÇ-
ïÇÏ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÝ »Ý: Ð»ï³·³ÛáõÙ å³ñ½ ¹³ñÓ³í, áñ �áÉáñ 
Ù»ï³�áÉÇÏ áõÕÇÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÝ ¿: ²ÛëåÇëáí` 
Ï³ï³�áÉÇ½ÙÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ` ³Í-
Ë³çñ»ñÁ, ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, ï³ÉÇë »Ý ³ó»ïÇÉ-Îá², 
áñÁ Îñ»�ëÇ óÇÏÉÇ` ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ Ï³Ãë³ÛÇ ÑÇÙ-
Ý³Ï³Ý í³é»É³ÝÛáõÃÝ ¿:  

ºÃ» ³ÍË³çñ»ñÇ ³Ý³»ñá� ù³Ûù³Ù³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÁ 
Ï³ÃÝ³ÃÃáõÝ ¿, ³å³ É³Ïï³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ³ÛÝ 
ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ.  

1)  
           

 äÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ ÙÇ Ù³ëÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ûùë³É³ù³ó³-
Ë³ÃÃíÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: è»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Mg2+ ÇáÝÝ»ñÇ ¨ åÇ-
ñáõí³ïÏ³ñ�ûùëÇÉ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�. 

 

2)  
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äÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ ÙÛáõë Ù³ëÝ §³ÏïÇí ³ó»ï³ïÇ¦` ³ó»ïÇÉ-
Îá²-Ç ³é³ç³óÙ³Ý ³Õ�ÛáõñÝ ¿: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ åÇñáõ-
í³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á.  

3) 
 

øÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ §³ÏïÇí 
³ó»ï³ïÇ¦ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:  

´áõÝ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÁ ëÏëáõÙ ¿ ·áñÍ»É óÇïñ³ïëÇÝÃ³½Ç 
³½¹»óáõÃÛ³Ù�, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÏÇïñáÝ³ÃÃáõ.  

4)                          

îíÛ³É é»³ÏóÇ³ÛáõÙ, áñå»ë ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ý»ñ-
Ù»ÝïÇÝ ÙÇ³óí³Í óÇïñÇÉ-Îá²-Ý: ì»ñçÇÝë ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ 
¿` ³é³ç³óÝ»Éáí óÇïñ³ï ¨ HS-Îá²: 

Ð³çáñ¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ó³Í ÏÇïñáÝ³ÃÃáõÝ 
³ÏáÝÇï³ïÑÇ¹ñ³ï³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ çñ³½ñÏÙ³Ý, 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áÛ³ÝáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇí  Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï Ï³åí³Í 
óÇë-³ÏáÝÇï³ÃÃáõ, áñÝ ¿É, ÙÇ³óÝ»Éáí çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ, í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 
Ç½áÏÇïñáÝ³ÃÃíÇ (Ç½áóÇïñ³ï¤. 

 

5¤  
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Æ½áÏÇïñáÝ³ÃÃáõÝ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ûùë³É³ë³Ã³ÃÃíÇ, í»ñçÇÝë, 
ý»ñÙ»ÝïÇ Ñ»ï Ï³åí³Í íÇ×³ÏáõÙ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óí»Éáí, í»ñ³Í-
íáõÙ ¿ �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃíÇ` Ç½áóÇïñ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½ ý»ñÙ»ÝïÇ 
³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá, áñÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ ¹ñë¨áñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ý-
çáõÙ ¿ Mg2+ ¨ Mn2+ ÇáÝÝ»ñ: 

 

6¤ 
 
Ð³çáñ¹ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½³ÛÇÝ 

ÏáÙåÉ»ùëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃáõÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ 
ûùëÇ¹³óÝáÕ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óÙ³Ý` ³é³ç³óÝ»Éáí �³ñÓñ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝ` ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá²: è»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ »ñ»ù ý»ñ-
Ù»Ýï ¨ ÑÇÝ· Ïáý»ñÙ»Ýï` Âäü, ÉÇåáÛ³ÃÃíÇ ³ÙÇ¹, HS-Îá², ü²¸, 
Ü²¸: 

7¤  
 

Ð»ï³·³ÛáõÙ ëáõÏóÇÝ³ïÃÇáÏÇÝ³½Ç, ¶Îü-Ç ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý 
ýáëý³ïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá²-Ý í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ë³Ã³ÃÃíÇ 
(ëáõÏóÇÝ³ï): ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ç Ñ³ßÇí ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá² ÃÇá»Ã»ñ³ÛÇÝ 
Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ �³ñÓñ³¿ñ·ÇÏ ýáëý³ï³ÛÇÝ Ï³å` 
¶ºü. 
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8)  
 
Ð³çáñ¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëáõÏóÇÝ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç 

³½¹»óáõÃÛ³Ù� ëáõÏóÇÝ³ïÁ ¹»ÑÇ¹ñíáõÙ ¿ ýáõÙ³ñ³ÃÃíÇ: ü»ñÙ»ÝïÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉÇ ëåÇï³ÏáõóÇÝ ³Ùáõñ Ïáí³É»Ýï Ï³åáí ÙÇ³óí³Í ¿ Ïáý»ñ-
Ù»Ýï ü²¸-Á, ëáõÏóÇÝ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ý Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³Ùáõñ ÙÇ³óí³Í 
¿ Ý»ñùÇÝ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ã³Õ³ÝÃÇÝ: ü»ñÙ»ÝïÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ý³¨ 
2 Fe-S Ï»ÝïñáÝ: Ø³ÉáÝ³ÃÃáõÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë ý»ñÙ»ÝïÇ 
Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÇã: ´Ý³Ï³Ý Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÇã ¿ ûùë³É³-
ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ.   

9)  
                             

üáõÙ³ñ³ïÑÇ¹ñ³ï³½Á (ýáõÙ³ñ³½¤ ÑÇ¹ñ³ï³óÝáõÙ ¿ ýáõÙ³-
ñ³ÃÃáõÝ` ³é³ç³óÝ»Éáí ËÝÓáñ³ÃÃáõ (Ù³É³ï): Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ýáõ-
Ù³ñ³½Ý ûÅïí³Í ¿ ëï»ñ»áÛáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛ³Ù�, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ L-ËÝÓáñ³ÃÃáõ.  

 

10)  
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ºí í»ñç³å»ë` ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ü²¸-Ï³ËÛ³É Ù³É³ï¹»ÑÇ¹ñá·»-
Ý³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� L-Ù³É³ïÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõ. 

 

11¤  
 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, óÇÏÉÇ Ù»Ï åïáõÛïÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ³Ù�áÕç³Ï³Ý ûùëÇ¹³óáõÙ (³Û-
ñáõÙ): ²ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ 
ÏñÏÇÝ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ óÇÏÉÇ Ù»ç: Ð»ï¨³�³ñ` óÇÏÉÇ ³ÝÁÝ¹Ù»ç ³ßË³-
ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ý»ñÙáõÍ»É ³ó»ïÇÉ-Îá², ÇëÏ 
Ü²¸+ ¨ ü²¸ Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ, áñáÝù ÷áË³ñÏí»É »Ý í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í 
Ó¨Ç, å»ïù ¿ ÏñÏÇÝ ûùëÇ¹³Ý³Ý: ²Û¹ ûùëÇ¹³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ 
ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÷áË³¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, 
áñÁ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ Ã³Õ³ÝÃáõÙ: ²ó»-
ïÇÉ-Îá²-Ç §³ÛñÙ³Ý¦ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý »ñ»ù Ü²¸H ¨ Ù»Ï 
ü²¸H2, áñáÝù ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛáõÙ: ²Ûëï»Õ Ü²¸H-Ç 
ûùëÇ¹³óáõÙÁ ½áõ·áñ¹íáõÙ ¿ 3, ÇëÏ ü²¸H2-Á` 2 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü-Ç ³é³-
ç³óÙ³Ù�: 

 Îñ»�ëÇ óÇÏÉáõÙ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ Ý³¨ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ¶ºü (ëáõ�ëï-
ñ³ï³ÛÇÝ ýáëýáñÇÉ³óáõÙ¤, ÇÝãÁ Ñ³í³ë³ñ³½áñ ¿ ²ºü-Ç Ù»Ï ÙáÉ»Ïáõ-
ÉÇÝ: ²ÛëåÇëáí` Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ »Ý 3 ÙáÉ»ÏáõÉ Ü²¸H, 1 ÙáÉ»ÏáõÉ ü²¸H2 ¨ 1 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü: 
3 ÙáÉ»ÏáõÉ Ü²¸H-Ç ûùëÇ¹³óáõÙÁ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ¿É»ÏïñáÝ ÷á-
Ë³¹ñáÕ ßÕÃ³ÛáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 9 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü, ¹ñ³Ý ·áõÙ³ñ³Í   
ü²¸H2-Ç ûùëÇ¹³óáõÙÇó ³é³ç³ó³Í 2 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü-Á ¨ óÇÏÉáõÙ ³é³-
ç³ó³Í 1 ÙáÉ»ÏáõÉÁ ï³ÉÇë »Ý 12 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü: 

1 ÙáÉ»ÏáõÉ ·ÉÛáõÏá½Ç ûùëÇ¹³óáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ »ÉùÁ: 
²»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç ×»ÕùáõÙÁ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ³é³ç³ó-
ÝáõÙ ¿ 2-³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ åÇñáõí³ï,  Ü²¸H ¨ ²ºü` 

 

C6H12O6+2H3PO4+2²Îü+2Ü²¸+� 
2CH3-CO-COOH+2²ºü+2Ü²¸H+2H++2H2O: 
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¶ÉÇó»ñ³É¹»ÑÇ¹¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ ³é³ç³ó³Í    
2 ÙáÉ»ÏáõÉ Ü²¸H-Ç »ñÏáõ ½áõÛ· ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ Ù³É³ï³ëå³ñï³ï³-
ÛÇÝ Ù³ùáù³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç û·ÝáõÃÛ³Ù� ï»Õ³÷áËíáõÙ »Ý ÙÇïáùáÝ-
¹ñÇáõÙÝ»ñ, áñï»Õ ÙïÝáõÙ »Ý ¿É»ÏïñáÝ ÷áË³¹ñáÕ ßÕÃ³ ¨ ÙÇ ß³ñù 
Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÷áË³¹ñÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí áõÕÕíáõÙ ¹»åÇ ÃÃí³ÍÇÝ: ²Û¹ 
ï»Õ³÷áËÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 6 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü` 

 

2Ü²¸H+2H++6H3PO4+6²Îü+6ú2 � 2Ü²¸+6²ºü+8H2O: 
 

ºñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉ åÇñáõí³ïÇó ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ÷áË³ñÏÙ³Ý ÁÝ-
Ã³óùáõÙ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¨ë 2 ÙáÉ»ÏáõÉ Ü²¸H, 
áñáÝó ûùëÇ¹³óáõÙÝ ¿É»ÏïñáÝ ÷áË³¹ñáÕ ßÕÃ³ÛáõÙ �»ñáõÙ ¿ ¨ë 6 Ùá-
É»ÏáõÉ ²ºü-Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ`  

 
 

2CH3-CO-COOH+2Îá²+6H3PO4+6²Îü+ú2 � 
 2CH3-C~S-Îá²+2Cú2+6²ºü+8H2O: 

 

²ÛëåÇëáí` »ñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ûùëÇ¹³óáõÙÁ ÏÇïñá-
Ý³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 24 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü-Ç ëÇÝÃ»½ÇÝ`  

 

2CH3-CO~S-Îà² + 24H3PO4 + 24²Îü + 4ú2 �  
2Îá² + 4Cú2 + 24²ºü + 26H2O: 

 

Æ í»ñçá` ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¨ ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý áõÕÇáí ·ÉÛáõ-
Ïá½Ç ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 

C6H12O6 + 38H3PO4 + 38²Îü + 6ú2 � 6Cú2 + 38²ºü + 44H2O: 
 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ýáëýá·ÉÇó»ñ³É¹»ÑÇ¹Ç ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇó 
³é³ç³ó³Í 2 ÙáÉ»ÏáõÉ Ü²¸H-Ç Ñ»ï³·³ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ²ºü-Ç áã Ã» 6, ³ÛÉ 4 ÙáÉ»ÏáõÉ: ¸³ �³ó³ïñíáõÙ ¿ 
Ýñ³Ýáí, áñ Ü²¸H-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ áõÝ³Ï ã»Ý Ý»ñÃ³÷³Ýó»É Ã³Õ³ÝÃÇ 
ÙÇçáí ¹»åÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³ ÏáÕÙÇó ïñí³Í ¿É»ÏïñáÝ-
Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñÙáõÍí»É ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ûùëÇ¹³óÙ³Ý ßÕÃ³` ·ÉÇó»-
ñáÉýáëý³ï³ÛÇÝ Ù³ùáù³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí (ÝÏ. 4.7):  
 òÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ Ü²¸H-Á ëÏ½�áõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù»ç ¿ ÙïÝáõÙ 
óÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ ¹ÇÑÇ¹ñáûùëÇýáëýá³ó»ïáÝÇ Ñ»ï` ³é³ç³óÝ»Éáí 
·ÉÇó»ñáÉ-3-ýáëý³ï: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ Ü²¸-Ï³ËÛ³É óÇïá-
åÉ³½Ù³ïÇÏ ·ÉÇó»ñáÉ-3-ýáëýá¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á. 
 

    ¸ÇÑÇ¹ñá³ó»ïáÝýáëý³ï+Ü²¸H+H+�¶ÉÇó»ñáÉ-3-ýáëý³ï+Ü²¸+: 
 
 

 ²é³ç³ó³Í ·ÉÇó»ñáÉ-3-ýáëý³ïÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ 
¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí. Ã³Õ³ÝÃÇ Ý»ñëáõÙ ³ÛÉ ÙÇïáùáÝ¹-
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ñÇ³É ·ÉÇó»ñáÉ-3-ýáëýá¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á (ýÉ³íÇÝ³ÛÇÝ ý»ñÙ»Ýï) ÏñÏÇÝ 
ûùëÇ¹³óÝáõÙ ¿ ·ÉÇó»ñáÉ-3-ýáëý³ïÁ ÙÇÝã¨ ýáëýá¹ÇûùëÇ³ó»ïáÝÇ. 

 

¶ÉÇó»ñáÉ-3-ýáëý³ï + ü²¸ � ýáëýá¹ÇûùëÇ³ó»ïáÝ + ü²¸H2: 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 4.7. ¶ÉÇó»ñáÉýáëý³ï³ÛÇÝ 
Ù³ùáù³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: 

 
 

ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ýÉ³íáåñáï»ÇÝÁ (ü²¸H2¤ Ý»ñÙáõÍáõÙ ¿ Çñ 
ÏáÕÙÇó Ó»éù �»ñí³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ÎáQ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³, ÇëÏ ýáë-
ýá¹ÇûùëÇ³ó»ïáÝÁ ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÇó óÇïáåÉ³½Ù³ ¨ 
áõÝ³Ï ¿ ÏñÏÇÝ ÷áË³½¹»É óÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ Ü²¸H+H+-Ç Ñ»ï: ²ÛëåÇ-
ëáí` Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ óÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ Ü²¸H+H+ ½áõÛ· ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ, 
áñáÝù Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ ·ÉÇó»ñáÉ-ýáëý³ï³ÛÇÝ Ù³-
ùáù³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ÙÇçáóáí, ï³ÉÇë »Ý áã Ã» 3, ³ÛÉ 2 ²ºü: Ð»ï³-
·³ÛáõÙ ³å³óáõóí»ó, áñ ïíÛ³É Ù³ùáù³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ û·ÝáõÃÛ³Ù� 
ÙÇ³ÛÝ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ áõÕ»ÕáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ í»ñ³-
Ï³Ý·Ýí³Í ¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ óÇïá½áÉ³ÛÇÝ Ü²¸H+H+-Çó 
¹»åÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙ: 

¸ÇûùëÇ³ó»ïáÝýáëý³ï ¶ÉÇó»ñ³-3-ýáëý³ï 
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ÈÛ³ñ¹Ç, »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ ¨ ëñï³ÙÏ³ÝÇ �çÇçÝ»ñáõÙ ·áñÍáõÙ ¿ ³í»ÉÇ 
�³ñ¹ Ù³É³ï³ëå³ñï³ï³ÛÇÝ Ù³ùáù³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ù: 

ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÁ óÇïá½áÉ³ÛÇÝ  Ü²¸H+H+-Çó` 
Ù³É³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�, ëÏ½�áõÙ ï»Õ³÷áËíáõÙ »Ý 
óÇïá½áÉ³ÛÇÝ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ íñ³: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
Ù³É³ï, áñÁ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÇ Ý»ñùÇÝ Ã³Õ³ÝÃáí ³ÝóÝáõÙ ¿ Ù³ï-
ñÇùë: ²Ûëï»Õ Ù³É³ïÁ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ûùë³É³³ó»ï³ïÇ, ÇëÏ Ù³ï-
ñÇùë³ÛÇÝ Ü²¸+-Á í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ Ü²¸H-Ç, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³Ýó»É 
Çñ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ¹»åÇ ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³: ²é³ç³ó³Í ûùë³É³³ó»-
ï³ïÝ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, ·Éáõï³Ù³ïÇ ¨ ³ëå³ñï³ï³ÙÇÝ³ïñ³Ýëý»ñ³½ 
(²êî¤ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ÙïÝáõÙ ¿ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý é»-
³ÏóÇ³ÛÇ Ù»ç: êÇÝÃ»½íáõÙ ¿ ³ëå³ñï³ï, áñÁ �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ïÇ 
Ñ»ï` Ñ³ïáõÏ ÷áË³¹ñáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ù�, áõÝ³Ï ¿ ³ÝóÝ»É 
ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÇ Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí: òÇïá½áÉáõÙ ÷áË³¹ñáõÙÁ í»ñ³-
Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ ûùë³É³³ó»ï³ïÁ, ÇÝãÁ ëÏÇ½� ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ñ³çáñ¹ 
óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ù� åñáó»ëÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ¹³ñÓ»ÉÇ é»-
³ÏóÇ³Ý»ñ, ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³é³Ýó ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÇ, ÇëÏ §ß³ñÅÇã áõÅ¦ ¿ 
óÇïá½áÉáõÙ Ü²¸+-Ç í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ ýáëýá·ÉÇó»ñÇÝ³ÛÇÝ ³É¹»ÑÇ¹áí. 
í»ñçÇÝë ¿É ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç Ï³ï³�áÉÇ½ÙÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²Ûë-
åÇëáí, »Ã» ·áñÍáõÙ ¿ Ù³É³ï-³ëå³ñï³ï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ, ³å³ 
Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ·ÉÛáõÏá½Ç ÉÇ³Ï³ï³ñ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ ²ºü-Ç áã Ã» 36, ³ÛÉ 38 ÙáÉ»ÏáõÉ: 

 
²²ÌÌÊÊ²²ææððººððÆÆ    úúøøêêÆÆ¸̧²²òòØØ²²ÜÜ    ääººÜÜîîàà¼¼²²üüààêêüü²²îî²²ÚÚÆÆÜÜ  

((üüààêêüüàà¶¶ÈÈÚÚààôôÎÎààÜÜ²²îî²²ÚÚÆÆÜÜ))    ààôôÔÔÆÆ  
   
²ÍË³çñ»ñÇ áõÕÕ³ÏÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý áõÕÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ å»Ýïá½³-

ýáëý³ï³ÛÇÝ óÇÏÉ: ²ÛÝ Ùß³Ï»É »Ý ú. ì³ñ�áõñ·Á, ü. ÈÇåÙ³ÝÁ, ü. ¸Ç-
Ï»ÝëÁ ¨ ì. ¾ÝÑ»É·³ñ¹ïÁ: ²ÍË³çñ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý (·ÉÇÏá-
ÉÇ½, Îñ»�ëÇ óÇÏÉ¤ ¨ å»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ áõÕÇÝ»ñÇ ï³ñ³Ýç³-
ïáõÙÝ ëÏëíáõÙ ¿ Ñ»ùëá½³ÙáÝáýáëý³ïÇ ³é³ç³óáõÙÇó: Î³ÃÝ³ëáõÝ-
Ý»ñÇ Ùáï å»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³-
�³ñ �³ñÓñ ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ, Ù³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñáõÙ, ë³ÕÙÝ³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»-
ñáõÙ ¨ Ï³ÃÝ³·»ÕÓ»ñáõÙ` É³Ïï³óÇ³ÛÇ ßñç³ÝáõÙ: ²Ûë áõÕÇÝ Ù»Í Ýß³-
Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ áñ ßÝáñÑÇí 
¹ñ³` í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ü²¸üH+H+-Á Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿  ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ, 
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ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ ¨ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ: Æ Ñ³ßÇí ³Ûë óÇÏÉÇ` 
ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ü²¸üH-Ç å³Ñ³ÝçÁ �³í³ñ³ñíáõÙ ¿ Ùáï 50 %-áí: ØÇ¨-
ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ¿ å»Ýïá½³ýáëý³ïÝ»ñ ÝáõÏ-
É»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ¨ áñáß Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç 
Ñ³Ù³ñ: î³ñ�»ñ ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
³×áõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ûùëÇ¹³óÙ³Ý å»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ áõÕáõ ï»ë³-
Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ: ²Ûë óÇÏÉÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ �ççÇ óÇïá½áÉáõÙ ¨ ëÏëíáõÙ ¿ 
·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó: è»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ý»ñÙ»Ýï 
·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ¨ Ïáý»ñÙ»Ýï Ü²¸ü-Ç Ù³ëÝ³Ï-
óáõÃÛ³Ù�: ²é³ç³ó³Í 6-ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³-�-É³ÏïáÝÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿ ¨ 
³ñ³· ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ 6-ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³É³ÏïáÝ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³ë-
Ý³ÏóáõÃÛ³Ù�, ³é³ç³óÝ»Éáí 6-ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³ÃÃáõ (6-ýáëýá·ÉÛáõ-
ÏáÝ³ï). 
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Ð³çáñ¹ ûùëÇ¹³óÝáÕ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ 6-ýáëýá·ÉÛáõÏáÝ³ïÁ ¹»ÑÇ-
¹ÁñíáõÙ ¿ ¨ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óíáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ýáëýá-
ñÇÉ³óí³Í Ï»ïáå»Ýïá½-D-éÇ�áõÉá½-5-ýáëý³ï ¨ 1 ÙáÉ»ÏáõÉ Ü²¸üH: 

 

 

 
 
Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ¿åÇÙ»ñ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� éÇ�áõÉá½-5-

ýáëý³ïÇó Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ³ÛÉ ýáëýáå»Ýïá½` ùëÇÉáõÉá½-5-ýáë-
ý³ï: ´³óÇ ³Û¹` éÇ�áõÉá½-5-ýáëý³ïÝ Ç½áÙ»ñ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� 
Ï³ñáÕ ¿ í»ñ³Íí»É éÇ�á½-5-ýáëý³ïÇ: ä»Ýïá½³ýáëý³ïÝ»ñÇ ³Ûë 
»ñÏáõ Ó¨»ñÇ ÙÇç¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ß³ñÅáÕ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ. 
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àñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ å»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ áõÕÇÝ ³Ûë ÷áõ-

ÉáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³í³ñïí»É: ê³Ï³ÛÝ ³ÛÉ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëÏëíáõÙ ¿ ³Ûë 
óÇÏÉÇ áã ûùëÇ¹³óÝáÕ ÷áõÉÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ·ÉÇÏáÉÇ½Ç 
³é³çÇÝ ÷áõÉ»ñÇÝ �Ýáñáß ³ñ·³ëÇùÝ»ñ (ýñáõÏïá½-6-ýáëý³ï, ýñáõÏ-
ïá½-1,6-¹Çýáëý³ï, ýáëýáïñÇá½Ý»ñ) ¨ å»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ áõ-
ÕáõÝ �Ýáñáß ÝÛáõÃ»ñ (ë»¹áÑ»åïáõÉá½-7-ýáëý³ï, ¿ñÇÃñá½-4-ýáëý³ï, 
å»Ýïá½-5-ýáëý³ïÝ»ñ¤:  
 ä»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ óÇÏÉÇ áã ûùëÇ¹³óÝáÕ ÷áõÉ»ñÇ Ï³ñ¨áñ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý ïñ³ÝëÏ»ïáÉ³½³ÛÇÝÝ áõ ïñ³Ýë³É¹áÉ³½³ÛÇÝÁ: 

îñ³ÝëÏ»ïáÉ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ïáý»ñÙ»ÝïÝ ¿ ÃÇ³ÙÇÝåÇñá-
ýáëý³ïÁ (Âäü), áñÁ ·ÉÇÏáÉ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËáõÙ�Á ï»Õ³÷áËáõÙ ¿ 
ùëÇÉáõÉá½-5-ýáëý³ïÇó éÇ�á½-5-ýáëý³ïÇ íñ³:  

îñ³ÝëÏ»ïáÉ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý å»Ýïá½³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ Ñ³Ý¹Ç-
åáõÙ ¿ »ñÏáõ ³Ý·³Ù. ³é³çÇÝÁ ë»¹áÑ»åïáõÉá½-7-ýáëý³ïÇ ¨ ·ÉÇó»-
ñ³É¹»ÑÇ¹-3-ýáëý³ïÇ ¹»åùáõÙ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` ýñáõÏïá½-6-ýáëý³-
ïÇ ¨ ïñÇá½³ýáëý³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï.  
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îñ³Ýë³É¹áÉ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ¹ÇûùëÇ³ó»ïáÝÇ 
ÙÝ³óáñ¹Ç ï»Õ³÷áËáõÙÁ ë»¹áÑ»åïáõÉá½-7-ýáëý³ïÇó 3-ýáëýá·ÉÇ-
ó»ñÇÝ³ÛÇÝ ³É¹»ÑÇ¹Ç íñ³: 

¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇ í»ó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ, ÙïÝ»Éáí å»Ýïá½³ýáë-
ý³ï³ÛÇÝ óÇÏÉ, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 6 ÙáÉ»ÏáõÉ éÇ�áõÉá½-5-ýáëý³ï ¨ í»ó 
ÙáÉ»ÏáõÉ CO2, áñÇó Ñ»ïá éÇ�áõÉá½-5-ýáëý³ïÇ 6 ÙáÉ»ÏáõÉÇó ÏñÏÇÝ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ 5 ÙáÉ»ÏáõÉ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï: ê³Ï³ÛÝ ¹³ ãÇ Ýß³-
Ý³ÏáõÙ, áñ ·ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù� ûùëÇ¹³-
ÝáõÙ ¿. 
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 ä»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ûùëÇ¹³óÝáÕ ¨ ãûùëÇ¹³óÝáÕ ÷áõ-
É»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

6¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï + 7H2O + 12Ü²¸ü+  � 
5¶ÉÛáõÏá½-6-ýáëý³ï + CO2 + H3PO4 + 12Ü²¸üH + 12H+: 

²é³ç³ó³Í Ü²¸üH-Á óÇïá½áÉáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ í»ñ³Ï³Ý·-
ÝáÕ ëÇÝÃ»½Ç åñáó»ëÝ»ñáõÙ ¨, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ãÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³ÝÁ: 
 Ð³Ù³ñíáõÙ ¿, áñ å»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ áõÕÇÝ ¨ ·ÉÇÏáÉÇ½Á, á-
ñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý óÇïá½áÉáõÙ, ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »Ý ¨, Áëï ÙÇç³ÝÏ-
Û³É ÝÛáõÃ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ, Ï³ñáÕ »Ý ÷áË³ñÏí»É Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ: 
 

ÈÈ²²ÎÎîî²²îî¸̧ººÐÐÆÆ¸̧ððàà¶¶ººÜÜ²²¼¼ÜÜººðð  
 

êñï³ÙÏ³ÝÝ áõ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³ñ³ñ ï³ñ�»ñáõÃ-
ÛáõÝ »Ý ¹ñë¨áñáõÙ åÇñáõí³ïÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¨ É³Ïï³ïÇ ³é³ç³ó-
Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: 

²»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·áñÍáÕ ëÇñïÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý 
Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñ, áñ ëñï³ÙÏ³ÝÝ áõÝ³Ï ¿ ûù-
ëÇ¹³óÝ»É áã ÙÇ³ÛÝ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í åÇñáõí³ïÁ, 
³ÛÉ¨ É³Ïï³ïÁ, áñÁ ·áÛ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ: ÎÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÁ-
Ï³ÝÝ»ñáõÙ ³ñ³· íñ³ Ñ³ëÝáÕ Ñá·Ý³ÍáõÃÛ³Ý å³ÑÇÝ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` 
·ÉÇÏáÉÇ½Ç ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ åáï»ÝóÇ³É ³é³í»É³·áõÛÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 



 135 

Ï³ñáÕ ¿ ·»ñ³½³Ýó»É ÃÃí³ÍÇÝ Ù³ï³Ï³ñ³ñáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÝ³ñ³-
íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ßÕÃ³ÛÇ Ü²¸H ûùëÇ¹³óÝ»Éáõ áõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹åÇëÇ É³ñí³Í ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ßñç³ÝáõÙ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ 
ÙÏ³ÝÝ»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý ³Ý³»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` ù³Ý³Ï³å»ë í»-
ñ³Í»Éáí åÇñáõí³ïÁ É³Ïï³ïÇ: ÜÙ³Ý Ó¨áí ³é³ç³ó³Í É³Ïï³ïÁ 
Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹, áñï»Õ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç é»ëÇÝÃ»½Ç 
Ñ³Ù³ñ, Ï³Ù ¿É áõÕÕíáõÙ ¹»åÇ ëñï³ÙÏ³Ý ¨ ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñ, áñï»Õ 
¿É ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿: 

Üßí³Í Ù»ï³�áÉÇÏ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 
»Ý É³Ïï³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 
ï³ñ�»ñáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹ »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ÝßíáõÙ »Ý H (³Ý·É»ñ»Ý heart-
ëÇñï) Ï³Ù M (muscle-ÙÏ³Ý) ï³é»ñáí: ²ÏïÇí ý»ñÙ»ÝïÁ å³ñáõÝ³-
ÏáõÙ ¿ ³Û¹åÇëÇ 4 »ÝÃ³ÙÇíáñÝ»ñÇ ï³ñ�»ñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñ (H4M4, 
H3M1, H2M2 ¨ H1M3¤: ²»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·áñÍáÕ ëñïáõÙ ¨ ³ÛÉ ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý H-Ó¨»ñÁ (H4, H3M1 ¨ ³ÛÉÝ), ÙÇÝã¹»é ÏÙ³Ë-
ù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ ûÅïí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ M4-áí �ÝÏ. 4.8): H4 Ç½áý»ñÙ»ÝïÁ ¨ 
»ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³ÏóáõÙÁ, áñï»Õ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý H-
Ó¨»ñÁ, ß³ï ³í»ÉÇ å³Ï³ë ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï »Ý ·áñÍáõÙ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
»ñ� áñå»ë ëáõ�ëïñ³ï Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë åÇñáõí³ïÝ Ç ï³ñ�»ñáõÃ-
ÛáõÝ É³Ïï³ïÇ: ´³óÇ ³Û¹` H4 Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ »Ý åÇ-
ñáõí³ïÇ �³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí: Ð»ï¨³�³ñ` ëñï³ÙÏ³ÝÝ áõ 
³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ³éÏ³ ¿ H4-Á, åÇñáõí³ïÁ Ïû·ï³·áñ-
Í»Ý ³ÛÉ é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: M4 Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³ñ-
·»É³ÏíáõÙ åÇñáõí³ïáí: 

 

 
 

 

ÜÏ. 4.8. È³Ïï³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ: 

äÇñáõí³ï 
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ÎÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝáõÙ M4-Ó¨Ý ³ÛÝ ¹»åùáõÙ ¿ Ýå³ëïáõÙ åÇñáõ-
í³ïÇ ÷áË³ñÏÙ³ÝÁ É³Ïï³ïÇ, »ñ� ëñï³ÙÏ³ÝáõÙ H4-Ó¨Á Ýå³ë-
ïáõÙ ¿ É³Ïï³ïÇ ûùëÇ¹³óÙ³ÝÁ åÇñáõí³ïÇ: 

 
²²ÌÌÊÊ²²ææðð²²ÚÚÆÆÜÜ      ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚ²²ÜÜ        

ÎÎ²²ðð¶¶²²ììààððààôôØØÀÀ  
 

²ÍË³çñ³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ ËÇëï 
ï³ñ�»ñ »Ý: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ¹³ ³ÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý 
³ÍË³çñ³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ï³ÉÇ½áÕ ý»ñÙ»Ýï-
Ý»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ëáõ�ëïñ³ïÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý, ³é³ÝÓÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ å³ñáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÁ, ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÁ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ Ã³-
÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¨ ³ÛÉÝ: 

²ÛëåÇëáí` ·ÉÇÏáÉÇ½Á é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ ¿, 
áñÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ÷áË³ñÏÙ³ÝÁ åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ: 

²»ñá� å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í åÇ-
ñáõí³ïÁ Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñ, áñï»Õ ÷áË³Ï»ñåí»Éáí 
³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç, ÁÝ¹·ñÏíáõÙ ¿ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ: ¶ÉÇÏáÉÇ½Ç 
ï³ëÁ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ: ¶ÉÇÏáÉÇïÇÏ áõ-
ÕÇÝ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ ¹»ñ.  

³)  ·ÉÛáõÏá½Ç ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·»Ý»ñ³óÝáõÙ ¿ 2 ÙáÉ»ÏáõÉ 
²ºü,  

�) Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ¿ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñ �Áç-
ç³ÛÇÝ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: 

Îñ»�ëÇ óÇÏÉÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ §í³é»É³ÝÛáõÃÇ¦ ³ÛñÙ³Ý 
(ûùëÇ¹³óÙ³Ý) í»ñçÝ³Ï³Ý áõÕÇ:  

äÇñáõí³ïÇ ûùëÇ¹³óÝáÕ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óáõÙÁ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá², Ï³åáÕ ûÕ³Ï ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¨ ÏÇïñáÝ³-
ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ÙÇç¨: Üß»Ýù, áñ í»ñçÇÝë Ý³¨  Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ �ÉáÏ»-
ñÇ ³Õ�Ûáõñ ¿ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: òÇÏÉÇ �áÉáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³-
ÝáõÙ »Ý ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ: 

ÎÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ²ºü-Ç å³-
Ñ³ÝçÙáõÝùÇó: ´ççÇ �³ñÓñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ åáï»ÝóÇ³ÉÁ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ 
óÇïñ³ïëÇÝÃ³½Ç ¨ �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ³ÏïÇíáõÃ-
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ÛáõÝÁ: ºíë Ù»Ï Ï³ñ¨áñ Ï³ñ·³íáñÇã ·áñÍáÝ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ³Ý¹³ñ-
Ó»ÉÇ ³é³ç³óáõÙÁ åÇñáõí³ïÇó: ä»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ áõÕáõ ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ óÇïá½áÉáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ü²¸üH ¨ éÇ�á½-5-ýáëý³ï: 
Ü²¸üH-Á Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ åñáó»ëÝ»ñÇÝ, 
ÇëÏ éÇ�á½-5-ýáëý³ïÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ èÜÂ-Ç, ¸ÜÂ-Ç ¨ ÝáõÏÉ»áïÇ-
¹³ÛÇÝ Ïáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ì»ñç³å»ë, ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Á ¨ ·ÉÇÏáÉÇ½Á Ï³ñ·³íáñíáõÙ »Ý 
½áõ·ÁÝÃ³ó (Ù»ÏÇ ËÃ³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÙÛáõëÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿): 

Ø³ñ¹áõ ¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ùáï ³ÍË³çñ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
�áÉáñ ÷áõÉ»ñáõÙ ³ÍË³çñ³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÝ Çñ³-
Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ 
Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�:  

²Ûëå»ë` Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ ³ñÛ³Ý ·ÉÛáõÏá½Ç  ó³Íñ ËïáõÃÛáõÝÁ 
(3,3-3,4 ÙÙáÉ/É, 60-70 Ù·/100 ÙÉ¤ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÑÇåáÃ³É³ÙáõëÇ �³ñÓ-
ñ³Ï³ñ· ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ é»ýÉ»Ïïáñ ·ñ·éáõÙ: 

 
²²ÌÌÊÊ²²ææðð²²ÚÚÆÆÜÜ    ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚ²²ÜÜ      

ÊÊ²²ÜÜ¶¶²²ððààôôØØÜÜººððÀÀ
 

ÐÇå»ñ·ÉÇÏ»ÙÇ³: ²ñÛ³Ý Ù»ç ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ �³ñÓñ³-
óáõÙÁ, áñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³åí³Í ¿ ¿Ý¹áÏñÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³Ý·³-
ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇå»ñ·ÉÇÏ»ÙÇ³, ÇëÏ Ýí³½áõÙÁ’ ÑÇåá·ÉÇÏ»-
ÙÇ³: 

¶ÉÇÏáÉÇ½Ç ¨ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ·áñÍáõÙ Ù»Í ¿ ÇÝ-
ëáõÉÇÝÇ ¹»ñÁ: ì»ñçÇÝÇë ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
ß³ù³ñ³Ëï` ³ñÛ³Ý Ù»ç �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 
(ÑÇå»ñ·ÉÇÏ»ÙÇ³), Ù»½Ç Ù»ç Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½ (·ÉÛáõÏá½áõñÇ³¤, 
ÉÛ³ñ¹áõÙ Ýí³½áõÙ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ù³Ý³ÏÁ: ØÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÁ Ïáñó-
ÝáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý ·ÉÛáõÏá½Ç Ûáõñ³óÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: ÈÛ³ñ¹áõÙ Ï»Ýë³ëÇÝ-
Ã»ïÇÏ åñáó»ëÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÝÏ³ï-
íáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ñ³·³óí³Í ëÇÝÃ»½: ÆÝëáõ-
ÉÇÝÁ Ï³ÝáÝ³íáñáõÙ ¿ ³Ûë �áÉáñ åñáó»ëÝ»ñÁ ·»Ý»ïÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
íñ³: ÐÇå»ñ·ÉÇÏ»ÙÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ÇÝãå»ë »ÝÃ³ëï³Ùùë³-
ÛÇÝ ·»ÕÓÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ÛÉ ¿Ý¹áÏñÇÝ ·»ÕÓ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ë³Ý·³ñ-
Ù³Ý ¹»åùáõÙ: ²Ûëå»ë` ÑÇå»ñ·ÉÇÏ»ÙÇ³Ý ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÑÇåáýÇ½³ñ 
ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ù³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ Ï»Õ¨³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ áõ-
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éáõóùÝ»ñÇ, í³Ñ³Ý³Ó¨ ·»ÕÓÇ ÑÇå»ñýáõÝÏóÇ³ÛÇ, Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý 
ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûñ·³Ý³Ï³Ý ³Ëï³Ñ³ñáõÙÝ»ñÇ, ÉÛ³ñ¹Ç �áñ-
�áù³ÛÇÝ ¨ ¹»·»Ý»ñ³ïÇí �ÝáõÛÃÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ:  

ÆÝëáõÉÇÝÁ Ï³ñ¨áñ ÑáñÙáÝ ¿, áñÁ Ï³ñ·³íáñáõÙ ¿ ÝÏ³ñ³·ñí³Í 
ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ: ØáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 51 ³ÙÇ-
Ý³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹ ¨ �³ÕÏ³ó³Í ¿ ¹ÇëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ Ï³ÙáõñçÝ»ñáí 
ÙÇ³óí³Í »ñÏáõ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÇó: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÁÝ¹áõÝ-
í³Í ¿ 21 ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó �³ÕÏ³ó³Í å»åïÇ¹Ý ³Ý-
í³Ý»É A, ÇëÏ 30-Á` B ßÕÃ³Ý»ñ: 

 ÆÝëáõÉÇÝÁ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ å³ÝÏñ»³ïÇÏ ÏÕ½Û³ÏÝ»ñÇ �-�ççÇçÝ»-
ñáõÙ Ý³Ëáñ¹` åñáÇÝëáõÉÇÝÇó: ì»ñçÇÝë Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 84 ³ÙÇÝ³-
ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó �³ÕÏ³ó³Í Ù»Ï åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ûáí, 
áñÁ ½áõñÏ ¿ Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ÑáñÙáÝ³É ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó: àã 
³ÏïÇí åñáÇÝëáõÉÇÝÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ ³ÏïÇí ÇÝëáõÉÇÝÇ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
Ù³ëÝ³ÏÇ åñáï»áÉÇ½Ç áõÕÇáí, »ñ� åñáÇÝëáõÉÇÝÁ éÇ�áëáÙÝ»ñÇó ÷á-
Ë³¹ñíáõÙ ¿ ³ñï³½³ï³Ï³Ý Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ íñ³: 

äñáÇÝëáõÉÇÝÇó ëÇÝÃ»½í³Í ÇÝëáõÉÇÝÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë »ñÏáõ 
Ó¨áí, áñáÝù ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý, ÇÙáõÝáÉá-
·Ç³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 1) ³½³ï ÇÝëáõÉÇÝ, 
áñÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ Ñ³Ï³Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ ËÃ³ÝáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç Ûáõñ³-
óáõÙÁ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ¨ ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, 2) Ï³åí³Í ÇÝ-
ëáõÉÇÝ, áñÝ ³ÏïÇí ¿ ÙÇ³ÛÝ ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ Ñ³Ý¹»å ¨ ãÇ ÷á-
Ë³½¹áõÙ ÇÝëáõÉÇÝÇ ¹»Ù ëï³óí³Í Ñ³Ï³Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï: Ü»ñÏ³-
ÛáõÙë ³å³óáõóí³Í ¿ Ï³åí³Í ÇÝëáõÉÇÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³ëï³ï-
í³Í ¿ ¹ñ³ Ï»ÝïñáÝ³óáõÙÁ ³ñÛ³Ý ßÇ×áõÏÇ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ýñ³Ï-
óÇ³ÛáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë �-·Éá�áõÉÇÝÝ»ñÇ ¨ ïñ³Ýëý»ñÝ»ñÇ Ñ³ïí³-
ÍáõÙ: 

ÐÇå»ñ·ÉÇÏ»ÙÇ³ÛÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý å³ï³ëË³ÝÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ ÇÝëáõÉÇÝÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñï³½³ïáõÙÇó, ÇÝëáõÉÇ-
Ý³ÛÇÝ é»ó»åïáñÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó, Ý»ñ�çç³ÛÇÝ ³ÛÝ åñáó»ëÝ»ñÇó, 
áñáÝù ½³ñ·³ÝáõÙ »Ý ÇÝëáõÉÇÝÇ` Çñ é»ó»åïáñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»Éáõó 
Ñ»ïá (Ñ»ïé»ó»åïáñ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ): 

 ÆÝëáõÉÇÝÇ ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ (ûñÇÝ³Ïª ù³ÕóÇ Å³Ù³-
Ý³Ï) å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿ ³×Ç ÑáñÙáÝÇ, ·ÉÛáõÏáÏáñïÇÏáÇ¹Ý»ñÇ, ³¹ñ»Ý³-
ÉÇÝÇ ¨ ·ÉÛáõÏ³·áÝÇ ÑÇå»ñ·ÉÇÏ»ÙÇ³ ³é³ç³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, 
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ÝáõÛÝÇëÏ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñ� ³Ûë ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ ãÇ ³í»É³ÝáõÙ: Üßí³Í ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý Çñ³Ï³Ý 
³í»É³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ëÃñ»ëÇ, ÎáõßÇÝ·Ç Ñ³Ù³Ëï³ÝÇßÇ (·ÉÛáõ-
ÏáÏáñïÇÏáÇ¹Ý»ñ), ³ÏñáÙ»·³ÉÇ³ÛÇ ¨ ý»áùñáÙáóÇïáÙ³ÛÇ (³¹ñ»Ý³-
ÉÇÝ, Ýáñ³¹ñ»Ý³ÉÇÝ) Å³Ù³Ý³Ï: ¶ÉÛáõÏ³·áÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 
¿ 29 ³ÙÇÝ³ÃÃíÇó �³ÕÏ³ó³Í Ù»Ï åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³, áñÁ ëÇÝ-
Ã»½íáõÙ ¿ å³ÝÏñ»³ëÇ È³ÝÑ»ñÑ³ÝëÇ ÏÕ½Û³ÏÝ»ñÇ  �-�çÇçÝ»ñáõÙ: ÐÇ-
åá·ÉÇÏ»ÙÇ³Ý ËÃ³ÝáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏ³·áÝÇ ëÇÝÃ»½Á:  

²ÍË³çñ³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇó ¿ Ù»½Ç Ù»ç 
·ÉÛáõÏá½Ç ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ (·ÉÛáõÏá½áõñÇ³), áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ß³-
ù³ñ³ËïÇ ¨ ëáõñ å³ÝÏñ»³ïÇïÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: ²í»ÉÇ ùÇã ¿ ï³ñ³Í-
í³Í »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ·ÉÛáõÏá½áõñÇ³Ý: øÉáñáýáñÙáí, ÙáñýÇÝáí ¨ 
ýáëýáñáí ÃáõÝ³íáñáõÙÝ»ñÝ ¨ë Ï³ñáÕ »Ý áõÕ»Ïóí»É ·ÉÛáõÏá½áõñÇ³-
Ûáí: 

¶ÉÛáõÏá½áõñÇ³Ý Ù»½áõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç ³ÛÝåÇëÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ �³ó³Ñ³Ûïí»É Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ Ýí³½ 
½·³ÛáõÝ, �³Ûó Ûáõñ³ï»ë³Ï ëÏñÇÝÇÝ·³ÛÇÝ Ã»ëïÇ ÙÇçáóáí (ûñÇÝ³Ïª 
§ÎÉÇÝÇëïÇùë¦), áñÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½ûùëÇ¹³½ ý»ñÙ»ÝïÇ û·-
ÝáõÃÛ³Ù�: êáíáñ³�³ñ »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ åñáùëÇÙ³É Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñÇ �çÇçÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÏÍÇÏ³ÛÇÝ ½ïí³ÍùÇó ³Ýó³Í 
·ÉÛáõÏá½Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ý»ñÍÍáõÙ: ²í»ÉÇ ½·³ÛáõÝ Ù»-
Ãá¹Ý»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç ß³ï ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý»ñ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ÛïÝ³�»ñí»É ÝáõÛÝÇëÏ ³éáÕç Ù³ñ¹Ï³Ýó Ù»½Ç 
Ù»ç: ê³Ï³ÛÝ ·ÉÛáõÏá½áõñÇ³ ¿ ½³ñ·³ÝáõÙ  ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñ� 
·ÉÛáõÏá½Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ, Ñ»ï¨³�³ñ` ÏÍÇ-
Ï³ÛÇÝ ½ïí³ÍùáõÙ ½·³ÉÇáñ»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ ËáÕá-
í³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ý»ñÍÍÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ: ÜÙ³Ý Çñ³íÇ×³Ï 
Ï³ñáÕ ¿ ëï»ÕÍí»É »ñÏáõ ¹»åùáõÙ. 1) ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³ñÛ³Ý 
åÉ³½Ù³ÛáõÙ ¨ ÏÍÇÏ³ÛÇÝ ½ïí³ÍùáõÙ ÙÇçÇÝ Ñ³ßíáí³í»É ¿ 11 ÙÙáÉ/É-Çó 
¨ ³Ûë Ï»ñå ½·³ÉÇáñ»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ Ý»ñÍÍÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, 2) »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ Ý»ñÍÍÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÃáõÉ³ó³Í ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ·ÉÛáõÏá½Ý 
³éÏ³ ¿ ½ïí³ÍùáõÙ` ¹ñ³` ³ñÛ³Ý Ù»ç ³í»ÉÇ ó³Íñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ (»ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ ·ÉÛáõÏá½áõñÇ³): êáíáñ³�³ñ ³Û¹ íÇ×³ÏÁ 
³éáÕç ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ íï³Ý·³íáñ ã¿: 
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àñáß ¹»åù»ñáõÙ ·ÉÛáõÏá½áõñÇ³ ãÇ ½³ñ·³ÝáõÙ, »Ã» ÝáõÛÝÇëÏ 
·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 11 ÙÙáÉ/É: 
ºÃ» ÏÍÇÏ³ÛÇÝ ½ïí³óùÇ Í³í³ÉÁ ÷áùñ ¿, ³å³ ·ÉÛáõÏá½Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  
ù³Ý³ÏÁ, áñÝ  áõÕÕíáõÙ ¿ ¹»åÇ »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ �çÇçÝ»ñ, 
Ï³ñáÕ ¿ ó³Íñ ÉÇÝ»É ÝáõÛÝÇëÏ ¹ñ³ �³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
²Ûë ¹»åùáõÙ Ù»½Ç ³Ý³ÉÇ½Ç íñ³ ÑÇÙÝí³Í Ã»ëï³íáñÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, 
áñáÝù áõÕÕí³Í »Ý Ë³Ëïí³Í »ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí ÑÇí³Ý-
¹Ý»ñÇ Ñ³Ï³¹Ç³�»ïÇÏ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçíáÕ ¹á½³ÛÇ å³ñ½³-
�³ÝÙ³ÝÁ, Ï³ñáÕ »Ý ÏáñóÝ»É Çñ»Ýó ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõ-
ÝÁ: 

ÐÇåá·ÉÇÏ»ÙÇ³: ÐÇåá·ÉÇÏ»ÙÇ³Ý ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÑÇåáýÇ½³ñ Ï³-
Ë»ùëÇ³ÛÇ, »ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ³¹»ÝáÙ³ÛÇ, ÑÇåáÃÇñ»á½Ç, ³¹Ç-
ëáÝÛ³Ý ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

ÐÇåá·ÉÇÏ»ÙÇ³ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
»ñ� ·ÉÛáõÏá½Ç  ËïáõÃÛáõÝÝ  ³ñÛ³Ý Ù»ç ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 2,5 ÙÙáÉ/É (45 
Ù·/¹É): ²Ûë óáõó³ÝÇßÁ Ñ³í³ëïÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ ·ÉÛáõÏá½Ç ã³÷Ù³Ý Ûáõñ³-
Ñ³ïáõÏ Ù»Ãá¹Çó û·ïí»Éáõ ¹»åùáõÙ, ¨ »Ã» Ñ»ï³½áïíáÕ ÝÛáõÃÁ Ñ³-
í³ùíáõÙ ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ³ñ·»É³ÏÇã å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÝáÃáõÙ: êË³É Ñ³-
í³ùí³Í ÝÛáõÃÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ å»ïù ã¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É: 
ÐÇåá·ÉÇÏ»ÙÇ³ÛÇ ³Ëï³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ½³ñ·³Ý³É ·ÉÛáõÏá½Ç í»ñÁ 
Ýßí³ÍÇó ³í»ÉÇ �³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ, »ñ� ³ñÛ³Ý 
åÉ³½Ù³ÛáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç �³ñÓñ, ÝáõÛÝÇëÏ ÝáñÙ³É Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÇ ³ñ³· Çç»óáõÙ: àñáß Ù³ñ¹Ï³Ýó Ùáï ÑÇåá·ÉÇÏ»ÙÇ³ÛÇ ³Ë-
ï³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý �³ó³Ï³Û»É ³Ý·³Ù ·ÉÛáõÏá½Ç 2,5 ÙÙáÉ/É Ëïáõ-
ÃÛáõÝÇó ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ó³Íñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, Ñ³ïÏ³å»ë, »Ã» 
åÉ³½Ù³ÛáõÙ ³Û¹ Çç»óáõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿ ³ëïÇ×³Ý³�³ñ: ÆÝãå»ë 
³ñ¹»Ý Ýßí»ó, ·ÉËáõÕ»ÕÇ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ñÛ³Ý ·ÉÛáõÏá½Ç 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ù³Ý³ÏÇ ÙáõïùÇó, ÁÝ¹ áñáõÙ` ÑÇåá·ÉÇÏ»ÙÇ³ÛÇ ¨ 
áõÕ»ÕÇ ÑÇåáùëÇ³ÛÇ ³Ëï³ÝÇßÝ»ñÝ Çñ³ñÇó ã»Ý ï³ñ�»ñíáõÙ: ¶ÉË³-
åïáõÛïÁ, áõß³·Ý³óáõÃÛáõÝÁ, ÙÃ³·ÝáõÙÁ Ï³Ù ßßÙ³Ñ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ 
»Ý ½³ñ·³Ý³É ³ñ³·ª Ñ³Ý·»óÝ»Éáí ÏáÙ³ÛÇ ¨ (³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñ� �áõ-
ÅáõÙ ãÇ Ï³ï³ñí»É) Ù³Ñí³Ý Ï³Ù ·ÉËáõÕ»ÕÇ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ³Ëï³-
Ñ³ñáõÙÝ»ñÇ: äÉ³½Ù³ÛáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç ù³Ý³ÏÇ ³ñ³· Ýí³½áõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 
³é³ç³óÝ»É �³ñÓñ ùñïÝ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, ï³ËÇÏ³ñ¹Ç³, ·ñ·éí³-
ÍáõÃÛáõÝ` Ï³åí³Í ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ ³ñï³¹ñÙ³Ý Ñ»ï: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ÷áõÉÁ 
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Ï³ñáÕ ¿ ãÉÇÝ»É ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý Çç»óÙ³Ý, Ï³Ù 
í»·»ï³ïÇí ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç é»³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ×ÝßÙ³Ý ¹»å-
ùáõÙ, »ñ� ÑÇí³Ý¹Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ �-³¹ñ»Ýá�ÉáÏ³ïáñÝ»ñ Ï³Ù ï³-
é³åáõÙ ¿ å»ñÇý»ñÇÏ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Í³Ýñ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»-
ñáí: ¶ÉËáõÕ»ÕÇ` ³ñ¹»Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ áõÕ»-
Õ³ÛÇÝ ³ñÛ³Ý ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ëáñ³óÝ»É 
ÑÇåá·ÉÇÏ»ÙÇ³ÛÇ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ñÛ³Ý åÉ³½-
Ù³ÛáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³· ÝáñÙ³É³óáõÙÝ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 
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¶¶ÈÈààôôÊÊ  55  
  

  

____________________ÈÈÆÆääÆÆ¸̧ÜÜººððÆÆ  ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  
  

 ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ÙÇ ËáõÙ� ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, á-
ñáÝù ·ñ»Ã» ã»Ý ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ, ÇëÏ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇó ¿ùëïñ³ÏóÇ³ÛÇ 
»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ³ÛÝåÇëÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ù�, ÇÝãåÇ-
ëÇù »Ý Ù»Ã³ÝáÉÁ ¨ ùÉáñáýáñÙÁ: Þ³ï ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³Ý ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹-
Ý»ñ: ²é³í»É ï³ñ³Íí³Í »Ý å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõÝ, ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõÝ, ûÉ»-
ÇÝ³ÃÃáõÝ, ÉÇÝáÉ³ÃÃáõÝ, ÉÇÝáÉ»Ý³ÃÃáõÝ, ³ñ³ËÇ¹áÝ³ÃÃáõÝ: ²Ûë ×³ñ-
å³ÃÃáõÝ»ñÁ Ñ³½í³¹»å »Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ, ëáíáñ³-
�³ñ ¹ñ³Ýù Ý»ñ³éí³Í »Ý �³ñ¹ »Ã»ñÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ, áñï»Õ ÃÃíÇ Ï³ñ-
�ûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙ�Á ÙÇ³óí³Í ¿ ï³ñ�»ñ ëåÇñïÝ»ñÇ Ñ»ï: ¸ñ³ÝóÇó 
Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝÁ ·ÉÇó»ñÇÝÝ ¿, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ áõÝÇ »ñ»ù ÑÇ¹ñûùëÇÉ 
ËáõÙ�: ²Û¹ ËÙ�»ñÇó Ù»ÏÁ, »ñÏáõëÁ Ï³Ù ¿É »ñ»ùÁ ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñáÕ »Ý 
»Ã»ñÇýÇÏ³óí»É` ³é³ç³óÝ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ ÙáÝá-, »ñÏ- 
¨ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñ: ºñ� ·ÉÇó»ñÇÝÇ »ñÏáõ ÑÇ¹ñûùëÇÉÝ»ñÁ Ï³åí³Í 
»Ý ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ, ÇëÏ »ññáñ¹Á` ýáëý³ï³ÛÇÝ ËÙ�Ç Ñ»ï, ³å³ ³-
é³ç³ÝáõÙ ¿ ýáëýá·ÉÇó»ñÇ¹ ÏáãíáÕ ÉÇåÇ¹:  
 ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ ÙÛáõë ¹³ëÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ý»Ý³Ýïñ»ÝÇ ÏáÝ¹»Ý-
ë³óí³Í ³ñáÙ³ïÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ²Ûë ¹³ëÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ËáÉ»ë-
ï»ñÇÝÇ Ï³ñ¨áñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ` ëï»ñáÇ¹Ý»ñÁ: ÈÇåÇ¹Ý»ñ »Ý Ý³¨ Ù»Í 
Ãíáí �³½Ù³½³Ý ×³ñå³ÉáõÛÍ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ý»ñ³éÛ³É ², ¸, º, Î 
×³ñå³ÉáõÛÍ íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ:  
 ÈÇåÇ¹Ý»ñÁ ëÝÝ¹³Ï³ñ·Ç Ï³ñ¨áñ �³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ »Ý: Ö³ñå»ñÝ 
Çñ»Ýó ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³ñÅ»ùáí ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇÝ ¨ ³Í-
Ë³çñ»ñÇÝ: 1 · ×³ñåÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ ëï³ÝáõÙ 
¿ 9,3 ÏÏ³É (38,9 Ïæ) ¿Ý»ñ·Ç³, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� 1 · ëåÇï³ÏáõóÇó ¨ 
³ÍË³çñÇó` 4,1 ÏÏ³É (17,2 Ïæ¤: Ö³ñå»ñÇ Ñ»ï ûñ·³ÝÇ½Ù »Ý Ý»ñÙáõÍ-
íáõÙ åáÉÇ»Ý³ÛÇÝ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ (ÉÇÝáÉ³ÃÃáõ, ÉÇÝáÉ»Ý³ÃÃáõ), áñáÝù 
å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËÙ�ÇÝ, ù³ÝÇ áñ 
áñáß Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÝ áõÝ³Ï ã»Ý 
ëÇÝÃ»½»Éáõ ¹ñ³Ýó: ²Û¹ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ÙÇ³íá-
ñáõÙ »Ý Ý³¨ F íÇï³ÙÇÝ ³Ýí³Ý ï³Ï: 
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ÈÈÆÆääÆÆ¸̧ÜÜººððÆÆ  ØØ²²ððêêààôôØØÜÜ      
ààôô    ÜÜººððÌÌÌÌààôôØØÀÀ  

 
ø³ÝÇ áñ ëÝÝ¹Ç Ñ»ï ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍíáÕ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ 99 % 

×³ñå»ñ »Ý, áõëïÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÁ, Ï³åí³Í ëï³Ùáùë³³ÕÇ-
ù³ÛÇÝ áõÕáõó ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ Ý»ñÃ³÷³ÝóÙ³Ý Ñ»ï, »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ 
Ï³½ÙÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ·ÉÇó»ñÇÝÇ Ñ»ï³·³ ×³Ï³ï³-
·ÇñÝ ¿: Ö³ñå»ñÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÕÇùÝ»ñÇ ÝáñÙ³É ýáõÝÏóÇ³Ý 
³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñáßÇã Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ãáñë ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷á-
Ë³½¹»óáõÃÛáõÝÁ. 
 1. ºÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÏáÕÙÇó ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
³ñï³½³ïáõÙÁ, áñáÝù ×»ÕùáõÙ »Ý �³ñ¹ »Ã»ñ³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ: 
 2. È»Õáõ Ñ»ï ¹»ï»ñ·»ÝïÝ»ñÇ ³Ýç³ïáõÙÁ (í»ñçÇÝÝ»ñë Ù³ë-
Ý³ÏóáõÙ »Ý ×³ñå»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ¿ÙáõÉë³ó-
Ù³ÝÁ¤: 
 3. Ø³ñëáÕ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÏÉ³ÝáõÙÁ �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ 
�³ÅÝÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇ �çÇçÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: 
 4. Ø³ñëáÕ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ, á-
ñáÝù �çÇçÝ»ñÇó ï»Õ³÷áËíáõÙ »Ý ³íß³ÛÇÝ ³ÝáÃÝ»ñ, Ñ»ï¨³�³ñ` 
³ñÛ³Ý Ù»ç:  

²Ûë åñáó»ëÝ»ñÇó ó³ÝÏ³ó³ÍÇ Ë³Ý·³ñáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³ó-
Ý»É ×³ñå»ñÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñ ¨ ³ÕÇùÝ»ñÇ Éáõñç íÝ³ë-
í³ÍùÝ»ñ: ÜÙ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ ³Ëï³ÝÇßÁ ÏÕÏÕ³ÝùÇ Ñ»ï 
Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ×³ñåÇ ³ñï³ÃáñáõÙÝ ¿, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ëï»³-
ïáñ»³: ì»ñçÇÝë  áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ áõÅ»Õ ¹Ç³ñ»³Ûáí (ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Ïáñó-
ÝáõÙ ¿ çáõñ ¨ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ë³Ý·³ñíáõÙ ¿ ëÝÝ¹Ç ³ÛÉ 
�³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ý»ñÍÍáõÙÁ): Æ í»ñçá` ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ áã �³í³ñ³ñ 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ Ï³-
Ë»ùëÇ³ (·»ñÑÛáõÍí³ÍáõÃÛáõÝ):     

Ö³ñå»ñÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ ëï»³ïáñ»³ÛÇ Ï³ñáÕ 
»Ý Ñ³Ý·»óÝ»É Ù³ñëáÕ³Ï³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ù� ½áõ-
·³ÏóíáÕ »ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, É»Õ³Íáñ³Ý-
Ý»ñÇ Ëó³ÝáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý É»Õáõ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ³Ï-
ïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ å³Ï³ë, ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇ ¿åÇÃ»ÉÇ³É �çÇçÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ-
¹³Ïáí Ý»ñÍÍÙ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñ ¨ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý áõ 
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³íß³ÛÇÝ ³ÝáÃÝ»ñ ÷áË³¹ñÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ï³ñ�»ñ ÑÇí³Ý¹áõÃ-
ÛáõÝÝ»ñ: 

ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ �³½Ù³ëïÇ×³Ý åñáó»ë ¿, áñÁ 
�³ÕÏ³ó³Í ¿ 4 ÷áõÉÇó` Ù³ñëáõÙ, Ý»ñÍÍáõÙ, ÙÇç³ÝÏÛ³É ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý 
÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

ÈÇåÇ¹Ý»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ï»ñ³ÏáõñÁ �»ñ³ÝÇ ËáéáãáõÙ Ù»Ë³ÝÇ-
Ïáñ»Ý Ù³Ýñ³óíáõÙ ¿, Ë³éÝíáõÙ ÃùÇ Ñ»ï ¨ í»ñ³ÍíáõÙ Ï»ñ³Ïñ³·ÁÝ-
¹Ç: ÂáõùÁ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ×³ñå»ñ ù³Ûù³ÛáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, Ñ»ï¨³-
�³ñ` �»ñ³ÝÇ ËáéáãáõÙ ×³ñå»ñÁ ã»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: 

Ø³Ýñ³óí³Í ½³Ý·í³ÍÁ Ï»ñ³Ïñ³÷áÕáí ³ÝóÝáõÙ ¿ ëï³Ùáùë 
(áñá×áÕÝ»ñÇ Ùáï` Ý³Ë³ëï³Ùáùë ¨ ßñ¹³Ý¤, ³ÛÝï»Õ Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ 
ëï³Ùáùë³ÑÛáõÃáí, áñÇ Ù»ç ³éÏ³ ¿ ÉÇå³½ ý»ñÙ»ÝïÁ (í»ñçÇÝë Ïáã-
íáõÙ ¿ ëï³Ùáùë³ÛÇÝ): ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³ ¹»ñÝ ³ÝÝß³Ý ¿ Ï»ñÇ »é·ÉÇó»ñÇ¹-
Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ·áñÍáõÙ, ù³ÝÇ áñ, Ý³Ë` ¹ñ³ ù³Ý³ÏÁ Ï³ÃÝ³ëáõÝ-
Ý»ñÇ ¨ Ù³ñ¹áõ Ùáï ß³ï ó³Íñ ¿, »ñÏñáñ¹` ëï³Ùáùë³ÑÛáõÃÇ pH-Á 
(1,5-2,5) �³í³Ï³Ý Ñ»éáõ ¿ ïíÛ³É ý»ñÙ»ÝïÇ ûåïÇÙáõÙÇó (5,5-7,5), ¨ 
»ññáñ¹` ëï³ÙáùëáõÙ ãÏ³Ý »é·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÇ ¿ÙáõÉë³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ý-
Ññ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, ÇëÏ ÉÇå³½Ý ³ÏïÇí Ý»ñ·áñÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¿ÙáõÉ-
ë³óí³Í »é·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÇ íñ³: 

êï³ÙáùëáõÙ Ï»ñ³ÏñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÙÝáõÙ ¿ 4-12 Å³Ù, áñÇó Ñ»ïá 
³ÛÝ ÷áùñ Ù³ëÝ³�³ÅÇÝÝ»ñáí ³ÝóÝáõÙ ¿ ï³ëÝ»ñÏáõÙ³ïÝÛ³ ³ÕÇù, 
�³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÇÝ ¨ ßñç³Ý³Ó¨ ³ÕÇù: ²Ûëï»Õ ³í³ñïíáõÙ ¿ 
ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ Ù³ñëáÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇù-
Ý»ñÇ Ý»ñÍÍáõÙ: ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ Ù³ñëáÕáõÃÛ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý É»ÕÇÝ, »Ý-
Ã³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÑÛáõÃÁ ¨ ³ÕÇù³ÛÇÝ ÑÛáõÃÁ: ºñ� ùÇÙáõëÁ Ñ³Ûï-
ÝÁíáõÙ ¿ ï³ëÝ»ñÏáõÙ³ïÝÛ³ ³ÕÇùáõÙ, ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»-
ÝáõÙ  ëÝÝ¹Ç Ñ»ï ³ÕÇùÝ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝí³Í ëï³Ùáùë³ÑÛáõÃÇ ³Õ³ÃÃíÇ 
ã»½áù³óáõÙ` �ÇÏ³ñ�áÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ì»ñçÇÝÝ»ñÇë ù³Ûù³Ù³Ý Ñ»-
ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïí³Í CO2 Ýå³ëïáõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ¨ Ù³ñëáÕ³Ï³Ý 
ÑÛáõÃ»ñÇ É³í Ë³éÝí»ÉáõÝ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ëÏëíáõÙ ¿ ×³ñåÇ ¿ÙáõÉë³-
óáõÙÁ: Ö³ñå»ñÇ ³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ÙáõÉ·³ïáñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ É»-
Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ, áñáÝù É»Õáõ Ñ»ï` Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ ï»ë-
ùáí, Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý ï³ëÝ»ñÏáõÙ³ïÝÛ³ ³ÕÇùáõÙ: È»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ù»Í 
Ù³ëÁ ÏáÝÛáõ·³óí³Í ¿ ·ÉÇóÇÝÇ Ï³Ù ï³áõñÇÝÇ Ñ»ï: Àëï ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ï³éáõóí³ÍùÇ` É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÁ ËáÉ³Ý³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý: 
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ÊáÉ³Ý³ÃÃáõ 

 

È»Õ³ÃÃáõÝ»ñÁ ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³-
ëÇùÝ»ñÝ »Ý: È»Õáõ Ù»ç É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ³½³ï, ³ÛÝ-
å»ë ¿É Ï³åí³Í íÇ×³ÏáõÙ: ´áÉáñ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ 
É»ÕáõÙ ·ÉÇÏá- ¨ ï³áõñáËáÉ³ÃÃáõÝ»ñÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý 
³Õ»ñÇ ï»ëùáí: ÈÇïáËáÉ³ÃÃáõÝ Ñ³ÛïÝ³�»ñ»É »Ý Ëáßáñ »Õç»ñ³íáñ 
Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ Ëá½»ñÇ É»Õ³ù³ñ»ñáõÙ: 

 
  

²Ûë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ½áõ·³íáñí³Í É»-
Õ³ÃÃáõÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù áõÝ»Ý »ñÏáõ �³Õ³¹ñ³Ù³ë` É»Õ³ÃÃáõ ¨ 
·ÉÇóÇÝ Ï³Ù ï³áõñÇÝ: Àëï ëÝÝ¹Ç �ÝáõÛÃÇ` ³Ûë ÏáÝÛáõ·³ïÝ»ñÇ Ñ³ñ³-
�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É. »Ã» ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý ³ÍË³çñ»ñÁ, 
³å³ ³í»É³ÝáõÙ ¿ ·ÉÇóÇÝ³ÛÇÝ ÏáÝÛáõ·³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ÇëÏ »Ã» 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ` ï³áõñÇÝ³ÛÇÝ ÏáÝÛáõ·³ïÝ»ñÁ:  
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Ð³Ù³ñíáõÙ ¿, áñ ÙÇ³ÛÝ É»Õ³ÃÃíÇ ³Õ+ ãÑ³·»ó³Í ×³ñå³ÃÃáõ + 
ÙáÝá·ÉÇó»ñÇ¹ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ ¿ ³å³ÑáíáõÙ ×³ñåÇÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ÙáõÉë³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: È»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ ÏïñáõÏ Çç»ó-
ÝáõÙ »Ý É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ çáõñ/×³ñå Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí áã 
ÙÇ³ÛÝ Ñ»ßï³óÝáõÙ »Ý ¿ÙáõÉë³óáõÙÁ, ³ÛÉ¨ Ï³ÛáõÝ³óÝáõÙ ³ñ¹»Ý ³é³-
ç³ó³Í ¿ÙáõÉëÇ³Ý: 

È»ÕÇÝ ã»½áù³óÝáõÙ ¿ ëï³ÙáùëÇó �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÇÝ Ý»ñ-
ÙáõÍí³Í å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ¿ÙáõÉë³óÙ³ÝÁ, 
Ýå³ëïáõÙ ³ÕÇùÝ»ñÇ å»ñÇëï³ÉïÇÏ³ÛÇÝ: ²ÛÝ �³Ïï»ñÇáÉá·Ç³Ï³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ·áñÍáõÙ ÙÇÏñáýÉáñ³ÛÇ íñ³ ¨, Ç í»ñçá, ¹ñ³ ÙÇçáóáí 
³Ýç³ïíáõÙ »Ý íÝ³ë³½»ñÍí³Í ¿Ï½á·»Ý ¨ ¿Ý¹á·»Ý Í³·Ù³Ý ÃáõÛÝ»ñÁ:  
 È»ÕÇÝ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ Ñ»å³ïáóÇïÝ»ñáõÙ: ÒÇáõ ÉÛ³ñ¹Á ûñ³Ï³Ý 
³ñï³¹ñáõÙ ¿ Ùáï 6-7 É É»ÕÇ, Ëáßáñ »Õç»ñ³íáñÝ»ñÇÝÁ` 6 É, Ëá½»ñÇÝÝ 
áõ ßÝ»ñÇÝÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ 0,5-1,0 ¨ 0,25-0,3 É: î³ñ�»ñáõÙ 
»Ý å³ñÏ³ÛÇÝ ¨ ÉÛ³ñ¹³ÛÇÝ É»ÕÇ: ÈÛ³ñ¹³ÛÇÝ É»Õáõ ËïáõÃÛáõÝÁ 1,009-
1,013 ¿, pH-Á` 7,5, çñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 96-99 %: ä³ñÏ³ÛÇÝ É»Õáõ 
ËïáõÃÛáõÝÁ 1,026-1,048 ¿, pH-Á` 6,8, çñÇ ù³Ý³ÏÁ 80-86 %: È»Õáõ ËÇï 
ÙÝ³óáñ¹Ç Ù»ç ³éÏ³ »Ý É»Õ³ÃÃáõÝ»ñ, É»Õ³åÇ·Ù»ÝïÝ»ñ, Ñ»Ùá·Éá�Ç-
ÝÇ, ÙáõóÇÝÇ, ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ, É»óÇïÇÝÇ, ×³ñå»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³-
ëÇùÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ áñáß ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, ÑáñÙáÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: 
 Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ï»ñÇ ·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ 
ù³Ûù³ÛÙ³Ý �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ í»ñÇÝ Ñ³ïí³ÍáõÙ` »ÝÃ³ëï³-
Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÑÛáõÃÇ ÉÇå³½ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�:  

ºÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÉÇå³½Á (3.1.1.3) ·ÉÇÏáåñáï»ÇÝ ¿, 
áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 48000 ¿, ÇëÏ pH-ûåïÇÙáõÙÁ` 8-9: ²Ûë 
ý»ñÙ»ÝïÁ ù³Ûù³ÛáõÙ ¿ ¿ÙáõÉë³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ »é³óÇÉ·ÉÇ-
ó»ñáÉÝ»ñÁ: ÆÝãå»ë ¨ ³ÛÉ Ù³ñëáÕ³Ï³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ (å»åëÇÝ, ïñÇå-
ëÇÝ, ùÇÙáïñÇåëÇÝ¤, å³ÝÏñ»³ïÇÏ ÉÇå³½Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ �³ñ³Ï ³ÕÇ-
ù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ í»ñÇÝ Ñ³ïí³Í` áã ³ÏïÇí åñáÉÇå³½Ç ï»ëùáí: ì»ñ-
çÇÝÇë ÷áË³ñÏáõÙÁ ³ÏïÇí ÉÇå³½Ç ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ 
å³ÝÏñ»³ïÇÏ ÑÛáõÃÇ ¨ë Ù»Ï ëåÇï³Ïáõó` ÏáÉÇå³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃ-
Û³Ù�, áñÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ åñáÉÇå³½ÇÝ` 2:1 ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃ-
Û³Ù�` �³ñÓñ³óÝ»Éáí ÉÇå³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ áõ ïñÇåëÇÝÇ Ñ³Ý¹»å 
¹ñ³ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ:        
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 ºÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÉÇå³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� »é³óÇÉ-
·ÉÇó»ñÇÝÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³Ûáí.   
                                                        

 
 
Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ å³ÝÏñ»³ïÇÏ ÉÇå³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� 

³é³ç³ó³Í »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»-
ñÁ 2-ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ áõ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÝ »Ý: ä³ÝÏñ»³ïÇÏ ÑÛáõ-
ÃáõÙ, �³óÇ ÉÇå³½Çó, ³éÏ³ ¿ ÙáÝá·ÉÇó»ñÇ¹³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñ³½ ý»ñÙ»Ý-
ïÁ, áñÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ³óÇÉ ËÙ�Ç Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ï»Õ³÷áËáõÙÁ  
ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÇ (2)-¹ÇñùÇó (1¤-¹Çñù:     
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²Û¹ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�  ëÝÝ¹Ç ×³ñå»ñÇ Ù³ñëáÕáõÃÛ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ 2-ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 1-ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÇ: 
ø³ÝÇ áñ 1-¹ÇñùÇ »Ã»ñ³ÛÇÝ Ï³åÁ ½·³ÛáõÝ ¿ ÉÇå³½Ç ÝÏ³ïÙ³Ù�, 
³å³ í»ñçÇÝë ù³Ûù³ÛáõÙ ¿ 2-ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÇ Ù»Í Ù³ëÁ ÙÇÝã¨ 
í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ` ·ÉÇó»ñÇÝ ¨ ×³ñå³ÃÃáõ: Þñç³Ýó»Éáí ÉÇ-
å³½Á` 2-ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÇ ÷áùñ Ù³ëÁ Ñ³ëóÝáõÙ ¿ Ý»ñÍÍí»É �³ñ³Ï 
³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ å³ïÇ Ù»ç:  

 
 

ÆÝãå»ë ã»½áù ×³ñå»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ëÝÝ¹Ç ëï»ñÇ¹Ý»ñÇ ¿ÙáõÉë³-
óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÝáõÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù�, áñÇó Ñ»ïá 
ËáÉ»ëï»ñáÉ¿ëÃ»ñ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ ù³Ûù³ÛáõÙ ¿ ¹ñ³Ýù` ³é³ç³óÝ»Éáí 
ËáÉ»ëï»ñÇÝ ¨ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ: Ð³·»ó³Í ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ ëï»ñÇ¹Ý»ñÝ ³í»ÉÇ ¹Åí³ñ »Ý ù³Ûù³ÛíáõÙ: 

Î»ñÇ ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ A1, A2, C ¨ D 
ýáëýáÉÇå³½Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù�: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ý»ñÙ»Ýï Ý»ñ·áñ-
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ÍáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ �³ñ¹ »Ã»ñ³ÛÇÝ Ï³åÇ íñ³: ²Ûëå»ë` A ýáëýáÉÇå³½Á 
ÑÇ¹ñáÉÇ½áõÙ ¿ 2-ñ¹ ¹ÇñùÇ Ï³åÁ: 

üáëý³ïÇ¹ÇÉËáÉÇÝÝ»ñÝ áõ ýáëý³ïÇ¹ÇÉë»ñÇÝÝ»ñÁ A2 ýáëýáÉÇ-
å³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ ÉÇ½áýáëý³ïÇ¹ÇÉ³Í³Ý-
óÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝù Ñ»ï³·³ÛáõÙ ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý A1 ýáëýáÉÇå³½Ç Ù³ë-
Ý³ÏóáõÃÛ³Ù�: ¸ñ³ÝóÇó ³é³ç³ó³Í ·ÉÇó»ñ³ýáëýáñÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 
C ýáëýáÉÇå³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ ·ÉÇó»ñÇÝ ¨ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ ýáëý³ïÝ»ñ: D ýáëýáÉÇå³-
½Á ÑÇ¹ñáÉÇ½áõÙ ¿ ýáëý³ïÇ¹ÇÉËáÉÇÝÁ ÙÇÝã¨ ËáÉÇÝ ¨ ýáëý³ïÇ¹³-
ÃÃáõ: 

ØÝ³ó³Í ëÝÝ¹³ÛÇÝ ÉÇåÇ¹Ý»ñÁ (ÙáÙ»ñ, ýáëý³ïÇ¹ÇÉÇÝá½Çï, 
ëýÇÝ·á½ÇÝ-ýáëý³ïÇ¹Ý»ñ, ·ÉÇÏáÉÇåÇ¹Ý»ñ, ëáõÉý³ïÇ¹Ý»ñ¤ Ï»Ý¹³ÝÇ-
Ý»ñÇ Ï»ñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ ¿³Ï³Ý ¹»ñ ã»Ý Ë³ÕáõÙ: 

ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ ï³ëÝ»ñÏáõÙ³ïÝÛ³ ³ÕÇùÇ 
ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ �³ñ³Ï Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³ÍÁ` �³ñ³Ï ³ÕÇ-
ù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ ³ÛÉ Ù³ë»ñáõÙ: êÝÝ¹³ÛÇÝ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³-
ëÇùÝ»ñÁ Ý»ñÍÍíáõÙ »Ý Ã³íÇÏÝ»ñÇ ¿åÇÃ»ÉÇáõÙÇ û·ÝáõÃÛ³Ù�: ÈÇåÇ¹³-
ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ »Ý 
Í³ÍÏ³ÛÇÝ ¿åÇÃ»ÉÇáõÙÇ �ççÇ óÇïáåÉ³½Ù³ »ñÏáõ ×³Ý³å³ñÑáí` 
ÙÇç³ÝÏÛ³É ³é³ÝóùÝ»ñÇ ¨ ÙÇÏñáÃ»ÉÇÏÝ»ñÇ ëáõ�ÙÇÏñáëÏáåÇÏ ÷áÕ-
³Ýóù»ñÇ ÙÇçáí: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ßÝáñÑÇí åÇ-
ÝáóÇïá½Ç, ³ÛëÇÝùÝ` �çç³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÇ û·ÝáõÃÛ³Ù� Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
ëÝÝ¹Ç Ù³Ýñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ½³íÃáõÙ: ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ åñáó»ëÁ ËÃ³-
ÝáõÙ »Ý ¹Çýáõ½Ç³Ý, ûëÙáëÁ:  

Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ùáï ×³ñåÇ 3-10 % Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝ-
Ý»ñÇ ï»ëùáí, 10 %` ÙáÝá- ¨ »ñÏ³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ, ÇëÏ 80 %-Á` í»ñç-
Ý³Ï³Ý ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ï»ëùáí: ÈÇåÇ¹³ÛÇÝ Ù³ñëáÕáõÃÛ³Ý 
³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ý»ñÍÍáõÙÁ ÙÇ³ÝÙ³Ý ã¿: Ð»ßïáõÃÛ³Ù� »Ý Ý»ñÍÍíáõÙ 
·ÉÇó»ñÇÝÝ áõ ·ÉÇó»ñ³ýáëý³ïÝ»ñÁ, ÇÝá½ÇïÁ ¨ ëýÇÝ·á½ÇÝÁ: üáëýá-
ñ³Ï³Ý ÃÃáõÝ Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ¨ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇ, ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÁ` óÇïÇ¹ÇÝ¹Çýáëýá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ï»ë-
ùáí: 

´³ñÓñ³Ï³ñ· ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÝ ³éÑ³ë³ñ³Ï ã»Ý ÉáõÍíáõÙ çÁ-
ñáõÙ, ¹ñ³Ýù É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù� ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÉáõÍíáÕ 
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ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ` ËáÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ, áñï»Õ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ �³ñÓñ³Ï³ñ· 
×³ñå³ÃÃíÇÝ ÙÇçÇÝ Ñ³ßíáí �³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ 2-4 ÙáÉ»ÏáõÉ É»Õ³ÃÃáõ:  

ºé³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ Ý»ñÍÍáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ �³ñ³Ï ³ÕÇ-
ù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ åñáùëÇÙ³É Ñ³ïí³ÍáõÙ: Ö³ñå»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ 
ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ å³ÝÏñ»³ëÇ ÉÇå³½áí, ¨ ³é³ç³ó³Í ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ, 
ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÝ áõ ·ÉÇó»ñÇÝÁ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ »Ý ³ÕÇùÝ»ñÇ ¿-
åÇÃ»ÉÇ³É �ççÇçÝ»ñ: Î³ñ× ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ûáí (³ÍË³ÍÝÇ 10 ³ïá-
ÙÇó å³Ï³ë¤ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÝ áõ ·ÉÇó»ñÇÝÝ ³½³ï Ý»ñÍÍíáõÙ »Ý 
³ÕÇùÝ»ñÇ Ù»ç ¨ ¹éÝ»ñ³Ïáí ³ÝóÝáõÙ ³ñÛáõÝ, ³ÛÝï»ÕÇó ¿É` ÉÛ³ñ¹: 

²í»ÉÇ �³ñ¹ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ »ñÏ³ñ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ûáí ×³ñå³-
ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ Ý»ñÍÍáõÙÁ: ²Ûë åñáó»ëÁ å³ñï³-
¹Çñ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ É»Õáõ ¨ ¹ñ³ Ï³½ÙÇ Ù»ç ÙïÝáÕ É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ù³ë-
Ý³ÏóáõÃÛ³Ù�: ²ÕÇùÝ»ñáõÙ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÝ áõ ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÝ  
³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ï³ÛáõÝ ÙÇó»ÉÝ»ñ: 
ì»ñçÇÝÝ»ñÇë Ï³éáõóí³ÍùÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýó ÑÇ¹ñáýá� ÏáñÇ½Á 
(×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ, ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ¤ ßñç³å³ïí³Í ¿ É»Õ³-
ÃÃáõÝ»ñÇó ¨ ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÇó Ï³½Ùí³Í ³ñï³ùÇÝ ÑÇ¹ñáýÇÉ Ã³Õ³Ý-
Ãáí: ØÇó»ÉÝ»ñÁ Ùáï³íáñ³å»ë 100 ³Ý·³Ù ÷áùñ »Ý ¿ÙáõÉë³óí³Í 
Ù³Ýñ ×³ñå³·Ý¹»ñÇó: ØÇó»ÉÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÝ áõ ÙáÝá-
³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÝ áõÕÕíáõÙ »Ý ×³ñå»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç Ï»ïÇó ¹»åÇ 
³ÕÇù³ÛÇÝ ¿åÇÃ»ÉÇáõÙÇ Ý»ñÍÍáÕ Ù³Ï»ñ»ë: Àëï áñáß ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ` 
³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÙÇó»ÉÛ³ñ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÇó»ÉÝ»ñÝ ³Ù�áÕ-
çáõÃÛ³Ù� Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ »Ý Ã³íÇÏÝ»ñÇ ¿åÇÃ»ÉÇ³É �çÇçÝ»ñ, áñï»Õ ¿É 
ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ×³ñå³ÛÇÝ ÙÇó»ÉÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ É»Õ³ÃÃáõ-
Ý»ñÝ ³ÝÙÇç³å»ë ³ÝóÝáõÙ »Ý ³ñÛ³Ý Ù»ç ¨ ¹éÝ»ñ³ÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇ-
çáí áõÕÕíáõÙ Ý³Ë` ¹»åÇ ÉÛ³ñ¹, ³å³` É»ÕÇ: àñáß ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ ¿É 
ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý, áñ ³ÕÇù³ÛÇÝ Ã³íÇÏÝ»ñÇ �çÇçÝ»ñÇ Ù»ç ¿ ³ÝóÝáõÙ ×³ñ-
å³ÛÇÝ ÙÇó»ÉÝ»ñÇ ÙÇ³ÛÝ ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ �³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ: È»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
³Õ»ñÝ, Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáí Çñ»Ýó ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ¹»ñÁ, ÙÝáõÙ »Ý ³ÕÇù-
Ý»ñÇ ËáéáãáõÙ, ÇëÏ ³í»ÉÇ áõß ¹ñ³Ýó ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ 
³ñÛ³Ý Ù»ç (ßñç³Ý³Ó¨ ³ÕÇùáõÙ¤, ³ÝóÝáõÙ  ÉÛ³ñ¹ ¨ ³Ýç³ïíáõÙ É»Õáõ 
Ñ»ï: ²ÛëåÇëáí` ÉÛ³ñ¹Ç ¨ ³ÕÇùÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ É»Õ³ÃÃáõ-
Ý»ñÇ ³ÝÁÝ¹Ù»ç ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹³³ÕÇù³ÛÇÝ ßÁñ-
ç³Ý³éáõÃÛáõÝ:   
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 ´³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝáõÙ ·ïÝíáÕ ýáëýáÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ·»ñ³-
ÏßéáÕ Ù³ëÁ ýáëý³ïÇ¹ÇÉËáÉÇÝÝ ¿, áñÁ ·ñ»Ã» ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù� (ûñ³-
Ï³Ý 11-12 · ã³÷áí¤ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³ÕÇùÝ»ñÇ Ù»ç É»Õáõ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í Ù³-
ëÁ (1-2 ·¤ ëÝÝ¹Ç Ñ»ï: ´³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÇÝ Ý»ñÙáõÍí³Í ¿Ï½á·»Ý 
¨ ¿Ý¹á·»Ý ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï³·³ ·áÛáõÃÛ³Ý í»ñ³�»ñÛ³É Ï³ »ñÏáõ 
ï»ë³Ï»ï: àñáß Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ Ï³ñÍÇùáí` »ñÏáõ ïÇåÇ ýáëý³-
ïÇ¹Ý»ñÝ ¿É ³ÕÇùÝ»ñáõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ·ñáÑÙ³Ý A2 ýáëýáÉÇå³½Ç 
ÏáÕÙÇó, áñÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ �-¹ÇñùÇ �³ñ¹ »Ã»ñ³ÛÇÝ Ï³åÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Á: 
²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·ÉÇó»ñ³ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÁ ïñáÑíáõÙ »Ý` ³é³ç³óÝ»Éáí ÉÇ-
½áýáëý³ïÇ¹ÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ ¨ ×³ñå³ÃÃáõ: ºÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ 
·»ÕÓÇ ÑÛáõÃÇ ý»ñÙ»ÝïÇ` ÉÇ½áýáëýáÉÇå³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ÉÇ½á-
ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï³·³ ïñáÑÙ³Ý, ³Ýç³ï»Éáí 
×³ñå³ÃÃáõ ¨ ·ÉÇó»ñ³ýáëýáËáÉÇÝ, áñÁ É³í ¿ ÉáõÍíáõÙ çñ³ÛÇÝ ÙÇç³-
í³ÛñáõÙ ¨ ³ÕÇùÝ»ñÇó Ý»ñÍÍíáõÙ ³ñÛáõÝ: 

ØÛáõë ï»ë³Ï»ïÇ ÏáÕÙÝ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ý, áñ §ÉÛ³ñ¹³ÛÇÝ¦ 
Í³·Ù³Ý ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÝ, Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ëÝÝ¹³ÛÇÝ ýáëý³ïÇ¹-
Ý»ñÇ, ã»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ A2 ýáëýáñÇÉ³½Ç Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³ÝÁ, Ñ»ï¨³�³ñ` 
ÉÛ³ñ¹³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý �³ó³é³å»ë Ï³å-
í³Í ¿ É»Õáõ Ñ»å³ïá¿ÝÃ»ñ³É ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý Ñ»ï. É»Õáõ Ñ»ï ¹ñ³Ýù 
³ÝóÝáõÙ »Ý ³ÕÇùÝ»ñ, É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ÙÇ-
ó»ÉÛ³ñ ëáÉÛáõ�ÇÉÇ½³óÙ³Ý åñáó»ëÇÝ ¨ í»ñ³¹³éÝáõÙ ÉÛ³ñ¹: ²ÛëåÇëáí` 
³ÕÇùÝ»ñáõÙ ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý ÷áË³ñÏÙ³Ý »ñÏáõ ÷áõÉ` 
ÉÛ³ñ¹³ÛÇÝ, áñÁ å³ßïå³Ýí³Í ¿ A2 ýáëýáÉÇå³½Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, ¨ 
ëÝÝ¹³ÛÇÝ, áñÁ »ñÃ³ñÏíáõÙ ¿ ¹ñ³ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ:  

Ð³ëï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝáõÙ �³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ íñ³ 
ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ: ´³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ 
�³ÅÝáõÙ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ã»ÝÃ³ñÏí³Í ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ñ³ëï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ ÙÇÏñáýÉáñ³ÛÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù� 
»ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ý»ËÙ³Ý ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ù³ÝÇ áñ í»ñçÇÝÇë ÉáñÓÁ å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ áñáß ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ýáëý³ïÇ¹Ý»ñ, áñáÝó ÙÇ Ù³ëÁ é»-
½áñ�óíáõÙ ¿: âÝ»ñÍÍí³Í ËáÉ»ëï»ñÇÝÁ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ Ï³åñáëï»-
ñÇÝÇ: 

ØÇç³ÝÏÛ³É ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ ³ÍË³çñ»ñÇ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÝÛáõ-
Ã»ñÇ ¨ íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ØÇç³ÝÏÛ³É ÷áË³Ý³-
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ÏáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ áñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ. �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ 
�³ÅÝÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃáõÙ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ý»ñÍÁ-
ÍáõÙÇó Ñ»ïá ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ é»ëÇÝÃ»½: 

ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á: Ö³ñå»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á �³ÕÏ³-
ó³Í ¿ »ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉÇó` ·ÉÇó»ñÇÝÇ ³é³ç³óáõÙÇó, ×³ñå³-
ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Çó ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇ³íáñáõÙÇó »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ: 

 
¶ÈÆòºðÆÜÆ  ²è²æ²òàôØÀ 

 

¶ÉÇó»ñÇÝÇ Ùáï 60 %-Ý ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÍË³çñ³ÛÇÝ Ù»ï³�áÉÇ½-
ÙÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ` ýáëýá¹ÇûùëÇ³ó»ïáÝÇó, ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ` å»Ýïá-
½³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ïñÇá½Ý»ñÇó: ¶ÉÇó»ñ³ýáëý³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á ýáëýá-
¹ÇûùëÇ³ó»ïáÝÁ í»ñ³ÍáõÙ ¿ ·ÉÇó»ñ³ýáëý³ïÇ. 

 
 

¶ÉÇó»ñÇÝÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É Ý³¨ �çÇçÝ»ñÇ ¨ ÙÇç-
�çç³ÛÇÝ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó` ÉÇå³½ ý»ñÙ»Ý-
ïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�: 

Ð»ï³·³ÛáõÙ ·ÉÇó»ñÇÝÁ ·ÉÇó»ñÇÝÏÇÝ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ýáë-
ýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ ·ÉÇó»ñ³ýáëý³ïÇ:     

 

 
¶ÉÇó»ñÇÝÇ ýáëýáñÇÉ³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ �áÉáñ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, 

�³óÇ ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇó ¨ �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ ÉáñÓ³Ã³-
Õ³ÝÃÇó, áñï»Õ �³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ·ÉÇó»ñáÉÏÇÝ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ: 

¶ÉÇó»ñ³ýáëý³ï 
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´çç³Ã³Õ³ÝÃÇ ³ÛÝåÇëÇ �¨»é³ó³Í ÉÇåÇ¹Ý»ñÝ, ÇÝãåÇëÇù »Ý 
ýáëýáÉÇåÇ¹Ý»ñÁ ¨ ëýÇÝ·áÉÇåÇ¹Ý»ñÁ, Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 
ã»Ý å³Ñ»ëï³íáñíáõÙ, ³ÛÉ Ùßï³å»ë ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ 
Éñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
 ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÑÛáõëí³Íù-
Ý»ñÇ ×³ñåÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áõÝ»Ý ³Í-
Ë³ÍÝÇ ½áõÛ· Ãíáí ³ïáÙÝ»ñ: ê³ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ÇÝã-
å»ë ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ëÇÝÃ»½Ý Çñ³Ï³Ý³-
ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ »ñÏ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÇ ³Ý-
ç³ïÙ³Ý ¨ ÙÇ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ-
¹³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ó»ïÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý 
ûùëÇ¹³óÝáÕ ³Ýç³ïáõÙ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ï»ëùáí, ÇëÏ ¹ñ³Ýó ëÇÝÃ»½Ý 
ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÉ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ¨ CO2 Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�` �ççÇ ³ÛÉ Ù³ë»-
ñáõÙ:  
 Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ 
³ÛÝ, áñ ³Ûë åñáó»ëÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ áã Ã» Îá²-Ç ÃÇá»Ã»ñ-
Ý»ñ »Ý (ÇÝãÝ ³éÏ³ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï¤, ³ÛÉ 
ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ³óÇÉ÷áË³¹ñáÕ ëåÇï³ÏáõóÁ (²öê¤, áñÝ áõÝÇ é»-
³ÏóáõÝ³Ï SH-ËÙ�»ñ: ØÛáõë ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ëÇÝ-
Ã»½Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¿áõÏ³ñÇáï �çÇçÝ»ñÇ óÇïá½áÉáõÙ, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� 
ûùëÇ¹³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ: òÇïá½áÉáõÙ 
ëÇÝÃ»½í³Í ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñ` »é³óÇÉ·ÉÇó»ñáÉÝ»ñÇ ¨ ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ÉÛ³ñ¹Ç �çÇçÝ»ñÇ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ 
ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõ, ÇëÏ ³Û¹ �çÇçÝ»ñÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»-
ñáõÙ í»ñçÇÝÇó ¨ ¿Ï½á·»Ý Í³·Ù³Ý ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 
18, 20, 22 ¨ ³í»ÉÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ³ïáÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ×³ñå³ÃÃáõ-
Ý»ñ: 
 ²ÛëåÇëáí` ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ-
·Á, áñÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ áñáß³ÏÇ Ùá¹ÇýÇ-
Ï³óí³Í Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³ñ¹»Ý 
³éÏ³ ÙÇçÇÝ ßÕÃ³Ûáí ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ »ñÏ³ñ³óáõÙ, ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñ� ³ó»ïÇÉ-Îá²-Çó å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ëÇÝÃ»½Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
óÇïá½áÉáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÇó ¹áõñë` ³ÛÉ ×³Ý³å³ñÑáí:   
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Ö²ðä²ÂÂàôÜºðÆ ÎºÜê²êÆÜÂº¼Æ (ÈÆäà¶ºÜº¼¤ 
²ðî²ØÆîàøàÜ¸ðÆ²È  Ð²Ø²Î²ð¶À 

 
²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·ïÝíáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹Ç, »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ, áõÕ»ÕÇ, Ãáù»-

ñÇ, Ï³ÃÝ³·»ÕÓ»ñÇ, ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ �çÇçÝ»ñÇ óÇïá½áÉ³ÛÇÝ 
ýñ³ÏóÇ³ÛáõÙ: Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ü²¸üH, 
²ºü, Mn2+ ¨ HCO3

- (áñå»ë CO2-Ç ³Õ�Ûáõñ¤ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�: êáõ�ëï-
ñ³ïÝ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý ¿, ÇëÏ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÁ` å³ÉÙÇïÇÝ³-
ÃÃáõÝ: 
 ÆÝãå»ë Ýßí»ó, ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ �Éá-
ÏÁ �ççÇ óÇïá½áÉáõÙ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý ¿, áñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ý»ñÙáõÍíáõÙ 
¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇó: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ �ççÇ óÇïá½áÉáõÙ óÇïñ³-
ïÁ Ï³ÝáÝ³íáñáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á, ë³Ï³ÛÝ Ý³¨ Ñ³ÛïÝÇ 
¿, áñ åÇñáõí³ïÇ ûùëÇ¹³óÝáÕ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óÙ³Ý ¨ ×³ñå³ÃÃáõÝ»-
ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý ãÇ Ï³ñáÕ 
Ý»ñÃ³÷³Ýó»É �ççÇ óÇïá½áÉÇ Ù»ç, ù³ÝÇ áñ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ã³Õ³ÝÃÁ 
³Ý³Ýó³Ý»ÉÇ ¿ ïíÛ³É ëáõ�ëïñ³ïÇ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ Ý»ñÙÇïáùáÝ¹-
ñÇ³É ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý ÷áË³½¹áõÙ ¿ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ Ñ»ï, ³é³-
ç³óÝ»Éáí óÇïñ³ï. é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ óÇïñ³ïëÇÝÃ³½Á` 
 

 
 

 
²é³ç³ó³Í óÇïñ³ïÁ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí 

ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ óÇïá½áÉ` »éÏ³ñ�ûùëÇÉ³ÃÃáõÝ»ñ ÷áË³¹ñáÕ Ñ³-
ïáõÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç û·ÝáõÃÛ³Ù�: òÇïá½áÉáõÙ óÇïñ³ïÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ 
HS-Îá² ¨ ²ºü-Ç Ñ»ï, ÏñÏÇÝ ù³Ûù³Ûí»Éáí ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ¨ ûùë³É³-
ù³ó³Ë³ÃÃíÇ. é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ óÇïá½áÉ³ÛÇÝ ²ºý-óÇï-  
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ñ³ïÉÇ³½Á: ²ñ¹»Ý óÇïá½áÉáõÙ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ Ù³É³ï¹»ÑÇ¹-
ñá·»Ý³½Ç û·ÝáõÃÛ³Ù� í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ Ù³É³ïÇ: ì»ñçÇÝë ¹ÇÏ³ñ-
�ûùëÇÉ³ï ÷áË³¹ñáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí í»ñ³¹³éÝáõÙ ¿ ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇ³É Ù³ïñÇùë, áñï»Õ ¿É ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ûùë³É³ù³ó³Ë³-
ÃÃáõ` ³í³ñï»Éáí, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ³óÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý 
Ù³ùáù³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: 

Î³ñÍÇù Ï³, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý»ñÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ³ó»ïÇÉÎá²-Ç 
óÇïáåÉ³½Ù³ ÷áË³¹ñÙ³Ý ¨ë Ù»Ï ×³Ý³å³ñÑ` Ï³ñÝÇïÇÝÇ Ù³ëÝ³Ï-
óáõÃÛ³Ù�: ÆÝãå»ë Ýßí»É ¿, Ï³ñÝÇïÇÝÁ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ³óÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ ÷áË³¹ñáõÙÁ óÇïá-
åÉ³½Ù³ÛÇó ¹»åÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙ: Ð³í³Ý³Ï³Ý ¿, ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ·áñ-
Í»É Ý³¨ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù� ¨ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÇó �ççÇ óÇïáåÉ³½-
Ù³ ÷áË³¹ñ»É ³óÇÉ ¨ Ý³¨ ³ó»ïÇÉ ËÙ�»ñ: 

Ø³ÉáÝÇÉ-Îá²-Ç ³é³ç³óáõÙÁ: Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç 
³é³çÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç Ï³ñ�ûùëÇÉ³óáõÙÝ ¿. é»³ÏóÇ³Ý 
Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ï³ñ�ûùëÇÉ³½Á: è»³ÏóÇ³ÛÇÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ �ÇÏ³ñ�áÝ³ïÇ, ²ºý-Ç, Ù³Ý·³ÝÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: Î³ï³ÉÇ-
½áÕ ý»ñÙ»ÝïÇ åñáëï»ïÇÏ ËáõÙ�Á �ÇáïÇÝÝ ¿.  

 
 

 
Ð»ï³·³ÛáõÙ CO2-Á ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç íñ³, ÇÝãÁ 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ù³ÉáÝÇÉ-Îá²-Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ. 
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Ø³ÉáÝÇÉ-Îá²-Ý ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç ³é³çÇÝ Ûáõñ³-

ï»ë³Ï ÝÛáõÃÝ ¿, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ³ñ³· í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ: Ö³ñå³-
ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÁ, áñÁ Ý»-
ñ³éáõÙ ¿ 6 ý»ñÙ»Ýï ¨ 1 ÷áË³¹ñáÕ ëåÇï³Ïáõó, ÏáãíáõÙ ¿ ×³ñå³-
ÃÃí³ÛÇÝ ëÇÝÃ³½: ´ççÇ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ·ïÝíáÕ ³Ûë ÏáÙåÉ»ùëÝ áõÝÇ 
Ùáï 400 Ï¸ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í: ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»ó, ³Ûëï»Õ 
Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ï»Õ ¿ ½�³Õ»óÝáõÙ  ³óÇÉ÷áË³¹ñáÕ, Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ 
ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝ ëåÇï³ÏáõóÁ (²öê¤, áñÝ áõÝÇ 9  Ï¸ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·-
í³Í: ²öê-Ç ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ë»ñÇÝÇÝ ýáëý³ï³ÛÇÝ 
Í³Ûñáí ÙÇ³óí³Í ¿ 4-ýáëýáå³Ýïáï»ÇÝÁ, áñÇ SH-ËáõÙ�Á Ñ³çáñ¹³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ù� ï»Õ³÷áËáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ïáí³É»Ýï Ï³åí³Í 
ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ ëÇÝÃ³½³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ Ù»Ï ý»ñÙ»ÝïÇó ÙÛáõëÇ íñ³: 
Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ ²öê ãÇ 
Ñ³ÛïÝ³�»ñí»É:  

Ö³ñå³ÃÃíÇ ßÕÃ³ÛÇ Ï³éáõóáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ëÏëí»É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ å³-
ÑÇó, »ñ� ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ »ñÏáõ ëáõÉýÑÇ¹ñÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÁ ÏÍ³Ýñ³-
�»éÝí»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³óÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñáí: 

 

1¤  
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2¤  

3¤  

4¤  
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5¤  

6¤  
 

 
²ÛÝáõÑ»ï¨ ³é³ç³ó³Í �áõÃÇñÇÉ ÙÝ³óáñ¹Á ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ 

²öê-Çó �-Ï»ïá³óÇÉëÇÝÃ³½Ç óÇëï»ÇÝÇ HS-ËÙ�Ç íñ³, ÇëÏ ²öê-Ç 
HS-ËáõÙ�Á ÙÇ³óÝáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹ Ù³ÉáÝÇÉ ÙÝ³óáñ¹Á Ù³ÉáÝÇÉ-Îá²-Çó: 
Ð»ï³·³ÛáõÙ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏñÏÝíáõÙ »Ý, ¨ ßÕÃ³Ý »ñÏ³ñáõÙ ¿ »ñÏáõ 
³ÍË³ÍÝáí: ²ÛëåÇëáí` ³í»É³óÝ»Éáí Ù³ÉáÝÇÉ-Îá²-Çó »ñÏ³ÏÇ ³ÍË³-
ÍÇÝ, ßÕÃ³Ý 7 ÷áõÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ó»éù ¿ �»ñáõÙ ³ñ¹»Ý 16 ³ÍË³ÍÇÝ, ³Û-
ëÇÝùÝ` ³é³ç³ÝáõÙ ¿ å³ÉÙÇïáÇÉ-²öê: ì»ñçÇÝë ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ ²öê-
SH-Ç ¨ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ, áõëïÇ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³í³ë³-
ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå (ÝÏ. 5.1). 

 
²ó»ïÇÉ-S-Îá² + 7 Ù³ÉáÝÇÉ-S-Îá² +14Ü²¸üH + 20H+ =  

= CH3(CH2)14COO- + 7CO2 + 8HS-Îá² + 14Ü²¸ü+ + 6H2O: 
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ÜÏ. 5.1. ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇó` óÇïá½áÉ ³ó»ïÇÉ ËÙ�»ñÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý  

Ù³ùáù³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: 
 
Î»Ý¹³Ý³Ï³Ý �çÇçÝ»ñáõÙ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõÝ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ 

ëÇÝÃ³½³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ ³é³ç³ó³Í ³ñ·³ëÇùÝ ¿, áñÁ Ý³Ëáñ¹ ¿ ³ÛÉ »ñ-
Ï³ñ ßÕÃ³Ûáí ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ßÕÃ³ÛÇ »ñ-
Ï³ñ³óáõÙÁ Ï³ï³ÉÇ½áÕ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ù� 
³ÛÝ áõÝ³Ï ¿ »ñÏ³ñ»É  ³ó»ïÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí` ³é³-
ç³óÝ»Éáí ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõ ¨ ³ÛÉÝ: ²Ûë åñáó»ëÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¿Ý¹áåÉ³½-
Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙáõÙ ¨ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ: 

ä³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇó ¨ ëï»³ñÇÝ³ÃÃíÇó ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý Ï»Ý¹³Ý³-
Ï³Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ï³ñ³Íí³Í »ñÏáõ ÙáÝáãÑ³·»ó³Í ×³ñå³ÃÃáõ-
Ý»ñ` å³ÉÙÇïáûÉ»ÇÝ³- ¨ ûÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ù»Ï óÇë-ÏñÏÝ³Ï³å: Ö³ñå³ÃÃíÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÏñÏÝ³-
Ï³åÇ ³é³ç³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ³óÇÉ-Îá²-ÙáÝáûùëÇ·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�. 

 

ä³ÉÙÇïáÇÉ-Îá² + Ü²¸üH+H+ + O2 � ä³ÉÙÇïûÉ»ÇÉ-Îá² + Ü²¸ü+ + 2H2O: 
êï»³ñáÇÉ-Îá² + Ü²¸üH+H+ + O2 � úÉ»ÇÉ-Îá² + Ü²¸ü+ + 2H2O: 
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²Ûë é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ï³ñ-
�»ñ ËÙ�»ñ` ×³ñå³ÃÃíÇ Ï³åÁ ¨ Ü²¸üH-Á: 
 Î³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÝ áõÝ³Ï ã»Ý ëÇÝÃ»½»Éáõ ÉÇÝáÉ³ÃÃáõ (»ñÏáõ ÏÁñÏ-
Ý³Ï³å¤ ¨ �-ÉÇÝáÉ»Ý³ÃÃáõ (»ñ»ù ÏñÏÝ³Ï³å¤, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ 
»Ý áñå»ë Ý³Ëáñ¹ ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ¨ 
å»ïù ¿ �áõë³Ï³Ý Ï»ñÇ Ñ»ï å³ñï³¹Çñ Ý»ñÙáõÍí»Ý Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý 
ûñ·³ÝÇ½Ù: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ ³Û¹ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ³Ý-
÷áË³ñÇÝ»ÉÇ: 
 Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç Ï³ñ·³íáñáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ï³ñ�ûùëÇÉ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³-
·áõÃÛ³Ù�, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù³ÉáÝÇÉ-Îá²: ê³ ³Éáëï»-
ñÇÏ ý»ñÙ»Ýï ¿, áñÝ Çñ Ùá¹áõÉÛ³ïáñ (Ó¨³÷áËÇã) óÇïñ³ïÇ �³ó³-
Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí óáõó³�»ñáõÙ ¿ ó³Íñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: ØÇïá-
ùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ óÇïñ³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ �³ñÓñ³óáõÙÝ áõÕ»Ïó-
íáõÙ ¿ ¹ñ³ Ý»ñÃ³÷³ÝóÙ³Ù� óÇïáåÉ³½Ù³, ÇÝãÁ ³Éáëï»ñÇÏ ³½¹³-
Ýß³ÝÝ ¿ ³ÛÝ �³ÝÇ, áñ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÝ ³é³í»É Í³Ýñ³�»éÝÁ-
í³Í ¿ §í³é»ÉÇùáí¦ ¨ áñ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ³í»ÉóáõÏÁ å»ïù ¿ å³Ñ»ë-
ï³íáñíÇ ×³ñåÇ ï»ëùáí: ØÇ³Ý³Éáí ³ó»ïÇÉÎá² Ï³ñ�ûùëÇÉ³½Ç 
³Éáëï»ñÇÏ Ï»ÝïñáÝÇÝ` óÇïñ³ïÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ³ñ³·³óÝáõÙ ¿ ³ó»-
ïÇÉ-Îá²-Ç ÷áË³ñÏáõÙÁ Ù³ÉáÝÇÉ-Îá²-Ç: òÇïá½áÉáõÙ óÇïñ³ïÁ Ý³¨ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ³Õ�Ûáõñ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, ¨ ù³ÝÇ áñ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ å³-
Ñ»ëï³íáñíáõÙ »Ý áã Ã» ³½³ï, ³ÛÉ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñáÉÝ»ñÇ ï»ëùáí, 
³å³ ·ÉÇó»ñáÉýáëý³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¨ë Ï³ñ·³íáñÇã ·áñÍáÝ ¿ 
×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ:  
 ºé³óÇÉ·ÉÇó»ñáÉÝ»ñÇ (»é·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ¤ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á: Î»Ý¹³-
ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ ¨ ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÇ (ýáëý³ïÇ-
¹ÇÉËáÉÇÝ, ýáëý³ïÇ¹ÇÉ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝ) Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ý ëÏëíáõÙ ¿ »ñÏáõ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ý³Ëáñ¹Ý»ñÇó` ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ-Îá²-»Ã»ñÝ»ñÇó ¨ 3-ýáë-
ýá·ÉÇó»ñÇÝÇó: ºé³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ù³ë-
Ý³ÏóáõÙ »Ý ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõÝ, å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõÝ ¨ ûÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ: ºé³-
óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÉÛ³ñ¹áõÙ ¨ 
×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùáõÙ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Îá²-³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó, á-
ñáÝù, ÷áË³½¹»Éáí 3-ýáëýá·ÉÇó»ñÇÝÇ Ñ»ï, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ýáëý³-
ïÇ¹³ÃÃáõ: 
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 ºñÇÏ³ÙÝ»ñÇ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ �çÇçÝ»ñáõÙ, ³ÕÇùÝ»ñÇ ¿Ýï»ñáóÇï-
Ý»ñáõÙ, áñï»Õ ·ÉÇó»ñÇÝÏÇÝ³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ �³ñÓñ ¿, ·ÉÇó»ñÇÝÁ 
²ºü-Ç Ñ³ßíÇÝ ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ 3-ýáëýá·ÉÇó»ñÇÝÇ. 
 

 
 

¶ÉÇó»ñáÉÏÇÝ³½Ç ó³Íñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ×³ñå³ÛÇÝ 
ÑÛáõëí³ÍùáõÙ ¨ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ 3-ýáëýá·ÉÇó»ñáÉÇ ³é³ç³óáõÙÁ ÑÇÙÝ³-
Ï³ÝáõÙ Ï³åí³Í ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¨ ·ÉÇÏá·»ÝáÉÇ½Ç Ñ»ï: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ 
·ÉÛáõÏá½Ç ·ÉÇÏáÉÇïÇÏ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í ýáëýá¹Ç-
ûùëÇ³ó»ïáÝÁ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ 3-ýáëýá·ÉÇó»ñáÉÇ` óÇïáåÉ³½Ù³ïÇÏ 
ýáëýá·ÉÇó»ñáÉ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�.  

 
 

 
 

 
ºÃ» ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ 

¿ (ù³ÕóÇ ¹»åùáõÙ¤, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ãÝãÇÝ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� 3-ýáëýá·ÉÇó»-
ñáÉ, ¨ ÉÇåáÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³Ýç³ïí³Í ³½³ï ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ ã»Ý 
Ï³ñáÕ û·ï³·áñÍí»É »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ é»ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ Ñ»é³ÝáõÙ »Ý ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇó, 
ÇëÏ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ³ÏïÇí³óáõÙÁ ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùáõÙ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³-
ÏÁ, Ýå³ëïáõÙ ¿ »é·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³ÝÁ: ÈÛ³ñ¹áõÙ 3-ýáëýá·ÉÇ-
ó»ñáÉÇ ³é³ç³óÙ³Ý »ñÏáõ áõÕÇÝ»ñÝ ¿É ³éÏ³ »Ý: 
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 ²é³ç³ó³Í 3-ýáëýá·ÉÇó»ñáÉÁ Ñ³çáñ¹³�³ñ ³óÇÉ³óíáõÙ ¿ ×³ñ-
å³ÃÃíÇ ³ÏïÇí Ó¨áí` ³óÇÉ-Îá²-áí, ¨ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
ýáëý³ïÇ¹³ÛÇÝ ÃÃáõ (ýáëý³ïÇ¹³ï¤. 
 

 
è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ·ÉÇó»ñáÉýáëý³ï³óÇÉïñ³Ýëý»ñ³-

½Á: Ð»ï³·³ÛáõÙ ýáëý³ïÇ¹³ÛÇÝ ÃÃáõÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ 1,2-»ñÏ³óÇÉ-
·ÉÇó»ñÇÝÇ` ýáëý³ïÇ¹³ï-ýáëýáÑÇ¹ñáÉ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�. 

 

 
²é³ç³ó³Í 1,2-»ñÏ³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ ³óÇÉ³óíáõÙ ¿ ³óÇÉ-Îá²-Ç   

3-ñ¹ ÙáÉ»ÏáõÉáí ¨ í»ñ³ÍíáõÙ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÇ (»é³óÇÉ·ÉÇó»ñáÉ¤: è»-
³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ »ñÏ³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝ³óÇÉïñ³Ýëý»ñ³½Á. 
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Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
Ù»Í Ù³ëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ¿Ý¹áåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙáõÙ, ÙÇ³ÛÝ 3-ýáë-
ýá·ÉÇó»ñáÉ³óÇÉïñ³Ýëý»ñ³½Á` ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ: 

ºé³óÇÉ·ÉÇó»ñáÉÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ 
¿ ÙÇ ß³ñù ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù�: ÆÝëáõÉÇÝÁ Ï³ÝáÝ³íáñáõÙ ¿ ³Í-
Ë³çñ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñáÉÇ: Þ³ù³ñ³ËïÇ Í³Ýñ Ó¨»ñÇ 
¹»åùáõÙ ÇÝëáõÉÇÝÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý ¨ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇ 
Å³Ù³Ý³Ï Ë³ËïíáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ·ÉÛáõÏá½Ç ×Çßï Ûáõñ³óáõÙÁ, ³ÛÉ¨ ³Í-
Ë³çñ»ñÇó ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ, »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Á: ¸ñ³ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ ×³ñå»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÝ áõ 
Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ: ºé³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ ÷áË³-
Ý³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ý³¨ ·ÉÛáõÏáÏáñïÇÏáÇ¹Ý»ñÁ, ³×Ç ÑáñÙáÝÁ 
¨ ·ÉÛáõÏ³·áÝÁ:  

 
 

üüààêêüü²²îîÆÆ¸̧ÜÜººððÆÆ      
ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  

 
Æ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ×³ñå»ñÇ ¨ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ` ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÁ 

ã»Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ Ï³ñ¨áñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÑáõÙù: ¸ñ³Ýó ¹»ñÁ Ù»Í ¿ Ï»Ýë³-
Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ÝáÝ³íáñÙ³Ý, Ã³-
Õ³ÝÃ³ÛÇÝ ¨ ÉÇ½áëáÙ³É ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý, ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ³½-
¹³ÏÝ»ñÇ ³ÝóÏ³óÙ³Ý, �çç³ÛÇÝ åñáÉÇý»ñ³óÇ³ÛÇ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý, 
³ñÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹»ÉÇáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: üáëý³ïÇ¹Ý»ñÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý 
Ý³¨ ÉÇåáåñáï»ÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³ÝÁ: 

üáëý³ïÇ¹Ý»ñÇ ÇÝï»ÝëÇí Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÝ ÉÛ³ñ-
¹áõÙ, ¿Ýï»ñáóÇïÝ»ñáõÙ, ë»ñÙÝ³Íáñ³ÝÝ»ñáõÙ, Óí³ñ³ÝÝ»ñáõÙ, Ï³Ã-
Ý³·»ÕÓáõÙ: Î³ñ¨áñ³·áõÛÝ ýáëý³ïÇ¹Ý»ñ »Ý ëÇÝÃ»½íáõÙ �ççÇ ¿Ý¹á-
åÉ³½Ù³ïÇÏ ó³ÝóáõÙ, áñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý 1,2-»ñÏ³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»-
ñÁ, ýáëý³ïÇ¹³ÃÃáõÝ ¨ ëýÇÝ·á½ÇÝÁ, ë³Ï³ÛÝ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ óÇïÇ¹ÇÝ»éýáëý³ïÁ (òºü¤, áñÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ·ñ»Ã» 
�áÉáñ ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ:  

üáëý³ïÇ¹ÇÉ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á. êÏ½�Ý³å»ë ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÁ 
ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏÇÝ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�.  
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²é³ç³ó³Í ýáëýá¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ òºü-Ç Ñ»ï ¨     

¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝýáëýáóÇïÇ¹ÇÉïñ³Ýëý»ñ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ý»ñùá ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ óÇïÇ¹ÇÝÏñÏÝ³ýáëýá¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÇ (òÎü-
¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝ). 

 
 
üáëý³ïÇ¹³ÛÇÝ ÃÃíÇ ¹»ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³-

ó³Í 1,2-»ñÏ³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÁ, ÷áË³½¹»Éáí òÎü-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÇ Ñ»ï, ¿-
Ã³ÝáÉ³ÙÇÝýáëýáïñ³Ýëý»ñ³½Ç ÙÇçáóáí í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ýáëý³ïÇ¹ÇÉ-
¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÇ: 

 
 
üáëý³ïÇ¹ÇÉËáÉÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á: üáëý³ïÇ¹ÇÉ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÁ 

ýáëý³ïÇ¹ÇÉËáÉÇÝÇ Ý³Ëáñ¹Ý ¿ ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñ»ù Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ ËÁÙ-
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�»ñÇ Ñ³çáñ¹³�³ñ ï»Õ³÷áËÙ³Ù� ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÇ ³ÙÇÝ³ËÙ�Ç íñ³: 
Ø»ÃÇÉ ËÙ�»ñÇ ¹áÝáñÝ ¿ S-³¹»Ýá½ÇÉÙ»ÃÇáÝÇÝÁ:  

 

 
 
Î»Ý¹³Ý³Ï³Ý �çÇçÝ»ñáõÙ ·áñÍáõÙ ¿ ýáëý³ïÇ¹ÇÉËáÉÇÝÇ ëÇÝÃ»-

½Ç ¨ë Ù»Ï áõÕÇ` ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, §÷ñÏ³ñ³ñ¦ ëÇÝÃ»½: ²Ûë áõÕÇÝ 
ÏñÏÝáõÙ ¿ ýáëý³ïÇ¹ÇÉ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á, áñï»Õ, áñå»ë ÷áË³-
¹ñÇã, ÝáõÛÝå»ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ òºü-Á: êÇÝÃ»½Ç ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ³-
½³ï ËáÉÇÝÁ ËáÉÇÝÏÇÝ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ³ÏïÇí³ÝáõÙ ¿` ³é³ç³ó-
Ý»Éáí ýáëýáËáÉÇÝ. 

 

 
 

 
²ÛÝáõÑ»ï¨ ýáëýáËáÉÇÝÁ, ÷áË³½¹»Éáí òºü-Ç Ñ»ï, ³é³ç³ó-

ÝáõÙ ¿ óÇïÇ¹ÇÝÏñÏÝ³ýáëýáËáÉÇÝ (òÎü-ËáÉÇÝ). 
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Ð»ï³·³ÛáõÙ òÎü-ËáÉÇÝÁ, ÷áË³½¹»Éáí 1,2-»ñÏ³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÇ 
Ñ»ï, ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ýáëý³ïÇ¹ÇÉËáÉÇÝ. 

 
 

²Ûë áõÕÇÝ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ §÷ñÏ³ñ³ñ¦, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ Ù»ÃÇáÝÇÝÇ 
å³Ï³ëÇ ¹»åùáõÙ §÷ñÏáõÙ ¿¦ ËáÉÇÝÁ ù³Ûù³ÛáõÙÇó` ¹ñ³ÝÇó ëÇÝÃ»-
½»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáëý³ïÇ¹: 

üáëý³ïÇ¹ÇÉë»ñÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á: Î³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ Ùáï ýáëý³ïÇ-
¹ÇÉë»ñÇÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝÇ` ë»ñÇÝÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý é»³Ï-
óÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ»ï¨Û³É áõÕÇáí. 

 
 

üáëý³ïÇ¹ÇÉë»ñÇÝÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÙÛáõë áõÕÇÝ ³ÛÝ ¿, »ñ� ýáëý³-
ïÇ¹³ÛÇÝ ÃÃáõÝ Ý³Ë³å»ë Ý»ñ³éíáõÙ ¿ ýáëýá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»ñÇ ëÇÝ-
Ã»½Ç åñáó»ëÇ Ù»ç. 
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²ÛÝáõÑ»ï¨ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ë»ñÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹Ç ï»Õ³÷áËáõÙ 
ýáëý³ïÇ¹³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç íñ³` ýáëý³ïÇ¹ÇÉë»ñÇÝÇ ³é³ç³óáõÙáí: 
ÜÙ³Ý Ï»ñå ¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ý³¨ ýáëý³ïÇ¹ÇÉÇÝá½ÇïáÉÁ: 

 

 
 
êýÇÝ·áÙÇ»ÉÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½ÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ó»ñ³ÙÇ¹Á, áñÝ 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëýÇÝ·á½ÇÝÇ ¨ ³óÇÉ-Îá²-Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, Ù³ë-
Ý³íáñ³å»ë  ó»ñ³ÙÇ¹Çó ¨ òÎü-ËáÉÇÝÇó. 

 

 
 
üáëý³ïÇ¹Ý»ñÝ ³ÏïÇí ïñáÑíáõÙ »Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ 

ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ  
ï³ñ�»ñ ¿: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ A1 ýáëýáÉÇå³½Á ·ñáÑáõÙ ¿ ýáëý³ïÇ¹Ý»ñÇ 
1-ÇÝ ¹ÇñùÇ »Ã»ñ³ÛÇÝ Ï³åÁ, A2 ýáëýáÉÇå³½Á` 2-ñ¹ ¹ÇñùÇ »Ã»ñ³ÛÇÝ 
Ï³åÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³½³ï ×³ñå³ÃÃáõ ¨ ÉÇ½áýáë-
ý³ïÇ¹ (ûñÇÝ³Ï` ÉÇ½áÉ»óÇïÇÝ), áñÁ é»³óÇÉ³óíáõÙ ¿ ³óÇÉ-Îá²-³óÇÉ-
ïñ³Ýëý»ñ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù�: C ýáëýáÉÇå³½Á ·ñáÑáõÙ ¿ 3-ñ¹ ¹ÇñùÇ 
»Ã»ñ³ÛÇÝ Ï³åÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 1,2-»ñÏ³óÇÉ·ÉÇ-
ó»ñÇÝ ¨ ýáëýáñÇÉ³óí³Í ÑÇÙù: D ýáëýáÉÇå³½Á Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ýáë-
ý³ïÇ¹Çó ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙùÇ ³Ýç³ïáõÙÁ: ºñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ù³ñ-
íáõÙ ¿ñ, áñ D ýáëýáñÇÉ³½Ý ³éÏ³ ¿ ÙÇ³ÛÝ �áõë³Ï³Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»-
ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ³ÛÝ Ñ³ÛïÝ³�»ñ»óÇÝ Ý³¨ ³éÝ»ïÝ»ñÇ áõ-
Õ»ÕÇ ÉáõÍíáÕ ýñ³ÏóÇ³ÛáõÙ, ÙÇÏñáëáÙÝ»ñáõÙ ¨ ÉÛ³ñ¹Ç ÙÇïáùáÝ¹-
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ñÇáõÙÝ»ñáõÙ: ä³ñ½áõÃÛáõÝ ãÏ³ B ýáëýáÉÇå³½Ç í»ñ³�»ñÛ³É: ºÝÃ³¹-
ñáõÙ »Ý, áñ ¹³ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿, áñÝ ûÅïí³Í ¿ A1 ¨ A2 ýáë-
ýáÉÇå³½Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ²í»ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³Ý ¿, áñ B ýáëýá-
ÉÇå³½Ý ³½¹áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÉÇ½áýáëý³ïÇ¹Ç íñ³, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ ÉÇ½áýáë-
ýáÉÇå³½ ¿:  

  
ÊÊààÈÈººêêîîººððÆÆÜÜÆÆ  ÎÎººÜÜêê²²êêÆÆÜÜÂÂºº¼¼ÀÀ  

  
ÊáÉ»ëï»ñÇÝÁ áã ÙÇ³ÛÝ �çç³Ã³Õ³ÝÃÇ ¨ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛÇ ÉÇåá-

åñáï»ÇÝÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ �³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿, ³ÛÉ¨ ï³ñ�»ñ Ï»Ýë³�³Ýá-
ñ»Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ` ëï»ñáÇ¹Ý»ñÇ, É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ëï»ñáÇ¹ ÑáñÙáÝ-
Ý»ñÇ Ý³Ëáñ¹Á: ÆÝãå»ë ¨ »ñÏ³ñ ßÕÃ³ áõÝ»óáÕ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ, Ëá-
É»ëï»ñÇÝÝ ¨ë ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Çó, ë³Ï³ÛÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ 
³ó»ïÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÝ ³ÛÉ Ï»ñå »Ý ÙÇ³ÝáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó:  

ÞÝáñÑÇí Î. ´ÉáËÇ, ü. ÈÇÝ»ÝÇ, æ. ÎáñÝýáñïÇ ¨ ³ÛÉ ·ÇïÝ³Ï³Ý-
Ý»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ` å³ñ½ ¹³ñÓ³Ý ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ý»ñÙ»Ýï³ïÇí ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù Ý»ñ³éáõÙ »Ý     
35-Çó ³í»ÉÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 

ÊáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç 3 ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉ»ñÝ »Ý` 
- ³ÏïÇí ³ó»ï³ïÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ Ù¨³ÉáÝ³ÃÃíÇ, 
- ëÏí³É»ÝÇ ³é³ç³óáõÙÁ Ù¨³ÉáÝ³ÃÃíÇó, 
- ëÏí³É»ÝÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ ¨ óÇÏÉ³óáõÙÁ ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ: 

Ø¨³ÉáÝ³ÃÃíÇ ëÇÝÃ»½Ç ëÏ½�Ý³Ï³Ý ÷áõÉÁ ³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá²-
Ç ³é³ç³óáõÙÝ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Çó` ÃÇáÉ³½³ÛÇÝ  é»³ÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí. 

 
 

 
 
 

²ó»ïÇÉ-Îá²-Ç Ñ»ï ³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç Ñ»ï³·³ ÏáÝ¹»Ýë³-
óáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 3-ÑÇ¹ñûùëÇ-3-Ù»ÃÇÉ·Éáõï³ñÇÉ-Îá² (ÐØ¶-Îá²): 

è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ÑÇ¹ñûùëÇÙ»ÃÇÉ·Éáõï³ñÇÉ-Îá²-ëÇÝ-
Ã³½Á (ÐØ¶-Îá²-ëÇÝÃ³½). 
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Ü²¸ü-Ï³ËÛ³É ÐØ¶-Îá²-é»¹áõÏï³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ÐØ¶-
Îá²-Ý í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Ù¨³ÉáÝ³ÃÃíÇ: è»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ í»ñ³-
Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ Ï³ñ�ûùëÇÉ ËÙ�»ñÇó Ù»ÏÁ ¨ ³Ýç³ïíáõÙ HS-Îá²-Ý. 

  
 

 
 

²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ³é³çÇÝ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ û-
Õ³ÏÝ ¿: ²ÛÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ½·³ÉÇ Ïáñëïáí (Ùáï  
33,6 Ïæ):  

ÊáÉ»ëï»ñÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç »ñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ Ù¨³ÉáÝ³ÃÃáõÝ í»ñ³Í-
íáõÙ ¿ ëÏí³É»ÝÇ: ²Ûë ÷áõÉÝ ëÏëíáõÙ ¿ Ù¨³ÉáÝ³ÃÃíÇ ýáëýáñÇÉ³óáõ-
Ùáí, áñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ²ºü-Ç ÙÇçáóáí: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
Ù¨³ÉáÝ³ÃÃíÇ 5-ýáëý³ï³ÛÇÝ »Ã»ñ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 5-åÇñáýáëý³ï³ÛÇÝ 
»Ã»ñ. 

 

 
 

5-åÇñáýáëýáÙ¨³ÉáÝ³ÃÃáõÝ »ññáñ¹³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉÇ Ñ»ï³·³ 
ýáëýáñÇÉ³óáõÙÇó ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇù`     
3-ýáëýá-5-åÇñáýáëýáÙ¨³ÉáÝ³ÃÃáõ, áñÁ »ÝÃ³ñÏí»Éáí ¹»Ï³ñ�ûùëÇ-
É³óÙ³Ý ¨ ÏáñóÝ»Éáí ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÙÝ³óáñ¹Á, í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Ç½á-
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å»Ýï»ÝÇÉåÇñáýáëý³ïÇ: ì»ñçÇÝë ¿É Ç½áÙ»ñ³óíáõÙ ¿ ¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÉÇÉ-
åÇñáýáëý³ïÇ. 

 

 

 
 
Ð»ï³·³ÛáõÙ »ñÏáõ Ç½áÙ»ñ³ÛÇÝ Ç½áå»Ýï»ÝÇÉåÇñáýáëý³ïÝ»-

ñÁ (¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÉÇÉ- ¨ Ç½áå»Ýï»ÝÇÉåÇñáýáëý³ï) ÏáÝ¹»Ýë³óíáõÙ »Ý 
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï` ³Ýç³ï»Éáí åÇñáýáëý³ï ¨ Ñ»ñ³ÝÇÉåÇñáýáëý³ï. 
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ì»ñçÇÝÇë ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ¨ë Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ Ç½áå»Ýï»ÝÇÉåÇñáýáë-
ý³ï` ³é³ç³óÝ»Éáí ý³ñÝ»½ÇÉåÇñáýáëý³ï.   

 
 

²Ûë ÷áõÉÇ »½ñ³÷³ÏÇã é»³ÏóÇ³ÛáõÙ »ñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉ Ü²¸üH-
Ï³ËÛ³É ý³ñÝ»½ÇÉåÇñáýáëý³ïÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ ÏáÝ¹»Ýë³óÙ³Ý   
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëÏí³É»Ý. 
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ÊáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç 3-ñ¹ ÷áõÉáõÙ ëÏí³É»ÝÁ óÇÏÉ³ó-
íáõÙ ¿ ëÏí³É»ÝûùëÇ¹³óÇÏÉ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�` ³é³ç³óÝ»Éáí É³-
Ýáëï»ñÇÝ.  

 

 
 

 
È³Ýáëï»ñÇÝÇ Ñ»ï³·³ ÷áË³ñÏáõÙÁ ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ý»ñ³éáõÙ ¿ 

ÙÇ ß³ñù é»³ÏóÇ³Ý»ñ, áñáÝù áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý »ñ»ù Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ 
Ñ»é³óáõÙáí, ÏáÕÙÝ³ÏÇ ßÕÃ³ÛáõÙ ÏñÏÝ³Ï³åÇ Ñ³·»óáõÙáí ¨ B ûÕ³-
ÏáõÙ ÏñÏÝ³Ï³åÇ ¹ÇñùÇ ï»Õ³ß³ñÅáí` 8 ¨ 9 ¹Çñù»ñÇó ¹»åÇ 5 ¨ 6: 

êÏí³É»ÝÇó ëÏë³Í` ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç �áÉáñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ-
·³ëÇùÝ»ñÁ (É³Ýáëï»ñÇÝ, ½ÇÙáëï»ñÇÝ, ¹»ëÙáëï»ñÇÝ) ã»Ý ÉáõÍíáõÙ 
çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ (ÝÏ. 5.2): ²Û¹ å³ï×³éáí ¹ñ³Ýù Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý 
ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç í»ñçÝ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ` ÙÇ³óí³Í 
ÉÇÝ»Éáí ëï»ñÇÝ ÷áË³¹ñáÕ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ (êöê) Ñ»ï: ¸³ ³å³-
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ÑáíáõÙ óÇïá½áÉáõÙ Çñ»Ýó ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ: îíÛ³É ÷³ëïÁ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ¹»åÇ �çç³-
Ã³Õ³ÝÃ ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý, É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý åñá-
ó»ëÝ»ñáõÙ, ¹ñ³ ÷áË³ñÏÙ³ÝÁ ëï»ñáÇ¹ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ: ø³ÕóÇ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ·ÉÛáõÏ³·áÝÇ ¨ ·ÉÛáõÏáÏáñïÇÏáÇ¹Ý»ñÇ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³-
Ý³Ï ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ³ÝÏáõÙ: 

 

 
 

 
ÜÏ. 5.2. ÊáÉ»ëï»ñÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëË»Ù³Ý: 
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ÖÖ²²ððää²²ÂÂÂÂààôôÜÜººððÆÆ    úúøøêêÆÆ¸̧²²òòààôôØØÀÀ  
  

Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ �áõÛë»ñÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ �áÉáñ ×³ñå³ÃÃáõ-
Ý»ñÝ áõÝ»Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ½áõÛ· Ãíáí ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ, áõëïÇ   
¹»é¨ë í³Õ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ñ, áñ �ççáõÙ ×³ñå³ÃÃáõÝ»-
ñÁ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¨ ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý »ñÏ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇ³óÙ³Ý 
¨ ³Ýç³ïÙ³Ý áõÕÇáí: üñ³Ýó ÎÝááåÇ ¹³ë³Ï³Ý Ñ³Ù³ñíáÕ Ñ»ï³½á-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñ ³ÝóÏ³óí»É »Ý 20-ñ¹ ¹³ñÇ ëÏ½�ÇÝ ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛáõÙ, 
Ñ³ëï³ï»óÇÝ ³Û¹ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ïí»óÇÝ Ýñ³Ý 
»½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ »ñÏ³Í-
Ë³ÍÝ³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý ³Ýç³ïáõÙáí, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ �-ëË»-
Ù³ÛÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý·³Ù ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ �-³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ 
³ïáÙÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ �-Ï»ïáÃÃáõ: ì»ñçÇÝë Ñ»ï³-
·³ ù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³óÝáõÙ ¿ »ñÏ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ Ñ³ï-
í³Í (Ñ³í³Ý³�³ñ` ù³ó³Ë³ÃÃáõ) ¨ ×³ñå³ÃÃáõ, áñÇ ßÕÃ³Ý »ñÏáõ 
³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñáí Ï³ñ× ¿ Ý³Ëáñ¹Çó: 

Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ óÇïá½áÉ »Ý Ý»ñÙáõÍíáõÙ »ñÏáõ ³Õ�ÛáõñÇó: ²ñ-
Û³Ý åÉ³½Ù³ÛÇ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ùáï 5 % ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ³É�áõÙÇÝ-
Ý»ñÇ Ñ»ï ÉáõÍ»ÉÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ, áñáÝó ÙÇçáóáí ¹ñ³Ýù Ñ³ëóíáõÙ »Ý 
×³ñå³ÛÇÝ ¹»åáÝ»ñÇó ÙÇÝã¨ Ûáõñ³óÝáÕ �çÇçÝ»ñ: ²é³ÝÓÝ³Ý³Éáí ³É-
�áõÙÇÝÝ»ñÇó` ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ �çç³Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí ³ÝóÝáõÙ »Ý óÇ-
ïá½áÉ: Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ ³Õ�Ûáõñ »Ý Ñ»Ýó óÇïá½áÉáõÙ ³éÏ³ 
×³ñå»ñÁ, áñáÝù ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý ÉÇå³½Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù�: òÇïá½á-
É³ÛÇÝ ³½³ï ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÝ áõÝ³Ï ã»Ý ³ÝóÝ»É ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ã³-
Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí: ¸ñ³Ýù »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¨ Ñ³-
ïáõÏ ÷áË³¹ñáÕ Ù³ùáù³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí Ã³÷³ÝóáõÙ ÙÇ-
ïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇùë: Ö³ñå³ÃÃíÇ ³ÏïÇí³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÇ Ã³Õ³ÝÃÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³` ²ºü-Ç,        
HS-Îá²-Ç, Mg2+-Ç ¨ ³óÇÉ-Îá²-ëÇÝÃ»ï³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�. 

  ú 
 
R-COOH + HS-Îá² + ²ºü � R-C~S-Îá² + ²Øü + H4P2O7: 
 

²é³ç³ó³Í ³óÇÉ-Îá²-Ý ×³ñå³ÃÃíÇ ³ÏïÇí Ó¨Ý ¿: Ö³ñå³-
ÃÃíÇ Ïáý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ó¨Ý, ÇÝãå»ë ¨ ³½³ï ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ, áõÝ³Ï 
ã»Ý Ý»ñÃ³÷³Ýó»É ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙ: Ü»ñùÇÝ ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É Ã³Õ³ÝÃÇ 
ÙÇçáí Ï³ñÝÇïÇÝÁ ÷áË³¹ñáõÙ ¿ ³ÏïÇí³ó³Í ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ: ²óÇ-
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É³ÛÇÝ ËáõÙ�Á Îá²-Ç ÍÍÙ�Ç ³ïáÙÇó ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ Ï³ñÝÇïÇÝÇ ÑÇ¹-
ñûùëÇÉÇ íñ³` ³é³ç³óÝ»Éáí ³óÇÉÏ³ñÝÇïÇÝ: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ-
½áõÙ ¿ Ï³ñÝÇïÇÝ³óÇÉïñ³Ýëý»ñ³½Á. 

 

²óÇÉ-Îá² + Î³ñÝÇïÇÝ � ²óÇÉÏ³ñÝÇïÇÝ + HS-Îá²: 
 

²ñ¹»Ý Ã³Õ³ÝÃÇ ³ÛÝ å³ïÇó, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ Ù³ïñÇùë, 
³óÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙ�Á Ñ»ï ¿ í»ñ³¹³éÝáõÙ  Ý»ñÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É HS-Îá²-Ç 
íñ³: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÇ Ã³Õ³ÝÃÇ ÙÇçáí ³óÇÉÏ³ñÝÇ-
ïÇÝÇ ³ÝóÝ»Éáõó Ñ»ïá ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ³Ï³¹³ñÓ é»³ÏóÇ³` ³óÇÉ-
Ï³ñÝÇïÇÝÇ ù³Ûù³ÛáõÙ` Ï³ñÝÇïÇÝÇ ¨ ³ÏïÇí ×³ñå³ÃÃíÇ ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇ³É Ï³ñÝÇïÇÝ³óÇÉïñ³Ýëý»ñ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�. 

 

²óÇÉÏ³ñÝÇïÇÝ + HS-Îá² � ²óÇÉ-Îá² + Î³ñÝÇïÇÝ: 
 

Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ý»ñÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ûùëÇ¹³óáõÙÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ 
ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ý»ñÙ»Ýï³ïÇí é»³ÏóÇ³Ý»ñ:  

²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ³óÇÉ-Îá²-Ý ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ 
¿ ý»ñÙ»Ýï³ïÇí ¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý` ÏáñóÝ»Éáí �- ¨ �-¹Çñù»ñÇ çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ 
¨ í»ñ³Íí»Éáí ãÑ³·»ó³Í ÃÃíÇ Îá-² »Ã»ñÇ: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ 
³óÇÉ-Îá²-¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á. 

 

 
 

ºñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ ãÑ³·»ó³Í ³óÇÉ-Îá²-Ý »ÝáÇÉ-Îá²-ÑÇ¹ñ³ï³-
½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿` í»ñ³Íí»Éáí �-ÑÇ¹ñûùëÇ³óÇÉ-
Îá²-Ç. 

 
 

 
 

 

ºññáñ¹ ÷áõÉáõÙ ³é³ç³ó³Í �-ÑÇ¹ñûùëÇ³óÇÉ-Îá²-Ý ¹»ÑÇ¹ñíáõÙ 
¿ Ü²¸+-Ï³ËÛ³É ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç û·ÝáõÃÛ³Ù�. 

   ü²¸              ü²¸H2
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âáññáñ¹ ÷áõÉÁ ÃÇáÉ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ¿, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïÁ-

ñáÑíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ ÷áõÉáõÙ ³é³ç³ó³Í �-Ï»ïá³óÇÉ-Îá²-Ý` Ïñ×³ï-
í»Éáí ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏáõ ³ïáÙáí: îíÛ³É é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ³-
ó»ïÇÉ-Îá²-³ó»ïÇÉïñ³Ýëý»ñ³½Á. 

 

 
 
²é³ç³ó³Í ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ »ÝÃ³ñÏ-

íáõÙ ¿ ûùëÇ¹³óÙ³Ý, ÇëÏ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏáõ ³ïáÙáí Ïñ×³ïí³Í ³óÇÉ-
Îá²-Ý ÏñÏÇÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý áõÕÇÝ: ºÃ» ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ 
�³ñÓñ³Ï³ñ· ×³ñå³ÃÃáõÝ, ûñÇÝ³Ï, å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõÝ, ³å³ �-ûù-
ëÇ¹³óÙ³Ý óÇÏÉÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿ 7 ³Ý·³Ù` ÙÇÝã¨ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ³é³ç³-
óáõÙÁ: ²ÛëåÇëáí` n ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ ×³ñå³ÃÃíÇ ûùëÇ-
¹³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ n/2-1 �-ûùëÇ¹³óáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` Ù»Ï óÇÏ-
Éáí å³Ï³ë, ù³Ý n/2, ù³ÝÇ áñ �áõÃÇñÇÉ-Îá²-Ç ûùëÇ¹³óáõÙÇó ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá²: Ð»ï¨³�³ñ` å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ 
�-ûùëÇ¹³óÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ¿. 

 

²óÇÉ-Îá² + 7ü²¸ + 7Ü²¸+ + 7H2ú + 7HS-Îá² � 
8 ²ó»ïÇÉ-Îá² + 7ü²¸� H2 + 7Ü²¸� H+7H+: 

 

�-ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ: �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ óÇÏÉÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ü²¸H2 ¨ Ù»Ï 

Ü²¸+           Ü²¸H+H+
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ÙáÉ»ÏáõÉ Ü²¸H+H+, áñáÝù ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ ¨ ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýá-
ñÇÉ³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ï³ÉÇë »Ý ü²¸H2` 2 ÙáÉ»ÏáõÉ 
²ºü, ÇëÏ Ü²¸H+H+` 3 ²ºü, Ñ»ï¨³�³ñ` Ù»Ï óÇÏÉÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ 5 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü: ä³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó ³é³ç³-
ÝáõÙ ¿ 5�7=35 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü: ä³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ»ï»-
í³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 8 ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá², áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³Ýã-
ÛáõñÝ, ³Ûñí»Éáí ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ, ï³ÉÇë ¿ 12 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü, 
ÇëÏ 8-Á` 12� 8 = 96 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü: ²ÛëåÇëáí` å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ �-ûùëÇ-
¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 35 + 96 = 131 ÙáÉ»ÏáõÉ ²ºü: Ð³ß-
íÇ ³éÝ»Éáí ²ºü-Ç Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ Í³ËëÁ å³ÉÙÇïáÇÉ-Îá²-Ç ³é³ç³ó-
Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ »ÉùÁ ÏÏ³½ÙÇ 131-1=130 Ùá-
É»ÏáõÉ ²ºü: ²½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
G ÷á÷áËáõÙÁ 1 ÙáÉ»ÏáõÉ å³ÉÙÇïÇÝ³-
ÃÃíÇ ³Ù�áÕç³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2338 ÏÏ³É, ÇëÏ 
¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ñ³ñáõëï ²ºü-Ç ýáëý³ï³ÛÇÝ Ï³åÁ �ÝáñáßíáõÙ ¿         
7,3 ÏÏ³É/ÙáÉ: ¸Åí³ñ ã¿ Ñ³ßí³ñÏ»É, áñ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ 2338 ÏÏ³É ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 949 ÏÏ³É (7,3·130) Ï³Ù 
40 %-Á û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ²ºü-Ç ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ 
óñíáõÙ ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ëùáí:  

²ÛëåÇëáí` ëï³Ý¹³ñï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ-
¹³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 40 %, ÇÝãÁ Ùáï ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç, ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ¨ 
ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý åñáó»ëÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³ÝÁ: ê³-
Ï³ÛÝ, »Ã» ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíÇ 
÷áË³ñÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ �ççáõÙ Çñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, 
³å³ ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ùáï 80 %-Á ÏÑ³ÛïÝíÇ ²ºü-Ç ýáëý³-
ï³ÛÇÝ Ï³åáõÙ:   
 âÑ³·»ó³Í ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ: ºé³óÇÉ·ÉÇó»ñÇÝÝ»-
ñÇ Ï³½ÙÇ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ãÑ³·»ó³Í »Ý: ¸ñ³Ýó ûùëÇ¹³-
óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý áõÕÇáí ÙÇÝã¨ 4-ñ¹ ÷áõÉÁ, »ñ� ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ óÇë-
3-»ÝáÇÉ-Îá², áñÁ ãÇ »ÝÃ³ñÏíáõÙ �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý óÇÏÉÇ 
Ñ³çáñ¹` »ÝáÇÉ-Îá²-ÑÇ¹ñ³ï³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: ²Ûë ÷áõ-
ÉáõÙ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë Éñ³óáõóÇã »ÝáÇÉ-Îá²-Ç½áÙ»ñ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÁ 
÷áË³Ï»ñåáõÙ ¿ óÇë-
3-»ÝáÇÉ-Îá²-Ý ïñ³Ýë-
2-»ÝáÇÉ-Îá²-Ç: ì»ñçÇÝë 
»ÝáÇÉ-Îá²-ÑÇ¹ñ³ï³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ëáõ�ëïñ³ïÁ í»ñ³ÍáõÙ ¿ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý L-3-ÑÇ¹ñûùëÇ³óÇÉ-Îá²-Ç, ³ÛëÇÝùÝ` �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
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áõÕáõ ëáíáñ³Ï³Ý ëáõ�ëïñ³ïÇ: Æ í»ñçá` 18 ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ûÉ»ÇÝ³ÃÃíÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 9 ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá²: ºñÏáõ ÏñÏÝ³ÏÇ 
Ï³å å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉÇÝáÉ³ÃÃáõ ×³ñå³ÃÃíÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
�çÇçÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ¨ë Ù»Ï Éñ³óáõóÇã ý»ñÙ»Ýï. ¹³ 3-ÑÇ¹ñûù-
ëÇ³óÇÉ-Îá²-¿åÇÙ»ñ³½Ý ¿: ÈÇÝáÉ³ÃÃíÇ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 
9 ¨ 12 ¹Çñù»ñáõÙ: êáíáñ³Ï³Ý »ñ»ù óÇÏÉ ûùëÇ¹³óáõÙÇó Ñ»ïá, áñáÝó 
ÁÝÃ³óùáõÙ ÉÇÝáÉ»ÇÉ-Îá²-Çó Ñ³çáñ¹³�³ñ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ »ñ»ù ÙáÉ»ÏáõÉ 
³ó»ïÇÉ-Îá², ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 12 ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ãÑ³·»ó³Í 
ÃÃáõ` 3-ñ¹ ¨ 6-ñ¹ ¹Çñù»ñáõÙ »ñÏáõ óÇë-ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñáí: ºÝáÇÉ-
Îá²-Ç½áÙ»ñ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá óÇë-
3 ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÁ Ç½áÙ»-
ñ³óíáõÙ ¿ ïñ³Ýë-
2-»ÝáÇÉ-Îá²-Ç, áñÝ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ ¿ �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëáíáñ³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ ¨ ï³ÉÇë ¿ Ù»Ï 
³ó»ïÇÉ-Îá²: Ð³çáñ¹ óÇÏÉáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¨ë Ù»Ï ³ó»ïÇÉ-Îá² ¨     
8 ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ãÑ³·»ó³Í ×³ñå³ÃÃáõ` óÇë-
2 ÏñÏÝ³ÏÇ 
Ï³åáí: ºÝáÇÉ-Îá²-Ý áõÝ³Ï ¿ ³½¹»É ³Ûë ÃÃíÇ íñ³, ë³Ï³ÛÝ ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 3-ÑÇ¹ñûùëÇ³óÇÉ-Îá²-Ç D-, ³ÛÉ áã Ã» L-ëï»ñ»áÇ½á-
Ù»ñÁ, áñÁ ëáíáñ³�³ñ ·áÛ³ÝáõÙ ¿ Ñ³·»ó³Í ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ-
¹³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: ²Ûëï»Õ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë »ñÏñáñ¹ Éñ³óáõóÇã       
3-ÑÇ¹ñûùëÇ³óÇÉ-Îá²-¿åÇÙ»ñ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÁ D-3-ÑÇ¹ñûùëÇ³óÇÉ-
Îá²-Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙ ¿ L-3-ÑÇ¹ñûùëÇ³óÇÉ-Îá²-Ç: ì»ñçÇÝë Ù³ëÝ³Ï-
óáõÙ ¿ ëáíáñ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá²:  �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ÛÝ  ï³ÉÇë ¿ 
¨ë 3 ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá²: Æ í»ñçá` ÉÇÝáÉ³ÃÃíÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿         
9 ÙáÉ»ÏáõÉ ³ó»ïÇÉ-Îá²: 
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²ÍË³ÍÝÇ Ï»Ýï ³ïáÙÝ»ñáí ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙ: 
Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ �Ý³Ï³Ý ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
³ÍË³ÍÝÇ ½áõÛ· Ãíáí ³ïáÙÝ»ñ: ê³Ï³ÛÝ ß³ï �áõÛë»ñáõÙ ¨ áñáß Íá-
í³ÛÇÝ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý Ï»Ýï ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ×³ñ-
å³ÃÃáõÝ»ñ: ´³óÇ ³Û¹` áñá×áÕÝ»ñÇ Ùáï ³ÍË³çñ»ñÇ Ù³ñëáÕáõÃÛ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ÏïñÇãáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� åñáåÇáÝ³-
ÃÃáõ: ì»ñçÇÝë ³ñ³· Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý Ù»ç ¨ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ÉÛ³ñ¹áõÙ ¨ 
³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ: Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ Ï»Ýï ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ¨ ½áõÛ· ÃÇí 
áõÝ»óáÕÝ»ñÁ, ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ï³ñ�»ñáõÃÛ³Ù�, áñ ù³Ûù³ÛÙ³Ý í»ñçÇÝ ÷áõ-
ÉáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ åñáåÇáÝÇÉ-Îá² ¨ ³ó»ïÇÉ-
Îá²:  

äñáåÇáÝÇÉ-Îá²-Ý Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ Îñ»�ëÇ óÇÏÉ` ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá²-Ç 
÷áË³ñÏí»Éáõó Ñ»ïá. 
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ÎÎººîîààÜÜ²²ÚÚÆÆÜÜ    ØØ²²ððØØÆÆÜÜÜÜººððÆÆ    ØØººîî²²´́ààÈÈÆÆ¼¼ØØÀÀ  
  

Î»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ³ë»Éáí` »ÝÃ³¹ñáõÙ »Ý ³ó»ï³³ó»ï³-
ïÁ, �-ûùëÇ�áõÃÇñ³ïÁ ¨ ³ó»ïáÝÁ: 

²éáÕç ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³ñÛ³Ý Ù»ç ³ó»ïáÝÝ ³éÏ³ ¿ Í³Ûñ³ëïÇ×³Ý 
ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ó»ï³³ó»ï³ïÇ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³-
óáõÙÇó. 

 

 
 

 
   

 Î»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÉÛ³ñ¹áõÙ, ¨ Ý³ËÏÇÝ 
å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ, áñ ¹ñ³Ýù ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÙÇ-
ç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñ »Ý, ã»Ý Ñ³ëï³ïíáõÙ: Ü³Ë ¨ ³é³ç` ëáíáñ³-
Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ �-ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ-
·³ëÇùÝ»ñÇó »Ý ³Û¹ ÃÃáõÝ»ñÇ Îá²-»Ã»ñÝ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï, �áõÃÇñÇÉ-   
Îá²-Ý, ³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý: ºñÏñáñ¹` ÉÛ³ñ¹áõÙ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ  
�-ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í �-ûùëÇ�áõÃÇñÇÉ-Îá²-Ý áõÝÇ 
L-»½ñ³Ó¨, ÙÇÝã¹»é ³ñÛ³Ý Ù»ç Ñ³ÛïÝ³�»ñí³Í �-ûùëÇ�áõÃÇñ³ïÁ D-
Ç½áÙ»ñ ¿:  

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³-
ç³ó³Í ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ Îñ»�ëÇ óÇÏÉ ³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
»ñ� ×³ñå»ñÇ ¨ ³ÍË³çñ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨áí 
Ñ³ßí»Ïßéí³Í ¿: ²ó»ïÇÉ-Îá²-Ç Ý»ñÙáõÍáõÙÁ Îñ»�ëÇ óÇÏÉ Ï³Ëí³Í ¿ 
ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ Ù³ïã»ÉÇáõÃÛáõÝÇó óÇïñ³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ »Ã» ×³ñå»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿, ³å³ ÷áË-
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íáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ×³Ï³ï³·ÇñÁ: ¸³ �³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ 
³ÍË³çñ»ñÇ �³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý, Ï³Ù ¿É ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý Ë³Ý·³-
ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ýí³½áõÙ 
¿: ø³ÕóÇ Ï³Ù ß³ù³ñ³ËïÇ ¹»åùáõÙ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ Í³Ëë-
íáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãÇ å³ï×³éáí ¿É ãÇ Ï³ñáÕ 
ÏáÝ¹»Ýë³óí»É ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç Ñ»ï: ÜÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ó»ïÇÉ-
Îá²-Ç Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ ÁÝÃ³óùÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹»åÇ Ï»ïáÝ³ÛÇÝ 
Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙ:  
 ²ó»ï³³ó»ï³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý ³é³çÇÝ ÷áõÉ»ñÁ ÏñÏÝáõÙ »Ý 
ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ (ï»ë ¿ç 169-170): ²é³ç³ó³Í 
ÐØ¶-Îá²-Ý ×»ÕùíáõÙ ¿ ÐØ¶-Îá²-ÉÇ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñ-
ùá ¨ ·áÛ³óÝáõÙ ³ó»ï³³ó»ï³ï ¨ ³ó»ïÇÉ-Ïá²: ²ó»ï³³ó»ï³ïÁ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ D-�-ÑÇ¹ñûùëÇ�áõÃÇñ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ÙÇçáóáí, 
¹³éÝ³Éáí �-ÑÇ¹ñûùëÇ�áõÃÇñ³ï, Ï³Ù ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óíáõÙ ¿` ³é³-
ç³óÝ»Éáí ³ó»ïáÝ.        
 

ÐØ¶-Îá² � ²ó»ï³³ó»ï³ï + ³ó»ïÇÉ-Ïá² 
²ó»ï³³ó»ï³ï + Ü²¸H + H+ � D- �-ÑÇ¹ñûùëÇ�áõÃÇñ³ï + Ü²¸+ 

²ó»ï³³ó»ï³ï + H+  � ²ó»ïáÝ + CO2 
 

²éáÕç ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³ñÛ³Ý ßÇ×áõÏáõÙ Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,03-0,2 ÙÙáÉ/É: î³ñ�»ñ ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³Ï-
Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ (ù³Õó, ß³ù³ñ³Ëï) ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÝ ³ñÛ³Ý ßÇ×áõÏáõÙ 
³í»É³ÝáõÙ ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É ÙÇÝã¨ 16-20 ÙÙáÉ/É: 
 ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ ¿-
Ý»ñ·»ïÇÏ Ñ³ßí»ÏßéÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ·áñÍáõÙ: ¸ñ³Ýù §í³é»É³ÝÛáõÃ¦ 
»Ý Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ÙÏ³ÝÝ»ñÇÝ, áõÕ»ÕÇÝ, »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇÝ, ÇëÏ ÉÛ³ñ¹Ý 
³Ûë ¹»åùáõÙ �³ó³éáõÃÛáõÝ ¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ãÇ û·ï³·áñÍáõÙ Ï»ïáÝ³-
ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ áñå»ë ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÑáõÙù: 

ÆÝãå»ë Ýßí»ó, ³ó»ï³³ó»ï³ïÇ ¨ 3-ûùëÇ�áõÃÇñ³ïÇ ³é³-
ç³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÁ  ÉÛ³ñ¹Ý ¿: ì»ñçÇÝÇë ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»-
ñÇó ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý ³ñÛ³Ý Ù»ç, ³ÛÝï»ÕÇó ¿É` å»ñÇ-
ý»ñÇÏ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñ: êñï³ÙÏ³ÝÝ áõ »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ Ï»Õ¨³ÛÇÝ ß»ñïÁ 
·»ñ³¹³ëáõÙ »Ý áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍ»É áã Ã» ·ÉÛáõÏá½Á, ³ÛÉ 
³ó»ï³³ó»ï³ïÁ: ¸ñ³Ý Ñ³Ï³é³Ï` ·ÉÛáõÏá½Á Ï³ñ¨áñ í³é»É³ÝÛáõÃ 
¿ áõÕ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ ¿ §³Ûñ»É¦ Ý³¨ Ï»ïáÝ³ÛÇÝ 
Ù³ñÙÇÝÝ»ñ: 
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ÈÈÆÆääÆÆ¸̧²²ÚÚÆÆÜÜ    ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚ²²ÜÜ    ÎÎ²²ðð¶¶²²ììààððààôôØØÀÀ  
 

ÈÇåÇ¹³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÝÛ³ñ-
¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ñ·³íáñÇã ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï: àôÕ»ÕÁ ïñáýÇÏ 
(ëÝáõó³Ï³Ý) ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ Ï³Ù 
Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëïáñÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ íñ³ ëÇÙ-
å³ïÇÏ ¨ å³ñ³ëÇÙå³ïÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ï³Ù Ý»ñ½³ïÇã ·»ÕÓ»ñÇ 
ÙÇçáóáí: Ü»ñÏ³ÛáõÙë �³ó³Ñ³Ûïí³Í »Ý ÑáñÙáÝ³É ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙÇ 
ß³ñù Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ 
÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý íñ³: ²Ûëå»ë` ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÝ áõ Ýáñ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÁ ×³ñ-
å³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùáõÙ ³ñ³·³óÝáõÙ »Ý ÉÇåáÉÇ½Ç åñáó»ëÁ, ÇÝãÇ Ñ»-
ï¨³Ýùáí áõÅ»Õ³ÝáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ùá�ÇÉÇ½³óáõÙÁ ×³ñå³ÛÇÝ 
å³Ñ»ëïÝ»ñÇó ¨ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ã»Ã»ñÇýÇÏ³óí³Í 
×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ÑÇåáýÇ½Ç ³é³çÝ³ÛÇÝ �ÉÃáõÙ ëÇÝÃ»½íáÕ å»åïÇ¹ 
ëáÙ³ïáïñáåÇÝÝ ³½¹áõÙ ¿ ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý íñ³: ¶»ÕÓÇ 
ÑÇåáýáõÝÏóÇ³Ý �»ñáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ×³ñåÇ Ïáõï³ÏÙ³ÝÁ, ëÏëíáõÙ 
¿ ÑÇåáýÇ½³ñ ×³ñå³Ï³ÉáõÙ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ` í»ñÁ Ýßí³Í ÑáñÙáÝÇ Ù»Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ÝáÝ³íáñáõÙ ¿ ÉÇåáÉÇ½Á, ¨ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ 
�³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: 

Æ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ ¨ ·ÉÛáõÏ³·áÝÇ` ÇÝëáõÉÇÝÝ ³½¹áõÙ 
¿ ÉÇåáÉÇ½Ç ¨ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ùá�ÇÉÇ½³óÙ³Ý íñ³: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³ÛÉ 
ÑáñÙáÝÝ»ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ÃÇñáùëÇÝÝ áõ ë»é³Ï³Ý ÑáñÙáÝÝ»ñÁ, 
ÝáõÛÝå»ë áñáß³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý ÃáÕÝáõÙ ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃ-
Û³Ý íñ³: Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ë»é³Ï³Ý ·»ÕÓ»ñÇ Ñ»é³óáõÙÁ (³ÙáñÓ³ïáõÙ) 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ ×³ñåÇ Ïáõï³ÏáõÙ: 

 
 

                                              ÈÈÆÆääÆÆ¸̧²²ÚÚÆÆÜÜ    ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚ²²ÜÜ    ÊÊ²²ÜÜ¶¶²²ððààôôØØÜÜººððÀÀ 
 

ÈÇåÇ¹³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ç Ñ³Ûï 
·³É ×³ñå»ñÇ Ù³ñëÙ³Ý ¨ Ý»ñÍÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: Ê³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇ 
Ù³ëÁ Ï³åí³Í ¿ ¹»åÇ ³ÕÇùÝ»ñ å³ÝÏñ»³ïÇÏ ÉÇå³½Ç ³Ý�³í³ñ³ñ 
³ñï³½³ïÙ³Ý Ñ»ï, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ É»Õáõ ³Ý�³-
í³ñ³ñ ³ÝóáõÙáí ¹»åÇ ³ÕÇùÝ»ñ: ´³óÇ ¹³` ×³ñå»ñÇ Ù³ñëáÕáõÃÛ³Ý 
¨ Ý»ñÍÍÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³åí³Í ÉÇÝ»É 
Ý³¨ ëï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕáõ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ²ÕÇùÝ»ñÇ 
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ËáéáãáõÙ ³é³ç³ó³Í ÙáÝá³óÇÉ·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÝ áõ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ ¿-
åÇÃ»ÉÇáõÙÇ íÝ³ëí³ÍùÝ»ñÇ å³ï×³éáí ã»Ý Ï³ñáÕ ÝáñÙ³É Ý»ñÍÁÍ-
í»É:  

²ñÛ³Ý ÉÇåáåñáï»ÇÝÉÇå³½Ç ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
Ë³Ý·³ñíáõÙ ¿ åÉ³½Ù³ÛÇ ùÇÉáÙÇÏñáÝÝ»ñÇó ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÝóáõÙÁ 
¹»åÇ ×³ñå³ÛÇÝ ¹»åá: Ð³×³Ë ³Ûë Å³é³Ý·³Ï³Ý ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÉÇáíÇÝ �³ó³Ï³ÛáõÃ-
Û³Ù�: ²ñÛ³Ý åÉ³½Ù³Ý ³Ûë ¹»åùáõÙ Ó»éù ¿ �»ñáõÙ Ï³ÃÝ³·áõÛÝ »ñ³Ý·, 
ÇÝãÁ ùÇÉáÙÇÏñáÝÝ»ñÇ �³ñÓñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýù ¿:  

ø³ÕóÇ ¨ ß³ù³ñ³ËïÇ Í³Ýñ ¹»åù»ñáõÙ ³ñÛ³Ý Ù»ç Ï»ïáÝ³ÛÇÝ 
Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É ÙÇÝã¨ 20 ÙÙáÉ/É: ²Ûë íÇ×³ÏÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ Ï»ïáÝ»ÙÇ³, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ Ï»ïáÝáõñÇ³Ûáí (Ù»½Ç Ù»ç Ï»-
ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ �³ñÓñ³óáõÙ):   

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³å³óáõóí³Í ¿ ³Ã»ñáëÏÉ»ñá½Ç å³Ãá·»Ý»½áõÙ ÉÇ-
åáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ ¹³ë»ñÇ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ: Ð³ÛïÝÇ ¿ ³Ï³-
¹»ÙÇÏáë Ü. ²ÝÇãÏáíÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ §³é³Ýó Ëá-
É»ëï»ñÇÝÇ ãÏ³ ³Ã»ñáëÏÉ»ñá½¦, ÇÝãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Éñ³óÝ»É, áñ §ÙÇ³ÛÝ Ëá-
É»ëï»ñÇÝáí ¨ë ãÏ³ ³Ã»ñáëÏÉ»ñá½¦: 

î³ñ�»ñáõÙ »Ý ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ¹³ë` ùÇÉáÙÇÏñáÝ-
Ý»ñ, �-ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñ, Ï³Ù ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñ, 
Ý³Ë³-�-ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñ, Ï³Ù ß³ï ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñá-
ï»ÇÝÝ»ñ, ÙÇç³ÝÏÛ³É-, ó³Íñ- ¨ �³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñ: 
Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ³Ã»ñáëÏÉ»ñá½Á Ï³åí³Í ¿ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ 
ó³Íñ ¨ ß³ï ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÇ ù³-
Ý³ÏÇ ³í»É³óáõÙáí: ÀÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` �³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñá-
ï»ÇÝÝ»ñÇ ³í»ÉóáõÏÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ëñï³ÝáÃ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
½³ñ·³óÙ³Ý éÇëÏÇ ó³Íñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:  

²é³í»É Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáÕ Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³åí³Í »Ý ÑÇ-
å»ñÉÇåÇ¹»ÙÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï: Ð³½í³¹»å »Ý �Ý³ÍÇÝ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÁ, á-
ñáÝó ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙ ÑÛáõëí³ÍùÝ»-
ñáõÙ, �³Ûó áã` ³ñÛ³Ý Ù»ç: ÐÇå»ñÉÇåÇ¹»ÙÇ³Ý, áñå»ë Ï³ÝáÝ, å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ¿ �³ñÓñ³Ï³ÉáñÇ³Ï³Ý ëÝÝ¹Ç, ûñÇÝ³Ï` ³ÉÏáÑáÉÇ û·ï³-
·áñÍÙ³Ý Ñ»ï: ÐÝ³ñ³íáñ »Ý »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÑÇå»ñÉÇåÇ¹»ÙÇ³Ý»ñ, á-
ñáÝù ½³ñ·³ÝáõÙ »Ý ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñÙ³Ù� ½áõ-
·áñ¹íáÕ ³ÛÉ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ýáÝÇ íñ³: 
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ºñÏ³ñ³ï¨ ¨ Í³Ýñ ÑÇå»ñÉÇåÇ¹»ÙÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇó ¿ ÉÇ-
åÇ¹Ý»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, áñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ �çÇçÝ»ñÇ 
íÝ³ëí³ÍùÝ»ñ: ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ Ù³ßÏÇ Ï³Ù ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÝ»-
ñÇ ï³Ï Ï³ñáÕ ¿ ï»ë³Ý»ÉÇ ÉÇÝ»É: ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ Ë³Ý·³-
ñáõÙÝ»ñÇ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÇó ¿ ¹ñ³Ýó Ïáõï³ÏáõÙÁ 
½³ñÏ»ñ³ÏÝ»ñÇ å³ï»ñÇÝ: ÊáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ý ½áõ-
·áñ¹áÕ �çç³ÛÇÝ åñáÉÇý»ñ³óÇ³Ý áõ ýÇ�ñá½ ÑÛáõëí³ÍùÇ Ó¨³íáñáõÙÁ  
Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý ³Ã»ñáÙ³ïá½ �ßïÇÏÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñáÝó Ï³É-
óÇ³óáõÙÝ áõ ËáóáïáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ³í³ñïí»É ½³ñÏ»ñ³ÏÇ å³ïÇ 
³Ëï³�³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ù� ¨ ¹ñ³ Ëó³ÝÙ³Ù�:  

ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ »ÝÃ³Ù³ßÏ³ÛÇÝ ó³Ýó³ß»ñïáõÙ ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ ùë³ÝïáÙ³ïá½, áñÇ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í ¿ ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý åñáó»ëáõÙ ·»ñ³½³Ýó³å»ë ÁÝ¹·ñÏí³Í 
ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÇ �ÝáõÛÃáí: ºÃ» ùë³ÝïáÙ³ïá½Á ½áõ·áñ¹-
íáõÙ ¿ ó³Ýáí, Ù³ßÏÇ íñ³ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë Ù³Ýñ, ùáñ »ÏáÕ, ¹»ÕÇÝ 
Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñ: ²ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ËÇëï �³ñÓñ ¿ ÉÇÝáõÙ 
³Ýã³÷ ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ ¨/Ï³Ù ùÇÉáÙÇÏñáÝÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» ¹ñ³Ýó Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÝáñÙ³É³ÝáõÙ ¿, ó³ÝÝ ³ñ³-
·áñ»Ý ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ ¿: ä³É³ñ³íáñ ùë³ÝïáÙ³ïá½ÇÝ �Ýáñáß »Ý ¹»-
ÕÇÝ �ßïÇÏÝ»ñ` ³ñÙáõÝÏÝ»ñÇ ¨ ÍÝÏÝ»ñÇ íñ³: ¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É 
Ëáßáñ ¨ ß³ï ï·»Õ: ²ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ÙÇç³ÝÏÛ³É  
ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ÊáÉ»ëï»ñÇÝÇ �³ñÓñ å³-
ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ åÉ³½Ù³ÛÇ ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ Ï³½-
ÙáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ùë³Ýï»É³½Ù` ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ 
Ïáõï³ÏáõÙ ³ãùÇ ßáõñçÁ Ù³ßÏÇ ï³Ï: ²ãùÇ »Õç»ñ³Ã³Õ³ÝÃáõÙ ÉÇåÇ¹-
Ý»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ �Ýáñáß ³Õ»ÕÝ³Ó¨ ·áÛ³óáõÙ: 
ÈÇåÇ¹Ý»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ çÉ»ñáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ çÉ»ñÇ ùë³ÝïáÙ³ïá½: ´á-
Éáñ ³Û¹ ¹»åù»ñáõÙ 40-Çó áã �³ñÓñ ï³ñÇù áõÝ»óáÕ ³ÝÓ³Ýó Ùáï ³ñÛ-
³Ý åÉ³½Ù³ÛÇ ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ Ñ³Ûï-
Ý³�»ñáõÙ »Ý �³ñÓñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ËáÉ»ëï»ñÇÝ: 

ºÃ» ÑÇå»ñ»é·ÉÇó»ñÇ¹»ÙÇ³Ý»ñÁ ½áõ·áñ¹íáõÙ »Ý ùÇÉáÙÇÏñáÝ-
Ý»ñÇ ¨/Ï³Ù ó³Íñ ËïáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
�³ñÓñ³óÙ³Ù�, ¹ÇïíáõÙ ¿ åÉ³½Ù³ÛÇ åÕïáñáõÙ: øÇÉáÙÇÏñáÝÝ»ñÇ »ñ-
Ï³ñ³ï¨ ¨ ß³ï �³ñÓñ ËïáõÃÛáõÝÁ ½áõ·áñ¹íáõÙ ¿ áñáí³ÛÝ³ÛÇÝ ó³-
í»ñáí, ³Ý·³Ù` å³ÝÏñ»³ïÇïáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ ùë³ÝïáÙ³ïá½áí ¨ 
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ó³Ýáí: ÐÇå»ñ»é·ÉÇó»ñÇ¹»ÙÇ³Ý Ñ³×³Ë ãÇ ½áõ·áñ¹íáõÙ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý 
³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ù�: Ð³í³Ý³�³ñ, �³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÉÇåáåñáï»ÇÝ-
Ý»ñÝ ³ï»ñá·»Ý ã»Ý: âÝ³Û³Í ß³ï ÑÇí³Ý¹Ý»ñÇ Ùáï ã³÷³½³Ýó 
ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ »é·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÇ 
�³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁª ¹ñ³Ýó �Ýáñáß ¿ ËáÉ»ëï»ñÇÝÁ ¹»åÇ ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñ ï»Õ³÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï �³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇ-
åáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ åÉ³½Ù³ÛáõÙ, ÇëÏ áñáß ¹»å-
ù»ñáõÙª ËáÉ»ëï»ñÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ó³Íñ ¨ ÙÇç³ÝÏÛ³É ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇ-
åáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ �³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñ: ÊáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ù»ï³�á-
ÉÇ½ÙÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ÑÇå»ñ·ÉÇó»ñÇ¹»ÙÇ³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áñáß ã³÷áí 
�³ñÓñ³óÝ»É ³Ã»ñáÙ³ïá½Ç ½³ñ·³óÙ³Ý éÇëÏÁ: 

êñï³ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó ¿ ÉÇåáåñá-
ï»ÇÝÝ»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ã³÷³½³Ýó ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñá-
ï»ÇÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ó³Íñ 
ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ �³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ 
íÏ³ÛáõÙ ¿ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý �³ñÓñ, ÇëÏ �³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåá-
åñáï»ÇÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý` ó³Íñ éÇëÏÇ Ù³ëÇÝ: ì»ñçÇÝÝ»ñë, 
Ñ³í³Ý³�³ñ, áõÝ»Ý å³ßïå³ÝáÕ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ù³ÝÇ áñ 
¹ñ³Ýù §Ù³ùñáõÙ »Ý¦ å»ñÇý»ñÇÏ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÁ ËáÉ»ëï»ñÇÝÇó: ²ÛÝ 
·áñÍáÝÝ»ñÁ (áñáß ÑáñÙáÝÝ»ñ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ), áñáÝù 
�³ñÓñ³óÝáõÙ »Ý �³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ù� ÉÇåáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ, Ýí³½»óÝáõÙ »Ý ³Û¹ éÇëÏÇ ³ëïÇ×³ÝÁ, ÇëÏ Ñ³-
Ï³é³Ï ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ûÅïí³ÍÝ»ñÁ (ÍË»ÉÁ, ³ÍË³çñ»ñáí ¨ ×³ñå»-
ñáí Ñ³ñáõëï ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÁ)` �³ñÓñ³óÝáõÙ ³ÛÝ (ÝÏ. 5.3): 
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ÜÏ. 5.3. ´ççÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÁ. 
1. ·ÉÇÏáÉÇ½, 2. å»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ áõÕÇ, 3. ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½, 

4. Î³ÉíÇÝÇ óÇÏÉ, 5. ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ �-ûùëÇ¹³óáõÙ,  
6. ¹»½³ÙÇÝ³óáõÙ, 7. Ï»ïáÃÃáõÝ»ñÇ ³ÙÇÝ³óáõÙ,  8. ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ óÇÏÉ,               

9. ºÎò-»éÏ³ñ�áÝ³ï³ÛÇÝ óÇÏÉ: 
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¶¶ÈÈààôôÊÊ  66  
 

____________________________________    ²²¼¼ààîî²²ÚÚÆÆÜÜ  ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚààôôÜÜÀÀ  
 
 

äñáï»³½Ý»ñÝ áõ å»åïÇ¹³½Ý»ñÁ ù³Ûù³ÛáõÙ »Ý ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñÝ` ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ: Ø³ñ¹Ï³Ýó ¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ûñ-
·³ÝÇ½ÙáõÙ ³ÝÁÝ¹Ù»ç ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ýáñá·áõÙ, 
áñÝ ³å³ÑáííáõÙ ¿ ëÝÝ¹Ç Ñ»ï ¹ñ³Ýó áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍ-
Ù³Ù�: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ûù³Ûí»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 
¹ñ³Ýó ·áÛáõÃÛ³Ý ÏÇë³Å³ÙÏ»ïáí (t0,5), ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ïáí, 
áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ ËïáõÃÛ³Ý ÏÇëáí ã³÷ Ýí³½Ù³Ý Ñ³-
Ù³ñ: ²Û¹ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÉÛ³ñ¹Ç ï³ñ�»ñ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï³-
ï³ÝíáõÙ ¿ 30 ñáå»Çó ÙÇÝã¨ 150 Å³Ù: ÈÛ³ñ¹Ç ïÇåÇÏ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
t0,5-Á Ï³½ÙáõÙ ¿ 100 Å³ÙÇó ³í»ÉÇ: ÀÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` ÙÇ ß³ñù Ï³ñ·³-
íáñÇã ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ  t0,5-Á Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,5-2,0 Å³Ù: PEST(P-åñáÉÇÝ,    
E-·ÉÛáõï³Ù³ï, S-ë»ñÇÝ, T-ïñ»áÝÇÝ) Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃÇ-
ñ³Ë »Ý ¹³éÝáõÙ ³é³ÝÓÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³í»ÉÇ Ñ»ßï ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: 

Ø³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ëåÇï³ÏáõóÇ ûñ³Ï³Ý 
å³Ñ³ÝçÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 80-100 ·, áñÇ Ï»ëÇó ³í»ÉÇÝ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ëåÇï³ÏáõóÁ: êåÇï³ÏáõóÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ Ë³ËïíáõÙ »Ý ï³ñ�»ñ ûñ·³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: ²é³-
í»É ½·³ÛáõÝ ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ å³Ï³ëÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� áõÕ»ÕÇ Ï»Õ¨Á, áñÇ 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ù³ÕóÇ ÁÝÃ³óùáõÙ »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï Ýáñá·íáõÙ »Ý 
ÉÛ³ñ¹Ç ¨ ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ: Àëï ³ÙÇ-
Ý³ÃÃí³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ` ëÝÝ¹Ç ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÉÇ³ñÅ»ù ¨ áã 
ÉÇ³ñÅ»ù: ²é³çÇÝÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý �áÉáñ ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇ-
Ý³ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝù Ù³ñ¹áõ ¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ, Ç ï³ñ�»-
ñáõÃÛáõÝ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ¨ �áõÛë»ñÇ, ã»Ý ëÇÝÃ»½íáõÙ: ²Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇ-
Ý³ÃÃáõÝ»ñÝ »Ý í³ÉÇÝÁ, É»ÛóÇÝÁ, Ç½áÉ»ÛóÇÝÁ, ³ñ·ÇÝÇÝÁ, ÉÇ½ÇÝÁ, ÑÇë-
ïÇ¹ÇÝÁ, Ù»ÃÇáÝÇÝÁ, ïñ»áÝÇÝÁ, ïñÇåïáý³ÝÁ ¨ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÁ: 
Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³ñ·ÇÝÇÝÁ ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ï³ñáÕ ¿ ëÇÝÃ»½í»É 
Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ, ÃÇñá½ÇÝÁ ¨ óÇëï»ÇÝÁ ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý 
ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇó ¨ Ù»ÃÇáÝÇÝÇó, ·ÉÇóÇÝÝ ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ ×ï»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ: àã ÉÇ³ñÅ»ù ëåÇï³ÏáõóÝ»ñáõÙ �³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý Ù»Ï Ï³Ù 
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³í»ÉÇ ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó »Ý ÙÇ ß³ñù �áõë³-
Ï³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ` »·Çåï³óáñ»ÝÇ ½»ÇÝÁ, �³ÏÉ³½·ÇÝÝ»ñÇ É»-
·áõÙÇÝÁ, áñáÝóáõÙ ëáíáñ³�³ñ ùÇã »Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÉÇ½ÇÝÁ, Ù»ÃÇáÝÇ-
ÝÁ ¨ ïñÇåïáý³ÝÁ: ´³óÇ ³Û¹, ù³ÝÇ áñ �áõë³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ 
ëåÇï³ÏáõóÇ ù³Ý³ÏÝ ³í»ÉÇ ó³Íñ ¿, ù³Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ùáï, ³å³ 
¹ñ³Ýù ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ß³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù�, áñ-
å»ë½Ç ³å³ÑáííÇ ëåÇï³ÏáõóÇ ûñ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÁ: Üß»Ýù Ý³¨, áñ 
áñáß �áõë³Ï³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ ß³ï ¹Åí³ñ »Ý Ù³ñëíáõÙ: ¸ñ³Ýáí ¿ 
�³ó³ïñíáõÙ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, Ã» ÇÝãáõ ûñ³Ï³Ý Ï»ñ³�³ÅÝáõÙ ëåÇ-
ï³ÏáõóÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ:  

êÝÝ¹Ç Ù»ç ëåÇï³ÏáõóÇ ³ÛÝ Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³å³-
ÑáíáõÙ ¿ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ëåÇï³-
Ïáõó³ÛÇÝ ÙÇÝÇÙáõÙ:: êåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ å³Ñ-
å³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ ëåÇï³ÏáõóÇ ³í»ÉóáõÏÇ ¹»åùáõÙ, ù³ÝÇ áñ` Ç ï³ñ-
�»ñáõÃÛáõÝ ³ÍË³çñ»ñÇ ¨ ×³ñå»ñÇ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ áõ ³ÙÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÁ ã»Ý Ïáõï³ÏíáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ, ¹ñ³Ýó ³í»ÉóáõÏÁ ù³Ûù³Û-
íáõÙ ¿ ¨ Ñ»é³óíáõÙ Ù»½Ç áõ ÏÕÏÕ³ÝùÇ ÙÇçáóáí: ÀÝ¹ áñáõÙ` ûñ·³ÝÇ½-
ÙáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÃÃí³ÛÇÝ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ 
³í»ÉóáõÏ ¨ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÃÃí»óáõÙ: ²Û¹ ÃÃí³ÛÇÝ 
³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ã»½áù³óíáõÙ ¨ Ñ»é³óíáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ÑÇÙÝ³ÛÇÝ 
Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñáí, áñáÝù ß³ï »Ý Ùñ·»ñáõÙ ¨ �³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ: ¸³ ¿ 
å³ï×³éÁ, áñ Ùë³ÛÇÝ áõï»ëïÝ»ñÇ Ñ»ï ëáíáñ³�³ñ Ù³ïáõóáõÙ »Ý 
�áõë³Ï³Ý Ë³í³ñïÝ»ñ: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñáí Ñ³·»ó³Í ÙÇ³ï»ë³Ï ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ëÝáõÝ¹Á Ýå³ëïáõÙ ¿ ³-
ÕÇùÝ»ñáõÙ Ý»ËÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ³ñ³·³óÙ³ÝÁ ¨ ïáùëÇÏ ÝÛáõÃ»ñÇ ³-
é³ç³óÙ³ÝÁ: Î³ÃÝ³�áõë³Ï³Ý ëÝáõÝ¹Á ¹ñ³Ï³Ý ¿ ³½¹áõÙ ³ÕÇù³ÛÇÝ 
ÙÇÏñáýÉáñ³ÛÇ íñ³ ¨ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ Ý»ËÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ:  

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ûáõñ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ å³ßïå³Ýí³Í 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ (ÏáÙå³ñïÙ»ÝïÝ»ñáõÙ): ØÇ³�çÇçÝ»ñÇ Ùáï ³ÛÝ ÁÝ-
Ã³ÝáõÙ ¿ Ù³ñëáÕ³Ï³Ý í³ÏáõáÉÝ»ñáõÙ, Ù³ñ¹áõ ¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ùáï` 
³ÕÇù³ÛÇÝ ËáéáãáõÙ ³ÛÝå»ë, áñ ë»÷³Ï³Ý �çÇçÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõ-
ÝÁ ³ÝÑ³ë³Ý»ÉÇ ¿ ¹³éÝáõÙ Ù³ñëáÕ³Ï³Ý ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ, áñáÝù ëÇÝÃ»½íáõÙ ¨ ³ñï³½³ïíáõÙ »Ý åñáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ` 
½ÇÙá·»ÝÝ»ñÇ ï»ëùáí: êÇÝÃ»½í»Éáí ¿Ý¹áåÉ³½Ù³ïÇÏ é»ïÇÏáõÉáõÙÇ 
Ñ³ïáõÏ �çÇçÝ»ñÇ éÇ�áëáÙÝ»ñÇ íñ³` ½ÇÙá·»ÝÝ»ñÁ ÷³Ã»Ã³íáñíáõÙ 
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»Ý ½ÇÙá·»Ý³ÛÇÝ ·ñ³ÝáõÉÝ»ñÇ ï»ëùáí, ÷áË³¹ñíáõÙ �ççÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ 
íñ³ ¨ ³ñï³½³ïíáõÙ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ: Ð³ëÝ»Éáí ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý 
í³Ûñ` ¹ñ³Ýù ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý ³ÏïÇí ý»ñÙ»ÝïÇ, Ñ³×³Ë` Ù»Ï ³ÛÉ 
ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá, áñÁ åñáý»ñÙ»ÝïÇó ³Ýç³ïáõÙ ¿ åá-
ÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ Ñ³ïí³Í, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ³ñ·»É³ÏÇã å»å-
ïÇ¹:  

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ù³ñëáõÙÝ ëÏëíáõÙ ¿ ëï³ÙáùëÇó: â³÷³Ñ³ë 
Ù³ñ¹áõ ëï³ÙáùëÇ Ëáéáã »Ý �³óíáõÙ Ùáï 10-30 ÙÇÉÇáÝ ëï³Ùáùë³-
·»ÕÓ»ñÇ ËáÕáí³ÏÝ»ñ: ²ñï³½³ïáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ »ñ»ù ïÇåÇ 
·»ÕÓ³�çÇçÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó` ·ÉË³íáñ, ÙáõÏá½ (ÉáñÓ³ÛÇÝ) ¨ å³ï³Ù»ñÓ: 
¶ÉË³íáñ ·»ÕÓ³�çÇçÝ»ñÝ ³ñï³¹ñáõÙ ¨ ³ñï³½³ïáõÙ »Ý å»åëÇÝá-
·»Ý, ÉáñÓ³ÛÇÝÝ»ñÁ` ÉáñÓ, å³ï³Ù»ñÓ ·»ÕÓ³�çÇçÝ»ñÁ` ³Õ³ÃÃáõ, ÇëÏ 
Ù³ñ¹áõ Ùáï` Ý³¨, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ý»ñùÇÝ ·áñÍáÝ (ÙáõÏáåñáï»ÇÝ): 
æñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ëï³ÙáùëÇ ËáéáãáõÙ 10 ÙÇÉÇáÝ  
³Ý·³Ù ³í»ÉÇ �³ñÓñ ¿, ù³Ý ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ: ²Õ³ÃÃíÇ ³é³ç³ó-
Ù³Ý Çñ³Ï³Ý �ÝáõÛÃÁ í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë �³ó³Ñ³Ûïí³Í ã¿: Àëï å³ñ-
½³·áõÛÝ í³ñÏ³ÍÇ` ³ñï³½³ïÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ÝÙ³Ý ¿ ÙÇïáùáÝ¹-
ñÇáõÙÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ Ã³Õ³ÝÃáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ²ºü Ï³ËÛ³É åñáïáÝÝ»ñÇ 
÷áË³¹ñÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇÝ: ²Û¹ Ù»Ë³ÝÇ½ÙáõÙ Ù»Í ¿ Ï³ñ�áÝ³ï¹»ÑÇ¹-
ñ³ï³½Ç (Ï³ñ�á³ÝÑÇ¹ñ³½Ç) ¹»ñÁ:  

ä³ï³Ù»ñÓ ·»ÕÓ³�çÇçÝ»ñÇ ë»Ïñ»óÇ³Ý ËÃ³ÝáõÙ »Ý ÑÇëï³ÙÇ-
ÝÁ ¨ ·³ëïñÇÝ ÑáñÙáÝÁ: ì»ñçÇÝë ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ëï³Ùáùë³»ÉùÇ ÏáÕ-
ÙÇó, ¹ñ³ ³é³ç³óáõÙÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ 12-Ù³ïÝÛ³ ³ÕÇùÇ ÑáñÙáÝ ë»Ï-
ñ»ïÇÝÇ ¨ »ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓáõÙ ³éÏ³ ÑÇåáÃ³É³ÙáõëÇ ëáÙ³-
ïáëï³ïÇÝ ÑáñÙáÝÇ ÏáÕÙÇó:   

Î³ñÍÇù Ï³, áñ ëï³ÙáùëáõÙ ³Õ³ÃÃíÇ ³ñï³½³ïáõÙÁ Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ Ï³ëÏ³¹³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí, Áëï áñÇ ÑÇëï³ÙÇÝÁ Ñ³Ý¹»ë 
¿ ·³ÉÇë áñå»ë Ù»¹Ç³ïáñ ·³ëïñÇÝÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï. 
í»ñçÇÝë ËÃ³ÝáõÙ ¿ ÑÇëï³ÙÇÝÇ ³é³ç³óáõÙÁ, áñÝ ³ÏïÇí³óÝáõÙ ¿ 
³¹»ÝÇÉ³ïóÇÏÉ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ: ²é³ç³óáÕ ó²Øü-Ý ³ÏïÇí³óÝáõÙ ¿ 
åñáï»ÇÝÏÇÝ³½Ý»ñÇÝ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ýáëýáñÇÉ³óÝáõÙ ¿ Ï³ñ�á³Ý-
ÑÇ¹ñ³½Ç ó³Íñ³ÏïÇí Ç½áý»ñÙ»ÝïÁ` ËÃ³Ý»Éáí ³Õ³ÃÃíÇ ³ñï³½³-
ïáõÙÁ:  

êï³ÙáùëÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å»åïÇ¹³½Ý ¿ å»åëÇÝÁ, áñÇ åñáý»ñ-
Ù»Ýï å»åëÇÝá·»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 40 Ï¸: ä»å-
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ëÇÝá·»ÝÇ ³ÏïÇí³óáõÙÝ ³íïáÏ³ï³ÉÇïÇÏ åñáó»ë ¿, áñÝ Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ å»åëÇÝÇ ¨ ëï³ÙáùëÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ËÇëï ÃÃí³ÛÇÝ 
ÙÇç³í³ÛñÇ ÏáÕÙÇó: ä»åëÇÝá·»ÝÇ ³ÏïÇí³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ñ³    
N-Í³Ûñ³ÛÇÝ Ù³ëÇó ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 42 ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹, áñáÝù 
ÙïÝáõÙ ¿ÇÝ ³ñ·»É³ÏáÕ å»åïÇ¹Ý»ñÇ Ï³½ÙÇ Ù»ç: ²é³ç³ó³Í å»å-
ëÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 32,7 Ï¸ ¿: êï³ÙáùëáõÙ å»åëÇÝÇ 
ëáõ�ëïñ³ïÝ»ñÝ »Ý ÇÝãå»ë �Ý³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É �Ý³÷áËí³Í ëåÇ-
ï³ÏáõóÝ»ñÁ: ä»åëÇÝÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½áõÙ ¿ óÇÏÉÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï³ñ�á-
ÝÇÉ ËÙ�Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ³é³ç³ó³Í å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ ¨ ß³ï 
¹³Ý¹³Õ ×»ÕùáõÙ »ñÏÏ³ñ�áÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ É»ÛóÇÝÇ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý 
Ï³å»ñÁ: ü»ñÙ»ÝïÇ pH-ûåïÇÙáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1,0-2,5-Ç: ºÃ» ³Õ³-
ÃÃíÇ ³ñï³½³ïáõÙÁ ãÇ ³å³ÑáíáõÙ ³Û¹ pH-Á, Í³Ûñ³ëïÇ×³Ý ¹Åí³-
ñ³ÝáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ûáõñ³óáõÙÁ: ²ËÇÉÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ, ëï³Ùáù-
ëáõÙ ³Õ³ÃÃíÇ ¨ å»åëÇÝÇ �³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí, ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ã¿Ý Ù³ñëíáõÙ:  In vitro å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ å»åëÇÝÁ 
Ï³ñáÕ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½»É ëåÇï³ÏáõóÝ ³é³ÝÓÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ë³Ï³ÛÝ 
¹³ �³í³Ï³Ý »ñÏ³ñ³ï¨ åñáó»ë ¿: ø³ÝÇ áñ ëÝáõÝ¹Á ëï³ÙáùëáõÙ 
»ñÏ³ñ ãÇ ÙÝáõÙ, ³Ûëï»Õ ëåÇï³ÏáõóÇ ×»ÕùáõÙÁ Ï³Ý· ¿ ³éÝáõÙ �³½-
Ù³ÃÇí åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÷áõÉáõÙ: Ø³ñ¹áõ ëï³ÙáùëÇ 
ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇó ³Ýç³ïíáõÙ ¿ å»åëÇÝ ÑÇß»óÝáÕ ·³ëïñÇùëÇÝ ý»ñ-
Ù»ÝïÁ, áñÝ ³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ³í»ÉÇ ÷áùñ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ¨ 
³í»ÉÇ �³ñÓñ pH-ûåïÇÙáõÙáí: Ø³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ å»åëÇÝÁ Ù³-
Ï³ñ¹áõÙ ¿ Ï³ÃÇ Ù»ç å³ñáõÝ³ÏíáÕ Ï³½»ÇÝÁ, áñá×áÕ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ 
Ùáï ÝáõÛÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ï³ñáõÙ ¿ ùÇÙá½ÇÝÁ (é»ÝÝÇÝ), áñÝ ³ñï³-
¹ñíáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÛÇÝ ÑáñÃ»ñÇ ßñ¹³ÝáõÙ: êï³ÙáùëÇ åñáï»³½Ý»ñÝ áõ-
Ý»Ý ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ÑáÙáÉá·Ç³, áñÁ Ëá-
ëáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ý³Ëáñ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:  

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ Ûáõñ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ �³ñ³Ï 
³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ` ÙÇ ß³ñù å»åïÇ¹³½-
Ý»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ù� (ïñÇåëÇÝ, ùÇÙáïñÇåëÇÝ, ¿É³ëï³½Ý»ñ, Ï³ñ-
�ûùëÇå»åïÇ¹³½Ý»ñ, ³ÙÇÝ³å»åïÇ¹³½Ý»ñ): ºÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ 
·»ÕÓÝ ³ñï³½³ïáõÙ ¿ ïñÇåëÇÝá·»Ý, A ¨ B åñáÏ³ñ�ûùëÇå»åïÇ-
¹³½Ý»ñ, åñá¿É³ëï³½ ¨ ³ÛÉ ½ÇÙá·»ÝÝ»ñ: 12-Ù³ïÝÛ³ ³ÕÇùÇ �çÇç-
Ý»ñÝ ³ñï³½³ïáõÙ »Ý ¿Ýï»ñáÏÇÝ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÝ ³ñ³· ¨ Ûáõñ-
ûñÇÝ³Ï Ó¨áí ïñÇåëÇÝá·»ÝÁ Ó¨³÷áËáõÙ ¿ ïñÇåëÇÝÇ: ²Û¹ åñáó»ëÁ 
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ß³ï ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ý³¨ ïñÇåëÇÝÇ ÏáÕÙÇó` 
³íïáÏ³ï³ÉÇïÇÏ »Õ³Ý³Ïáí: ²ÏïÇí³óáõÙÁ ïñÇåëÇÝá·»ÝÇ N-Í³Û-
ñ³ÛÇÝ Ù³ëÇó Ñ»ùë³å»åïÇ¹ val-(asp)4-lys ³Ýç³ïÙ³Ý Ù»ç ¿: ¸ñ³ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù³ëÝ³ÏÇáñ»Ý ÷á÷áËíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÏáÝýáñÙ³óÇ³Ý ¨ 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ³ÏïÇí³óáõÙ: ä»åëÇÝÇ, ïñÇåëÇÝÇ ¨ 
ùÇÙáïñÇåëÇÝÇ Ñ³Ù³ï»Õ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ï»ÕÇ ¿ áõÝ»-
ÝáõÙ ëåÇï³ÏáõóÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ó³Í-
ñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ å»åïÇ¹Ý»ñ:  

Î³ñ�ûùëÇå»åïÇ¹³½ A ý»ñÙ»ÝïÁ ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ ½ÇÙá·»ÝÇ 
ï»ëùáí, áñÝ ³ÏïÇí³óíáõÙ ¿ ïñÇåëÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù�: ü»ñÙ»ÝïÁ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Zn ¨ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÑÇ¹ñáÉÇ½áõÙ ¿ ³ñáÙ³ïÇÏ ÏáÕÙ-
Ý³ÛÇÝ ßÕÃ³ áõÝ»óáÕ C-Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ: Î³ñ�ûùëÇå»åïÇ-
¹³½ B-Ý ÝáõÛÝå»ë ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ áã ³ÏïÇí Ó¨áí: ²ÏïÇí³óí³Í 
Ó¨Ý ³½¹áõÙ ¿ C-Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ñ·ÇÝÇÝÇ ¨ ÉÇ½ÇÝÇ íñ³: ºÝÃ³ëï³Ùáùë³-
ÛÇÝ ·»ÕÓÝ ³ñï³½³ïáõÙ ¿ åñá¿É³ëï³½, áñÁ ïñÇåëÇÝÇ ³½¹»óáõÃ-
Û³Ý Ý»ñùá í»ñ³ÍíáõÙ ¿É³ëï³½Ç, ³½¹áõÙ ï³ñ�»ñ ã»½áù ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÇ å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ íñ³, ³é³í»É ³ÏïÇí ×»ÕùáõÙ ¿ ¿É³ëïÇÝ 
ëåÇï³ÏáõóÁ: ´³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÁ ÝáõÛÝå»ë 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ å»åïÇ¹³½Ý»ñ, áñáÝù ·áñÍáõÙ »Ý �ççÇ Ý»ñëáõÙ: 
¸ñ³ÝóÇó »Ý ³ÙÇÝ³å»åïÇ¹³½Ý»ñÁ, áñáÝù Ñ³çáñ¹³�³ñ ³Ýç³ïáõÙ 
»Ý ëåÇï³ÏáõóÇ N-Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ: È»ÛóÇÝ³ÙÇÝ³å»åïÇ-
¹³½Á ÃáõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛ³Ù� Zn2+ å³ñáõÝ³ÏáÕ, 
Mn2+-áí ³ÏïÇí³óíáÕ ¿Ï½áå»åïÇ¹³½ ¿: ²ÕÇùÝ»ñÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³Ý-
ÃáõÙ Ï³Ý Ý³¨ ¹Çå»åïÇ¹³½Ý»ñ, ûñÇÝ³Ï, ·ÉÇóÇÉ-·ÉÇóÇÝ-¹Çå»åïÇ-
¹³½, áñÝ ³ÏïÇí³óíáõÙ ¿ Co2+-Ç Ï³Ù Mn2+-Ç ÇáÝÝ»ñáí: ä»åïÇ¹³½-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ëÝÝ¹Ç ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ 
»Ý` ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ: êÝÝ¹Ç ãÝãÇÝ Ù³ëÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ 
ãÑÇ¹ñáÉÇ½í³Í ÷áùñ å»åïÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù ³Ý÷á÷áË Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñ-
ÍÁÍí»É ³ÕÇùÝ»ñÇó, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ×»ÕùáõÙÇó Ñ»-
ïá ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ áñáß ã³÷áí �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ å»åïÇ¹³ÛÇÝ ³-
½áïÇ ù³Ý³ÏÁ: Üáñ³ÍÇÝ Ï³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ Ùáï ³ÕÇùÝ»ñÇ 
Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ �³ñÓñ ¿, ³Û¹ å³ï×³éáí ³ñÛ³Ý ßÇ×áõÏ »Ý ³Ýó-
ÝáõÙ ¹³ÉÇ Ñ³Ï³Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ: ²Û¹ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ ÙÇ³ÛÝ ÁÝ¹·ÍáõÙ »Ý 
³ÕÇùÝ»ñáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ý»ñÍÍÙ³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:  
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²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ý»ñÍÍáõÙÁ ³ÕÇùÝ»ñÇó, áñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ¿Ý»ñ-
·Ç³ ¨ Na+-Ï³ËÛ³É ¿, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ �³ñ³Ï ³ÕÇù³-
ÛÇÝ �³ÅÝáõÙ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ùáï 8 ï³ñ�»ñ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÷á-
Ë³¹ñÇãÝ»ñ, áñáÝù Ùñó³ÏóáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ¨ ï»Õ³÷áËáõÙ Ï³-
éáõóí³Íùáí Ùáï ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ: ²ñÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÃ³÷³Ýó³Í ³ÙÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÁ ¹éÝ»ñ³ÏÇ ÙÇçáóáí Ñ³ëóíáõÙ »Ý ÉÛ³ñ¹: 

ºÃ» �»ñ³ÝÇ ËáéáãáõÙ ¨ ëï³ÙáùëáõÙ ãÏ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñ Ý»ËÙ³Ý 
�³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³å³ ³ÕÇùÝ»ñáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ëÝÝ¹Ç ³Õ�-
Ûáõñ: Î»Ý¹³Ý³Ï³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ û·ï³·áñÍÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ¨ áñáß ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ³ÕÇùÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³-
íáñ ¿ ËÙáñÙ³Ý ¨ Ý»ËÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙ: Ø³Ýñ¿Ý»ñÇ ÏáÕ-
ÙÇó ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 
³ÙÇÝÝ»ñ, Ñ³×³Ë` ÃáõÝ³íáñ (åáõïñ»ëóÇÝ, Ï³¹³í»ñÇÝ): ¸»½³ÙÇ-
Ý³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ·áÛ³ÝáõÙ »Ý ï³ñ�»ñ ³ñ·³ëÇùÝ»ñª Ñ³·»ó³Í ¨ 
ãÑ³·»ó³Í ÃÃáõÝ»ñ, ûùëÇ- ¨ Ï»ïáÃÃáõÝ»ñ: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¹»Ï³ñ-   
�ûùëÇÉ³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¿ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÁ, ÇëÏ 
ÝáñÙ³É Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÁ ÃáõÛÉ 
ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ¿: ê³Ï³ÛÝ áñáß ³Ëï³ÍÇÝ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ¹»å-
ùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ¹Çëå»åëÇ³Ý»ñ (ëï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕáõ áã 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í Ù³ñëáÕáõÃÛ³Ý Ë³Ý-
·³ñáõÙÝ»ñ), áñáÝù �»ñáõÙ »Ý pH-Ç ï»Õ³ÛÇÝ Ýí³½Ù³ÝÁ ÙÇÝã¨   3-5 Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÇÝãÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ËÙáñÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ³ÏïÇí ÁÝ-
Ã³óùÇÝ: 

ÌÍáõÙ� å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ù³Ýñ¿³Ï³Ý ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÍÍÙ�³çñ³ÍÇÝ (H2S), Ù»ÃÇÉÙ»ñÏ³åï³Ý 
(CH3SH) ¨ ³ÛÉ ÍÍáõÙ� å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÂÇñá½ÇÝÇó ÏáÕÙ-
Ý³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý Ïñ×³ïÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ù³Ýñ¿Ý»ñÝ ³-
é³ç³óÝáõÙ »Ý Ïñ»½áÉ ¨ ý»ÝáÉ, áñáÝù Ý»ñÍÍí»Éáõó Ñ»ïá Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý 
ÉÛ³ñ¹áõÙ: ²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ íÝ³ë³½»ñÍáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÍÍÙ�³Ï³Ý ¨ 
ÑÇ³ÉáõñáÝ³ÃÃíÇ Ñ»ï ½áõÛ· ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: 
²Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÝíÝ³ë »Ý ¨ ³ñï³ÃáñíáõÙ »Ý Ù»½Ç ÙÇçáóáí: 

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ý»ËÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ïñÇåïáý³ÝÇó ³é³ç³-
ÝáõÙ »Ý ÇÝ¹áÉ ¨ ëÏ³ïáÉ ÃáõÝ³íáñ ÝÛáõÃ»ñÁª (ÝÏ. 6.1), áñáÝóáí å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ¿ ÏÕÏÕ³ÝùÇ ÑáïÁ: ²Ûë ÝÛáõÃ»ñÝ ¿É, Ý³Ë³å»ë í»ñ³Íí»Éáí 
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ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙ�»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÇÝ¹ûùëÇÉÇ ¨ ëÏ³ïûùëÇÉÇ, íÝ³ë³-
½»ñÍíáõÙ »Ý ÍÍÙ�³Ï³Ý ¨ ÑÇ³ÉáõñáÝ³ÃÃíÇ Ñ»ï ½áõÛ· ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: ì»ñçÇÝÝ»ñë Ù»½Ç Ñ»ï ¹áõñë »Ý �»ñíáõÙ ûñ-
·³ÝÇ½ÙÇó: 

 
 

ÜÏ. 6.1. Ð³ëï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ý»ËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
³é³ç³óáÕ ÃáõÝ³íáñ ÝÛáõÃ»ñÁ: 

  
ÎÎººÜÜ¸̧²²ÜÜÆÆ  úúðð¶¶²²ÜÜÆÆ¼¼ØØÜÜººððÆÆ  ÐÐÚÚààôôêêìì²²ÌÌøø²²ÚÚÆÆÜÜ    

ääððààîîººÆÆÜÜ²²¼¼ÜÜººððÀÀ  
 

´áÉáñ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ·áñÍáõÙ »Ý ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñÁ ×»ÕùáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñª åñáï»ÇÝ³½Ý»ñ ¨ å»åïÇ¹³½Ý»ñ: ¸ñ³Ýù 
Ñ³ïÏ³å»ë ³ÏïÇí »Ý ³ñ³· ³×áÕ ¨ ïñáÑíáÕ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·»ÕÓ»ñÇ 
¨ �³ñÓñ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½Ç ³ñ³·áõÃÛ³Ù� ï³ñ�»ñíáÕ ³ÛÉ ûñ-
·³ÝÝ»ñÇ �çÇçÝ»ñáõÙ: ¸³ �³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ½·³ÉÇ ã³÷áí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ §ÑÝ³-
ó³Í¦ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ ³é³ç³ó³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñáí: ´³óÇ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÑáõÙù 
³å³Ñáí»Éáõó` Ý»ñ�çç³ÛÇÝ åñáï»áÉÇ½Á Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ 
Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ åñáó»ëÝ»ñÇÝ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ÙÇç³ïÝ»ñÇ ¨ áÕÝ³ß³-
ñ³íáñÝ»ñÇ Ùáñýá·»Ý»½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ Ý»ñ�çç³ÛÇÝ Ù³ñëáõÙÁ, Ï»Ýë³-
�³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ (ÑáñÙáÝÝ»ñ, ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ) ëÇÝÃ»½Á ¨ ù³Û-
ù³ÛáõÙÁ, �Ý³Ï³Ý ÇÙáõÝÇï»ïÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: Î»Ýë³�³Ý³Ï³Ý ³Ï-
ïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý åñáý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇó ³ÏïÇí 
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ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ, ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ å»åïÇ¹³ÛÇÝ ÑáñÙáÝ-
Ý»ñÇ ×»ÕùáõÙÁ: Ü»ñ�çç³ÛÇÝ åñáï»áÉÇ½Á ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ 
³ÏïÇí ÑÇ¹ñáÉ³½Ý»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ` ÙÇ ËáõÙ� åñáï»ÇÝ³½Ý»ñ å³ñáõ-
Ý³ÏáÕ ÉÇ½áëáÙÝ»ñáõÙ: ÂáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ·áñÍáÕ Ý»ñ�çç³-
ÛÇÝ åñáï»ÇÝ³½Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ï³ï»åëÇÝÝ»ñ: ²Û¹ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ 
ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý Ï³éáõóí³Íùáí, pH-ûåïÇÙáõÙáí, ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ 
Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛ³Ù�, ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ Ï³ñ·³íáñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñáí: ¸ñ³Ýù �³Å³ÝíáõÙ »Ý 5 ïÇåÇ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ É³ïÇÝ»ñ»Ý A, B, 
C, D, E ï³é»ñáí: Î»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³-
ÍÁ D Ï³ï»åëÇÝÝ ¿, áñÝ, ûñÇÝ³Ï, »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ ¨ ÷³ÛÍ³ÕÇ ÑáÙá·»-
Ý³ïÝ»ñáõÙ ³å³ÑáíáõÙ ¿ åñáï»áÉÇïÇÏ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 75 %-Á: ´³óÇ 
ÃÃí³ÛÇÝ Ï³ï»åëÇÝÝ»ñÇó` ï³ñ�»ñ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ (¿ñÇÃñáóÇï-
Ý»ñ, áõÕ»Õ, ÙÏ³ÝÝ»ñ, Ãáù»ñ) ·áñÍáõÙ »Ý ã»½áù ¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ åñáï»Ç-
Ý³½Ý»ñ, áñáÝó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý ¹»ñÁ ¹»é ÉÇáíÇÝ 
�³ó³Ñ³Ûïí³Í ã»Ý: ÐÇÙÝ³ÛÇÝ åñáï»ÇÝ³½Ý»ñÇ Ñ³ïáõÏ ËáõÙ� »Ý 
Ï³½ÙáõÙ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ¨ Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ É³ÛÝ ï³ñ³Í-
í³Í Ï³ÉÇÏñ»ÇÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³ïÏ³å»ë ³ÏïÇí »Ý »ÝÃ³ëï³Ùáù-
ë³ÛÇÝ ·»ÕÓáõÙ, ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ ¨ Ãù³·»ÕÓ»ñáõÙ: ²ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛÇ 
Ï³ÉÇÏñ»ÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ �ñ³¹ÇÏÇÝÇÝ 
å»åïÇ¹³ÛÇÝ ÑáñÙáÝÁ, ÇëÏ ·»ÕÓ»ñÇ Ï³ÉÇÏñ»ÇÝÁ Ý³Ë ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 
Ï³ÉÇ¹ÇÝ, áñÁ Ý»ñÃ³÷³Ýó»Éáí ³ñÛáõÝ, åÉ³½Ù³ÛÇ ³ÙÇÝ³å»åïÇ¹³-
½Ç ÙÇçáóáí í»ñ³ÍíáõÙ ¿ �ñ³¹ÇÏÇÝÇÝÇ:  

´áõë³Ï³Ý åñáï»ÇÝ³½Ý»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëáõÉýÑÇ¹ñÇÉ³ÛÇÝ ïÇ-
åÇ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÏïÇí³óíáõÙ »Ý óÇëï»ÇÝáí, ·Éáõï³ÃÇáÝáí ¨         
-S-S- ËÙ�»ñÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ ³ÛÉ  ÝÛáõÃ»ñáí: ¸ñ³Ýó pH-ûåïÇÙáõÙÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ ã»½áù, ÃáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ ¨ ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ·áïáõÙ ¨ ÑÇÙÝ³Ï³-
ÝáõÙ Ï³Ëí³Í ¿ ëáõ�ëïñ³ïÇ �ÝáõÛÃÇó: ¸ñ³Ýó ïÇåÇÏ Ý»ñÏ³Û³óáõ-
óÇãÝ ¿ ¹¹ÙÇ Í³éÇ ÑÛáõÃÇ å³å³ÇÝÁ: ²í»ÉÇ ë³Ï³í ï³ñ³Íí³Í »Ý 
�áõë³Ï³Ý åñáï»ÇÝ³½Ý»ñÁ, áñáÝù ã¿Ý ³ÏïÇí³óíáõÙ -S-S- ËÙ�»ñÁ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ ÝÛáõÃ»ñáí: ØÇç³ï³Ï»ñ �áõÛë»ñÇ (óáÕ³Ëáï, Ï³ïí³-
¹³ÕÓ) åñáï»³½Ý»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý ËÇëï ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ`        
pH 3,0-3,5:  

Ø³Ýñ¿Ý»ñÇ åñáï»ÇÝ³½Ý»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñï³½³ïíáõÙ »Ý 
³ÕÇùÝ»ñÇ ÙÇÏñáýÉáñ³, áñï»Õ ×»ÕùáõÙ »Ý »Õ³Í ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ` 
³å³Ñáí»Éáí Çñ»Ýó ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ³½áï³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñáí: Ü»ñ-
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�çç³ÛÇÝ å»åïÇ¹³½Ý»ñÁ ×»ÕùáõÙ »Ý ÙÇç³í³ÛñÇó Ñ³÷ßï³ÏíáÕ 
å»åïÇ¹Ý»ñÁ: Ø³Ýñ¿Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ Ùáï Ý»ñ�çç³ÛÇÝ åñáï»ÇÝ³½-
Ý»ñ Ñ³½í³¹»å »Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ: ²ÏïÇÝáÙÇó»ïÝ»ñÇ åñáï»³½Ý»ñÝ 
áõÝ»Ý É³ÛÝ ëáõ�ëïñ³ï³ÛÇÝ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¨ ×»ÕùáõÙ »Ý ÇÝãå»ë 
ÏÍÇÏ³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É Ã»ÉÇÏ³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ: Î»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³�»ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù �³ñÓñ³ÏïÇí Ù³Ýñ¿³-
Ï³Ý åñáï»³½Ý»ñ (åñáÝ³½, ëáõ�ïÇÉÇ½ÇÝÝ»ñ), áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ 
»Ý ï³ñ�»ñ �Ý³·³í³éÝ»ñáõÙ: ¸ñ³Ýù ïÇåÇÏ ë»ñÇÝ³ÛÇÝ åñáï»Ç-
Ý³½Ý»ñ »Ý, áñáÝó ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ß³ï Ùáï ¿ ùÇÙáïñÇåëÇÝÇÝ:     

 
²²ØØÆÆÜÜ²²ÂÂÂÂààôôÜÜººððÆÆ  øø²²ÚÚøø²²ÚÚààôôØØÀÀ::      

ØØÆÆ¼¼²²ÜÜÚÚààôôÂÂÆÆ  òòÆÆÎÎÈÈ  
 

²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÇ 
ëÇÝÃ»½áõÙ, ë³Ï³ÛÝ áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ù³Ûù³Ûí»É ¨ 
Í³é³Û»É áñå»ë Ï»Ýë³�³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ Ý³Ëáñ¹ Ï³Ù ¿Ý»ñ-
·Ç³ÛÇ Éñ³óáõóÇã ³Õ�Ûáõñ: ì»ñçÇÝë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, 
»ñ�` ³) ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ýáñá·Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ñ³Ýó ù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ»-
ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ã»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ Ýáñ ëåÇ-
ï³ÏáõóÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, �) ëÝÝ¹Ç Ñ»ï ûñ·³ÝÇ½Ù »Ý Ý»ñ-
ÙáõÍíáõÙ ³í»ÉÇ ß³ï ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ù³Ý ¹³ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, ·) ù³ÕóÇ ¹»åùáõÙ, »ñ� ³Í-
Ë³çñ»ñÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÝ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ: ´áÉáñ ³Û¹ ¹»åù»ñáõÙ ³ÙÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÝ ³½³ïíáõÙ »Ý ³ÙÇÝ³ËÙ�»ñÇó, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý Ï»ïá-
ÃÃáõÝ»ñÇ íñ³, í»ñçÇÝÝ»ñë ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý` ³é³ç³óÝ»Éáí CO2 ¨ H2O: 
Ø³ë³Ù� ³Û¹ åñáó»ëÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Îñ»�ëÇ óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí:   

²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ �³½Ù³ÃÇí ïÁ-
ñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ (³ÙÇÝ³ïñ³Ýëý»ñ³½Ý»ñÇ) Ï³Ù ¹»½³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ 
ÙÇçáóáí: Àëï é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ` ¹»½³ÙÇÝ³óáõÙÁ ÉÇÝáõÙ ¿ ûù-
ëÇ¹³ïÇí, ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ, í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ³Ï³Ý ¨ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ: 

 
 

� ûùëÇ¹³ïÇí`  R�CH(NH2) �COOH+1/2 O2 � R�CO �COOH+NH3, 
� ÑÇ¹ñáÉÇïÇÏ` R�CH(NH2) �COOH+H2O � R�CH (OH) �COOH+NH3, 
� í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ³Ï³Ý` R�CH(NH2)�COOH+2H+ �R�CH2�COOH+NH3, 
� Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ` R�CH2�CH(NH2)�COOH�R�CH=CH�COOH+NH3: 
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Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ëåÇï³ÏáõóÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ 
³é³ç³ó³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óíáõÙ »Ý �-Ï»ïá·Éáõï³-
ñ³ÃÃíÇ Ñ»ï, ï³Éáí ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃáõ, áñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ûùëÇ¹³-
ïÇí ¹»½³ÙÇÝ³óÙ³Ý` Ü²¸ Ï³ËÛ³É ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇ ·Éáõï³-
Ù³ï-¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ÙÇçáóáí: îñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
·áñÍáõÙ »Ý �ççÇ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ¨ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ, ÇëÏ ·Éáõ-
ï³Ù³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»-
ñáõÙ, áñï»Õ ³ÝÙÇç³å»ë ³éÝãíáõÙ ¿ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ åñá-
ó»ëÝ»ñÇ Ñ»ï: ¶Éáõï³Ù³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á �³ñ¹ ³Éáëï»ñÇÏ ý»ñ-
Ù»Ýï ¿, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 500 ³ÙÇÝ³ÃÃáõ å³ñáõÝ³ÏáÕ 6 åá-
ÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇó: ü»ñÙ»ÝïÇ ¹ñ³Ï³Ý Ùá¹áõÉÛ³-
ïáñÝ ¿ ²Îü-Á, ÇëÏ ³ñ·»É³ÏÇãÁ` ¶ºü-Á: Ð»ï¨³�³ñ` »ñ� ÏÇïñáÝ³-
ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÝ ³ÏïÇí ¿, ¶ºü-Ç Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ·Éáõï³-
Ù³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿: ºñ� í³é»É³-
ÝÛáõÃÇ ÙáõïùÁ óÇÏÉ Ýí³½áõÙ ¿, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃ-
ÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿ ¨ ³é³ç³ó³Í �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃáõÝ Ûáõñ³óíáõÙ ¿ 
áñå»ë ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëáõ�ëïñ³ï, ÇëÏ ³ÙáÝÇ³ÏÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ÙÇ½³-
ÝÛáõÃÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃíÇ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ ËÝ³-
Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃíÇ Ñ»ï ß³ï ³í»ÉÇ �³ñÓñ ¿, ù³Ý 
³ÛÉ Ï»ïáÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ: îñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý åñáó»ëÝ 
³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿ ´ñ³áõÝßï»ÛÝÇ ¨ ÎñÇóÙ³ÝÇ ÏáÕÙÇó 
1937 ÃíÇÝ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ Ïáý»ñÙ»ÝïÝ ¿ B6 

íÇï³ÙÇÝÇ ýáëýá³Í³ÝóÛ³É åÇñÇ¹ûùë³Éýáëý³ïÁ: Ð»ï³·³ÛáõÙ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ å³ñ½³�³ÝÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³Ïó»É »Ý ÙÇ ß³ñù 
·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ (êÝ»É, ´ñ³áõÝßï»ÛÝ, Ø³Ûëï»ñ, üÇß»ñ, ÞÉ»ÝÏ, Þ»ÙÛ³-
ÏÇÝ), áñáÝù ïí»É »Ý ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý åñáó»ëÇ ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 6.2):  

ü»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝáõÙ Ï³å-
í³Í åÇñÇ¹ûùë³Éýáëý³ïÁ, ÷áË³½¹»Éáí ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ Ñ»ï, »ÝÃ³ñÏ-
íáõÙ ¿ ¹³ñÓ»ÉÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý åÇñÇ¹ûùë³ÙÇÝýáëý³ïÇ, áñÁ ÷áË³-
¹ñáõÙ ¿ ³ÙÇÝ³ËáõÙ�Á �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃíÇ íñ³: ²ÛëåÇëáí` Ïáý»ñ-
Ù»ÝïÁ ·áñÍáõÙ ¿ áñå»ë ³ÙÇÝ³ÃÃíÇó` �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃíÇ íñ³ ³-
ÙÇÝ³ËÙ�Ç ¹³ñÓ»ÉÇ ÷áË³¹ñÇã (ÝÏ. 6.2, 6.3): 
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ÜÏ. 6.2. îñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ åñáëï»ïÇÏ ËÙ�»ñÁ ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÁ: 
 

îñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ »Ý »ñÏÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÁ, áñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, §åÇÝ·-åáÝ·Ç¦ Ù»Ë³ÝÇ½-
Ùáí: ÜÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ³é³çÇÝ ëáõ�ëïñ³ïÁ å»ïù ¿ Ñ»é³Ý³ 
³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇó` ÙÇÝã¨ »ñÏñáñ¹ ëáõ�ëïñ³ïÇÝ ÙÇ³Ý³ÉÁ: Ü³Ë` 
³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï ÙÇ³ÝáõÙ ¿ Ùáõïù ·áñÍáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ, áñÝ Çñ 
³ÙÇÝ³ËáõÙ�Á ï³ÉÇë ¿ åÇñÇ¹ûùë³Éýáëý³ïÇÝ ¨ Ï»ïáÃÃíÇ ï»ëùáí 
Ñ»é³óíáõÙ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇó: ²å³ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇ 
Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ ¿ Ùáõïù ·áñÍáÕ Ï»ïáÃÃáõÝ, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ åÇñÇ¹-
ûùë³ÙÇÝýáëý³ïÇ ³ÙÇÝ³ËáõÙ�Á ¨ Ñ»é³ÝáõÙ ³ÏïÇí Ï»ÝïñáÝÇó` 
³é³ç³ó³Í ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ï»ëùáí: 

²ñÛ³Ý ïñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ` ³ëå³ñï³ïïñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ç  
(²êî) ¨ ³É³ÝÇÝïñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ç (²Èî) ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ û·-
ï³·áñÍíáõÙ ¿ ëñïÇ ÇÝý³ñÏïÇ ¨ ÉÛ³ñ¹Ç ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ëïá-
ñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï:  

²Ëï³�³Ý³Ï³Ý Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ²êî-Ý ¨ ²Èî-Ý 
Ï³ï³ÉÇ½áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ. 

 

²ëå³ñï³ï + �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ï �  
ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõ  + ·Éáõï³Ù³ï 

²É³ÝÇÝ + �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ï  � åÇñáõí³ï + ·Éáõï³Ù³ï: 
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ÜÏ. 6.3. äÇñÇ¹ûùë³Éýáëý³ïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: 

 
²êî-Ç ù³Ý³ÏÁ Ýí³½áõÙ ¿ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ß³ñùáõÙ.  

ëñï³ÙÏ³Ý, ÉÛ³ñ¹, ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³Ý, áõÕ»Õ, »ñÇÏ³ÙÝ»ñ, ³ÙáñÓÇÝ»ñ: 
êñï³ÙÏ³ÝÇ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 10000, ÇëÏ ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñÇ-
ÝÁ` 100 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ßÇ×áõÏÇ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³ÝÁ: 
ä³ñ½ ¿, áñ Ñ»ÙáÉÇ½Ç ÝáõÛÝÇëÏ Ñ»ïù»ñÁ ÏË³Ý·³ñ»Ý ý»ñÙ»ÝïÇ ³Ï-
ïÇíáõÃÛ³Ý áñáßÙ³ÝÁ ßÇ×áõÏáõÙ: ²Èî-Ç ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý å³ïÏ»ñÁ Ñ»-
ï¨Û³ÉÝ ¿. ÉÛ³ñ¹� »ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÍ� ëÇñï� ÙÏ³Ý: ÈÛ³ñ¹Ç ý»ñ-
Ù»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ³ñÛ³Ý ßÇ×áõÏÇ ý»ñÙ»ÝïÇó ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³½³ñ 
³Ý·³Ù �³ñÓñ ¿:  

²ÛëåÇëáí` ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ý»ñ�çç³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³-
ÝáõÙ �»ñáõÙ ¿ ·Éáõï³Ù³ïÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñÝ, ³ÝóÝ»Éáí ÙÇïáùáÝ¹-
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ñÇáõÙÝ»ñ, ¹»½³ÙÇÝ³óíáõÙ ¿ ·Éáõï³Ù³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ³½¹»óáõÃ-
Û³Ù�: ²é³ç³ó³Í �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃáõÝ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ÏÇïñáÝ³-
ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ, ÇëÏ ³ÙáÝÇ³ÏÁ, áñÁ ß³ï ÃáõÝ³íáñ ÝÛáõÃ ¿ Ñ³ïÏ³-
å»ë áõÕ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ, ã»½áù³óíáõÙ ¿ ûñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ Ï³Ù ÙÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ 
óÇÏÉáõÙ (ÝÏ. 6.4):  

 

 

 
 

ÜÏ. 6.4. ØÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ 
óÇÏÉÇ ëË»Ù³ïÇÏ 

å³ïÏ»ñáõÙÝ Áëï Îñ»�ëÇ: 
 

úñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛ³Ù� ¨ë Ù»Ýù å³ñï³Ï³Ý 
»Ýù Îñ»�ëÇÝ ¨ Ýñ³ ³ß³Ï»ñï Ð»Ýë»É»ÃÇÝ, áíù»ñ ¹»é¨ë Ý³Ëáñ¹ ¹³-
ñÇ 30-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ ëÏ½�ÇÝ Ñ³ÛïÝ³�»ñ»óÇÝ, áñ ÉÛ³ñ¹Ç �³ñ³Ï 
Ïïñí³ÍùÝ»ñáõÙ ûñÝÇÃÇÝÇ, óÇïñáõÉÇÝÇ Ï³Ù ³ñ·ÇÝÇÝÇ ³í»É³óáõÙÁ 
�áõý»ñ³óí³Í ³»ñá� ÙÇç³í³ÛñÇÝ ¿³å»ë ËÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ëÇÝ-
Ã»½Á: öáñÓ³ñÏí³Í ³½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝÙ³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝ ã¿ÇÝ ÃáõÕÝáõÙ: Ð»ï³½áïáÕÝ»ñÁ »ÝÃ³¹ñ»óÇÝ, áñ ÝÁß-
í³Í ÝÛáõÃ»ñÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛ³ÝÁ, áñáõÙ ûñÝÇÃÇÝÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë óÇïñáõÉÇÝÇ, ÇëÏ 
óÇïñáõÉÇÝÝ` ³ñ·ÇÝÇÝÇ Ý³Ëáñ¹ (ÝÏ. 6.4): ØÇÝã ³Û¹ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ 
³ñ·ÇÝ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÝ ³ñ·ÇÝÇÝÁ ×»ÕùáõÙ ¿ñ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ¨ ûñÝÇ-
ÃÇÝÇ: ²Ûëï»ÕÇó »½ñ³Ï³óí»ó, áñ ÉÛ³ñ¹Ç Ïïñí³ÍùÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ óÇÏÉÇÏ åñáó»ë. ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ûñÝÇÃÇÝÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 
¹»ñÁ, áñÁ �Ýáñáß ¿ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇÝ: 
úñÝÇÃÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ ÙÇ³óÝáõÙ ¿ Ù»Ï³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ ³ÙáÝÇ³Ï ¨ ³ÍË³-
ÃÃáõ ·³½` ³é³ç³óÝ»Éáí óÇïñáõÉÇÝ: ì»ñçÇÝë ÙÇ³óÝáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ³ÏÇ 
»ñÏñáñ¹ ÙáÉ»ÏáõÉÁ, í»ñ³Íí»Éáí ³ñ·ÇÝÇÝÇ, áñÝ ¿É ³ñ·ÇÝ³½Ç Ù³ë-
Ý³ÏóáõÃÛ³Ù� ï³ÉÇë ¿ ÙÇ½³ÝÛáõÃ ¨ ûñÝÇÃÇÝ` ³å³Ñáí»Éáí óÇÏÉÇ Ñ³-
çáñ¹ åïáõÛïÁ: ²é³ç³ó³Í ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ çñ³ÉáõÛÍ, ã»½áù, áã ïáùëÇÏ 

úñÝÇÃÇÝ 
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O 

ÝÛáõÃ ¿, áñÝ ³ñÛ³Ý ÙÇçáóáí Ñ³ëóíáõÙ ¿ »ñÇÏ³ÙÝ»ñ ¨ ³ñï³ÃáñíáõÙ 
Ù»½Ç Ñ»ï: ØÇ½³ÝÛáõÃÇ óÇÏÉÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿        
(ÝÏ. 6.5). 

 
Ë 

 

ÜÏ. 6.5.  ØÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñÁ: 
 

ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃíÇó ³é³ç³ó³Í ³ÙáÝÇ-
³ÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ ¿ ³Ûëï»Õ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 
áõÝ»óáÕ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Ç ¨ 2 ÙáÉ ²ºü-Ç Ñ»ï é»³ÏóÇ³ÛáõÙ, ³é³-
ç³óÝ»Éáí Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ Ï³ñ�³ÙáÇÉýáëý³ï. 

 
 

¶Éáõï³Ù³ï- +NAD++H2O � �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ï2- +NH4
++NADH+H+      

HCO3
- + NH4

+ + 2ATP4-  �   NH2�C�O�PO3
2- + 2ADP3- +  Pi

-
 + H+ 

                                                                               �� 
 

 

ì»ñçÇÝ é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ Ï³ñ�³ÙáÇÉýáëý³ïëÇÝÃ»-
ï³½-I ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÁ Ï³ñ·³íáñíáÕ ý»ñÙ»Ýï ¿ ¨ ³ÏïÇí³óíáõÙ ¿ 
N-³ó»ïÇÉ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÏáÕÙÇó: úñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ Ñ³çáñ¹ ÷áõ-
ÉáõÙ Ï³ñ�³ÙáÇÉýáëý³ïÝ Çñ Ï³ñ�³ÙáÇÉ ËáõÙ�Á ÷áË³ÝóáõÙ ¿ ûñÝÇ-
ÃÇÝÇÝ` ³Ýç³ï»Éáí ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃáõ ¨ ³é³ç³óÝ»Éáí óÇïñáõÉÇÝ: 
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è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ Mg-Ï³ËÛ³É ûñÝÇÃÇÝïñ³ÝëÏ³ñ�³ÙáÇÉ³-
½Á` 

  

Î³ñ�³ÙáÇÉýáëý³ï + ûñÝÇÃÇÝ  �  óÇïñáõÉÇÝ +  Pi
-
 + H+: 

 

 

²Ûë »ñÏáõ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ, 
³ÛÝáõÑ»ï¨ óÇïñáõÉÇÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñÇó óÇïáåÉ³½-
Ù³, áñï»Õ ¨ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ·Éáõï³Ù³ïÇó  ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í ³ëå³ñï³ïÇ Ñ»ï: è»³ÏóÇ³Ý ²ºü-Ç Ù³ëÝ³Ï-
óáõÃÛ³Ù� ³ëå³ñï³ïÇ ³ÙÇÝ³ËÙ�Ç ÏáÝ¹»Ýë³óáõÙÝ ¿ óÇïñáõÉÇÝÇ 
Ï³ñ�áÝÇÉ ËÙ�Ç Ñ»ï, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ñ·ÇÝÇÝ³ëáõÏ-
óÇÝ³ï: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ Mg-Ï³ËÛ³É ³ñ·ÇÝÇÝ³ëáõÏóÇÝ³ï-
ëÇÝÃ»ï³½Á (ÝÏ. 6.6). 

 

òÇïñáõÉÇÝ+³ëå³ñï³ï+ATP�³ñ·ÇÝÇÝ³ëáõÏóÇÝ³ï+AMP+PPi+H+: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 6.6. ²ñ·ÇÝÇÝ³ëáõÏóÇÝ³ïÇ 
³é³ç³óáõõÙÁ: 
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Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ ³ñ·ÇÝÇÝ³ëáõÏóÇÝ³ïÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ ³ñ·ÇÝÇ-
Ý³ëáõÏóÇÝ³ïÉÇ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù�` ³é³ç»óÝ»Éáí ³ñ·ÇÝÇÝ 
¨ ýáõÙ³ñ³ÃÃáõ (ÝÏ. 6.7). 

 

²ñ·ÇÝÇÝ³ëáõÏóÇÝ³ï  �  ³ñ·ÇÝÇÝ + ýáõÙ³ñ³ï: 
 

 

 

ÜÏ. 6.7.  ²ñ·ÇÝÇÝÇ 
³é³ç³óáõÙÝ 

³ñ·ÇÝÇÝ³ëáõÏóÇÝ³ïÇó:   
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üáõÙ³ñ³ïÝ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ ¿ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ, Ï³å»Éáí 
»ñÏáõ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ åñáó»ëÝ»ñ, áñáÝù Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Îñ»�ëÇ 
�ÇóÇÏÉ (»ñÏóÇÏÉ): üáõÙ³ñ³ïÇ ×³Ï³ï³·ÇñÁ Ï³Ëí³Í ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç 
Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÇó: ºÃ» �çÇçÝ áõÝÇ ·ÉÛáõÏá½Ç å³Ñ³Ýç, ³å³ ýáõÙ³-
ñ³ïÁ óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ ýáõÙ³ñ³½Ç ¨ Ù³É³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³Ï-
óáõÃÛ³Ù� ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ, ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³-
ïÇ, åÇñáõí³ïÇ ¨ ·ÉÛáõÏá½Ç: ºÃ» ·ÉÛáõÏá½ ãÇ å³Ñ³ÝçíáõÙ, ³å³ ýáõ-
Ù³ñ³ïÁ ÝáõÛÝå»ë ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ, áñÁ ïÁ-
ñ³Ýë³ÙÇÝ³óíáõÙ ¿ ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃíÇ Ñ»ï` í»ñ³÷áËí»Éáí ³ëå³-
ñ³·ÇÝ³ÃÃíÇ: ì»ñçÇÝë í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ ÙÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ óÇÏÉ:  

²é³ç³ó³Í ³ñ·ÇÝÇÝÇ ÙÇ Ù³ëÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ëåÇï³Ïáõ-
ó³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½áõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹ å³Ï³ëÁ Éñ³óíáõÙ ¿ ·Éáõï³Ù³ïÇó ûñ-
ÝÇÃÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ÙÇçáóáí:   

úñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ í»ñçÇÝ ÷áõÉÁ »½ñ³÷³ÏáõÙ ¿ ³ñ·ÇÝ³½³ÛÇÝ 
é»³ÏóÇ³Ý, áñÇ ³ñ·³ëÇùÝ »Ý ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ ¨ ûñÝÇÃÇÝÁ (ÝÏ. 6.8). 

 
²ñ·ÇÝÇÝ + H2O   �   ûñÝÇÃÇÝ + ÙÇ½³ÝÛáõÃ: 

 

²ÛëåÇëáí` í»ñ³ñï³¹ñí³Í ûñÝÇÃÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ÝóÝ»É ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñ ¨ ÝáñÇó ÁÝ¹·ñÏí»É óÇÏÉÇ Ù»ç: 

òÇÏÉÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 

2NH3 + HCO3
- + 3²ºü + H2O�ÙÇ½³ÝÛáõÃ + 2²Îü + 2Pi + ²Øü + PPi + H+: 

 
úñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ »ñÏáõ ³ÙÇÝ³ËáõÙ�Ý áõ HCO3

-
 ÇáÝÝ ³é³-

ç³óÝáõÙ »Ý ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉ, áñÝ ³ÝóÝ»Éáí �ççÇó ³ñÛáõÝ, ³ñï³-
½³ïíáõÙ ¿ Ù»½Ç ÙÇçáóáí: ²Û¹åÇëáí` ÃáõÝ³íáñ ³ÙáÝÇ³ÏÁ ¹áõñë ¿ 
�»ñíáõÙ áõñ»áÃ»ÉÇÏ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇó ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ï»ëùáí: Üß»Ýù, áñ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ Ñ³ßíáí Í³ËëíáõÙ ¿ Ù»Ï  
HCO-

3 ÇáÝ: Ð»ï¨³�³ñ` ÙÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí ûñ·³ÝÇ½ÙÝ 
³½³ïíáõÙ ¿ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇóª NH3- ¨ 
CO2-Çó: îíÛ³É ÷³ëïÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù³ñ»É, áñ ÙÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ óÇÏ-
ÉÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý pH-Ç Ï³ñ·³íáñÙ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ í»ñçÇÝë �Ýá-
ñáßíáõÙ ¿ ÉáõÍí³Í CO2-Ç ¨ HCO-

3-Ç Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛ³Ù�: 
 



 205 

 
ÜÏ. 6.8. ØÇ½³ÝÛáõÃÇ ³é³ç³óáõÙÝ 

³ñ·ÇÝÇÝÇó: 
 

ØÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ óÇÏÉÁ �Ýáñáß ¿ ó³Ù³ù³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ù»Í 
Ù³ëÇÝ ¨ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÉÛ³ñ¹áõÙ, �³í³Ï³Ý Ù»Í ³ñ³·áõÃ-
Û³Ù�` »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ Ï»Õ¨³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ, ³ñÛ³Ý áñáß Ó¨³íáñ ï³ññ»-
ñáõÙ: ²ÛÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ, áñáÝó ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³½áïÁ ¹áõñë ¿ �»ñíáõÙ 
ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ï»ëùáí, ÏáãíáõÙ »Ý áõñ»áÃ»ÉÇÏ: ØÇ ß³ñù, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
çñáõÙ �Ý³ÏíáÕ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï` ÷ßáï ÓÏÝ»ñÁ, ³ÙÇÝ³ÛÇÝ 
³½áïÝ ³ñï³½³ïáõÙ »Ý ³ÙáÝÇ³ÏÇ ï»ëùáí: ÜÙ³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ 
ÏáãíáõÙ »Ý ³ÙáÝÇ³Ã»ÉÇÏ: ÂéãáõÝÝ»ñÇ, ÙáÕ»ëÝ»ñÇ ¨ ûÓ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½-
ÙÇó ³½áïÁ ¹áõñë ¿ �»ñíáõÙ ÙÇ½³ÃÃíÇ ï»ëùáí, ³Û¹ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ 
ÏáãíáõÙ »Ý áõñÇÏáÃ»ÉÇÏ: Üßí³Í ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³åí³Í »Ý Ï»Ý-
¹³ÝÇÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ»ï ¨ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
»Ý Ýñ³Ýó ³Ý³ïáÙÇ³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
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Ý»ñáí: ößáï ÓÏÝ»ñÇ Ùáï ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³½áïÁ ·Éáõï³ÙÇÝÇ ï»ëùáí 
ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý ÙÇçáóáí, ë³Ï³ÛÝ ËéÇÏÝ»ñáõÙ ·Éáõï³ÙÇÝ³½ 
ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ·Éáõï³ÙÇÝÁ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ 
·Éáõï³Ù³ïÇ ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇ, áñÝ ¿É ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ çñ³ÛÇÝ ÙÇç³-
í³Ûñ: Ð»ï¨³�³ñ` ÷ßáï ÓÏÝ»ñÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ã¿ �³ñ¹ ÙÇ½³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³Ï³ñ· ³ÙáÝÇ³ÏÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ºñ� ¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ áñáß çñ³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñ ëÏëáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï»ñåí»É ó³Ù³ù³ÛÇÝ 
ÏÛ³ÝùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³½áïÇ ³ñï³½³ïáõÙÝ ³ÙáÝÇ³ÏÇ 
ï»ëùáí ¹³éÝáõÙ ¿ ³ÝÑÝ³ñÇÝ, ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³Ýó Ùáï 
½³ñ·³ÝáõÙ »Ý ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³½áïÇ ¹áõñë�»ñÙ³Ý ³ÛÉ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ: 
²½áï³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý çñ³ÉáõÛÍ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ¹áõñë�»ñÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ÝÙ³Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý »ñÇÏ³ÙÝ»ñ ¨ ÙÇ½³-
å³ñÏ: ê³Ï³ÛÝ å³ñ½ ¿, áñ �çç³Ã³Õ³ÝÃÝ»ñáí Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� Ý»ñÃ³-
÷³ÝóáÕ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ³í»ÉóáõÏÇ ³ñï³½³ïáõÙÁ áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý Ù»½Ç 
Ù»ç Ï³ñáÕ ¿ �»ñ»É ¹ñ³ é»³�ëáñ�óÙ³ÝÁ: ´³óÇ ³Û¹` ù³ÝÇ áñ ³Ùá-
ÝÇ³ÏÝ ³ñÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÙáÝÇáõÙÇ ÇáÝÇ (NH4) 
ï»ëùáí, ¹ñ³ ³ñï³½³ïáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ÝÙ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� á-
ñáß ³ÝÇáÝÝ»ñÇ, ûñÇÝ³Ï` ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ ¹áõñë�»ñáõÙ: ²Û¹ �³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ó³Ù³ù³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ¿íáÉÛáõ-
óÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ó»éù ¿ �»ñ»É ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³½áïÁ ã»½áù, çñáõÙ É³í 
ÉáõÍíáÕ, ³ÝíÝ³ë ÙÇ³óáõÃÛ³Ý` ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ï»ëùáí ³ñï³½³ï»Éáõ 
áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ, ÇÝãå»ë ï»ë³Ýù, ³Û¹ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑ³-
ïáõÛó ãÇ ïñíáõÙ` ûñ·³ÝÇ½ÙÁ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ëÇÝÃ»½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ Í³Ë-
ëáõÙ ¿ ²ºü-Ç ï»ëùáí �³í³Ï³Ý³ã³÷ ¿Ý»ñ·Ç³:  

¾íáÉÛáõóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÃéãáõÝÝ»ñÇ Ùáï Ùß³Ïí»É ¿ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½áïÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý ÙÇ ³ÛÉ »Õ³Ý³Ï, áñÁ Ï³å-
í³Í ã¿ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� çñÇ ÏáñëïÇ Ñ»ï: ÂéãáõÝÝ»ñÇ Ùáï  ³½á-
ï³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇù ¿ çñáõÙ í³ï ÉáõÍíáÕ ÙÇ½³ÃÃáõÝ, 
áñÇ ³ñï³½³ïáõÙÁ ãÇ ½áõ·áñ¹íáõÙ Ù»½Ç Ñ»ï Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� çñÇ 
¹áõñë�»ñÙ³Ù�, ÇÝãÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ÃéãáõÝÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³ßÁ: 
ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ¿íáÉÛáõóÇáÝ Ó»éù�»ñáõÙÁ Ñ³ïáõóíáõÙ ¿ ÙÇ½³ÃÃíÇ ëÇÝ-
Ã»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³Ëëáí: ¸³ 
áñáß ã³÷áí Ñ³ïáõóíáõÙ ¿ ³ÛÝ �³Ýáí, áñ  ÙÇ½³ÃÃáõÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³-
ÉÇë áã ÙÇ³ÛÝ áñå»ë ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, ³ÛÉ Ý³¨ åáõñÇÝ³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ 
÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇù:  
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²²ØØààÜÜÆÆ²²ÎÎ      îîººÔÔ²²ööààÊÊààÔÔ        
ÐÐ²²ØØ²²ÎÎ²²ðð¶¶ººðð  

  
²ÙáÝÇ³ÏÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ÉÛ³ñ¹áõÙ, áñï»Õ ÑÇÙÝ³Ï³-

ÝáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ûñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉÁ, ³ÛÉ Ý³¨ ÙÝ³ó³Í ûñ·³ÝÝ»ñáõÙ, 
áñï»ÕÇó ³ÛÝ å»ïù ¿ ï»Õ³÷áËíÇ ÉÛ³ñ¹ áñ¨¿ áã ïáùëÇÏ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý 
ÙÇçáóáí: Â»¨ ³ñÛ³Ý Ù»ç ³ÙáÝÇ³ÏÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ ³Ùá-
ÝÇáõÙÇ ÇáÝÇ ï»ëùáí (99 %), áñÁ ß³ï Ù»Í ¹Åí³ñáõÃÛ³Ù� ¿ Ã³÷³Ý-
óáõÙ Ï»Ýë³�³Ý³Ï³Ý Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ÙÇçáí, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí ¹ñ³Ýù 
³ÙáÝÇ³ÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ·»Éù ã¿Ý, ¨ ³ÛÝ ³½³ïáñ»Ý  ³Ýó-
ÝáõÙ ¿ ï³ñ�»ñ ûñ·³ÝÝ»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ áõÕ»ÕÇ �çÇçÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñ: ²Ûëï»Õ ³ÙáÝÇ³ÏÁ, ÷áË³½¹»Éáí �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³-
ïÇ Ñ»ï, ·Éáõï³Ù³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ÷áË³ñÏíáõÙ 
¿ ·Éáõï³Ù³ïÇ`  

 
�-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ï2- + Ü²¸üH + H+ + NH4

+�·Éáõï³Ù³ï- + Ü²¸ü+ + H2O: 
 

Ð»ï³ùñùñ³Ï³Ý ¿, áñ ·Éáõï³Ù³ïÁ ¹»½³ÙÇÝ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
(áõÕÕ³ÏÇ é»³ÏóÇ³) ý»ñÙ»ÝïÁ, áñå»ë Ïáý»ñÙ»Ýï, û·ï³·áñÍáõÙ ¿ 
Ü²¸+, ÇëÏ �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ïÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ï³-
·áñÍáõÙ ¿ Ü²¸üH` ³å³Ñáí»Éáí ÙÇ¨ÝáõÛÝ ý»ñÙ»Ýïáí Ï³ï³ÉÇ½íáÕ 
³Û¹ »ñÏáõ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ³ÝÏ³ËáõÃÛáõÝÁ:  

ØÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ ³é³ç³ó³Í ·Éáõï³Ù³ïÁ ï»Õ³÷áË-
íáõÙ ¿ óÇïáåÉ³½Ù³, áñï»Õ ÙÇ³óÝ»Éáí ¨ë Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ ³ÙáÝÇ³Ï, 
÷áË³ñÏíáõÙ ¿ áã ïáùëÇÏ ·Éáõï³ÙÇÝÇ ¨ ³ñÛ³Ý ÙÇçáóáí ÑÛáõëí³Íù-
Ý»ñÇó ï»Õ³÷áËíáõÙ  ÉÛ³ñ¹ Ï³Ù »ñÇÏ³ÙÝ»ñ ¥ÝÏ. 6.9¤:  
 ¶Éáõï³ÙÇÝëÇÝÃ»ï³½Á, áñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ Ýßí³Í é»³Ï-
óÇ³Ý, ²ºü-Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ·áñÍáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÷áõÉ»ñáí.  
 

·Éáõï³Ù³ï-  +  ²ºü4-  �  ·Éáõï³ÙÇÉ-5-ýáëý³ï2-  + ²Îü3- 
·Éáõï³ÙÇÉ-5-ýáëý³ï2- + NH4

+
   �   ·Éáõï³ÙÇÝ + Pi

2- + H+: 
 

¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ª  
 

·Éáõï³Ù³ï- + ²ºü4- + NH4
+� ²¸ü3- + ·Éáõï³ÙÇÝ + Pi

2-+H+: 
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ÜÏ. 6.9.  ¶Éáõï³ÙÇÝÇ 

ëÇÝÃ»½Á: 
 

 
  

¶Éáõï³ÙÇÝÁ ã»½áù, ³ÝíÝ³ë ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ, Ç ï³ñ�»ñáõ-
ÃÛáõÝ ÝÛ³ñ¹³ïáùëÇÏ ·Éáõï³Ù³ïÇ, Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ Ï»Ý-
ë³Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ÙÇçáí ¨ Ñ³ëóíáõÙ ÉÛ³ñ¹, áñï»Õ ·Éáõï³ÙÇÝ³½ ý»ñ-
Ù»ÝïÇ ÙÇçáóáí ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ·Éáõï³Ù³ïÇ ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇ, áñáÝù 
ÁÝ¹·ñÏí»Éáí ûñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ Ï³Ù ÙÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ, ³ñï³¹ñáõÙ 
»Ý ÙÇ½³ÝÛáõÃ` 

·Éáõï³ÙÇÝ + H2O �   ·Éáõï³Ù³ï + NH4
+: 
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Ð»ï¨³�³ñ` ·Éáõï³ÙÇÝÝ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ¨ ·Éáõï³Ù³ïÇ ÷áË³¹ñ³-
Ï³Ý Ó¨Ý ¿: ²éáÕç Ù³ñ¹Ï³Ýó ³ñÛ³Ý Ù»ç ³ÛÝ ½·³ÉÇáñ»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ 
¿ ³ÛÉ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ` �³ó³éáõÃÛ³Ù� ³É³ÝÇÝÇ: Ð³ñÏ ¿ Ý³¨ 
Ýß»É, áñ ·Éáõï³ÙÇÝÁ ½·³ÉÇ ã³÷»ñáí Ûáõñ³óíáõÙ ¿ ÇÙáõÝ³ÛÇÝ �çÇç-
Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó` å³Ñå³Ý»Éáí ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÇÙáõÝ³ÛÇÝ Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ: 

ØÏ³ÝÝ»ñÇó ³ÙáÝÇ³ÏÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý åñáó»ëáõÙ Ù»Í ¹»ñ ¿ 
Ë³ÕáõÙ ³É³ÝÇÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·Éáõï³Ù³ïÇó ïñ³Ýë³ÙÇÝ³ó-
Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ`   

 

·Éáõï³Ù³ï- + åÇñáõí³ï-  �  �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ï2- + ³É³ÝÇÝ: 
 

â»½áù ³É³ÝÇÝÁ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ ³ñÛáõÝ ¨ Ñ³ëó-
íáõÙ ÉÛ³ñ¹, áñï»Õ Ñ³Ï³¹³ñÓ é»³ÏóÇ³Ý»ñáí ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ·Éáõ-
ï³Ù³ïÇ ¨ ³å³` ³ÙáÝÇ³ÏÇ, áñÁ ¨ ã»½áù³óíáõÙ ¿ ûñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ óÇÏ-
ÉáõÙ (ÝÏ. 6.10): 

 
ÜÏ. 6.10. ¶ÉÛáõÏá½-³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉ: ²ÙÇÝ³ËÙ�»ñÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ »Ý 

ÙÏ³ÝÝ»ñÇó ÉÛ³ñ¹, áñï»Õ ³É³ÝÇÝÇ ÏÙ³Ëù³ÇÝ ³ÍË³ÍÇÝÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ 
»Ý ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ¨ í»ñçÇÝë ³ñÛ³Ý ÙÇçáóáí Ñ³ëóíáõÙ ¿ 

å»ñÇý»ñÇÏ ûñ·³ÝÝ»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ ÙÏ³ÝÝ»ñ: 

È³ñí³Í ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÇó ³ÙáÝÇ³ÏÁ ÉÛ³ñ¹ ï»Õ³÷áË»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ, ÇÝãåÇëÇÝ ³É³ÝÇÝÝ ¿, 
Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ ·áñÍáÕ Ù³ùëÇÙ³É ïÝï»ëÙ³Ý ëÏ½�áõÝùÇ 
¨ë Ù»Ï ûñÇÝ³Ï ¿: Ø³ùëÇÙ³É ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ù� ·áñÍáÕ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ³ÙáÝÇ³Ï, ³ÛÉ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ Ù³ï³Ï³ñ³ñáÕ, ·ÉÇ-
ÏáÉÇ½Ç ³ñ·³ëÇù åÇñáõí³ï: ²Û¹ »ñÏáõ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ å»ïù ¿ ï»Õ³-
÷áËí»Ý ÉÛ³ñ¹, áñï»Õ ³ÙáÝÇ³ÏÁ ã»½áù³óíáõÙ ¿ ÙÇ½³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ 
óÇÏÉáõÙ, ÇëÏ åÇñáõí³ïÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½Ù³Ý ÁÝÃ³ó-
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ùáõÙ. í»ñçÇÝë ³ñÛ³Ý ÙÇçáóáí ÝáñÇó í»ñ³¹³éÝáõÙ ¿ ÙÏ³ÝÝ»ñ: ²Ûë-
åÇëáí` óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí ÉáõÍíáõÙ ¿ »ñÏáõ ËÝ¹Çñ. ³Û¹ óÇÏÉáõÙ ³ÙáÝÇ³ÏÁ 
÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ³É³ÝÇÝÇ, áñÝ áõÕÕíáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹ ¨ ³ñ¹»Ý ³Ûëï»Õ 
»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï³·³ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ:  

ø³ÝÇ áñ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ã»½áù³óáõÙÁ Ï³åí³Í ¿ ûñÝÇÃÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï, ³å³ óÇÏÉÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ý»ñÙ»ÝïÇ Å³é³Ý-
·³Ï³Ý Ë³ËïáõÙÝ»ñÁ �»ñáõÙ »Ý ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ïáõï³ÏÙ³ÝÁ ¨ ¹ñ³ Ñ»ï 
Ï³åí³Í` ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñÇ: ²Û¹åÇëÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃ-
Û³Ù� ï³é³åáÕ ÑÇí³Ý¹Ý»ñÁ ã»Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ëåÇï³Ïáõóáí Ñ³ñáõëï 
ëÝáõÝ¹: ºÃ» ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍíáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ·»ñ³-
½³ÝóáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ ûñ³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ, ³å³ Ýñ³Ýó 
³ñÛ³Ý Ù»ç �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ³½³ï ³ÙáÝÇ³ÏÇ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ ·áÛ³ÝáõÙ ¿ 
ÉÛ³ñ¹Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¹»½³ÙÇÝ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: 
²ÙáÝÇ³ÏÇ �³ñÓñ³óáõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ñá·»Ï³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñ, 
Ùï³íáñ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³å³ÕáõÙ, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ` Ý³¨ Ù³Ñ: 
ÜÙ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ »ñ»Ë³Ý»ñÇ ëÝÝ¹³Ï³ñ·ÇÝ ³×Ç Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ³í»É³óÝáõÙ »Ý Ï»ïá-
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ùá-
É»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ï³ñ¨áñ »Ý ¹ñ³Ýó ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÝ»ñÁ, ³ÛÉ áã Ã» 
³ÙÇÝ³ËÙ�»ñÁ: îñ³Ýë³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ �-Ï»ïá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ³í»ÉóáõÏ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷á-
Ë³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý ³ÙÇÝ³ËÙ�»ñ, ÇÝãÁ Ï³Ý-
ËáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý Ù»ç ³ÙáÝÇ³ÏÇ ï»ëùáí ³Û¹ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÙÇÝ³-
ËÙ�Ç Ñ³ÛïÝí»ÉÁ: 

 
 

²²ØØÆÆÜÜ²²ÂÂÂÂààôôÜÜººððÆÆ      ²²ÌÌÊÊ²²ÌÌÜÜ²²ÚÚÆÆÜÜ        
ÎÎØØ²²ÊÊøøÜÜººððÆÆ      ÖÖ²²ÎÎ²²îî²²¶¶ÆÆððÀÀ 

  

 

îñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý ¨ ¹»½³ÙÇÝ³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»-
ñÁ ½ñÏíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ³ÙÇÝ³ËÙ�»ñÇó ¨ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ áã ³½áï³ÛÇÝ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ù»ç: Î»Ý¹³Ý³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»-
ñáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ¹»½³ÙÇÝ³óíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ïñ³Ýë¹»½³-
ÙÇÝ³óÙ³Ý áõÕÇáí, åÇñÇ¹ûùë³Éýáëý³ïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�` ïñ³Ýë-
³ÙÇÝ³½Ý»ñÇ ¨ ·Éáõï³Ù³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ÙÇçáóáí: ²ÙáÝÇ³ÏÁ 
ÙïÝáõÙ ¿ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ù»ç, ÇëÏ 20 ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó ³é³ç³-
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ó³Í ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÝ»ñÁ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ 
ï³ñ�»ñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñÇ  (ÝÏ. 6.11): 

  

 
 

ÜÏ. 6.11. ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ ÙáõïùÁ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
óÇÏÉ: È»ÛóÇÝÇ ¨ ïñÇåïáý³ÝÇ  ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÇÝãå»ë 

³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá², ³ÛÝå»ë ¿É ³ó»ïÇÉ-Îá²: 
 
ÜÏ³ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ï³ëÁ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý` ³-

é³ç³óÝ»Éáí ³ó»ïÇÉ-Îá²: ÐÇÝ· ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý �-
Ï»ïá·Éáõï³ñ³ïÇ, »ñ»ùÁ` ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá²-Ç, »ñÏáõëÁª ûùë³É³ù³ó³-
Ë³ÃÃíÇ ¨ »ñÏáõëÁ` ýáõÙ³ñ³ïÇ: êË»Ù³ïÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñí³Í »Ý 20 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ ¹»åÇ ÏÇïñáÝ³-
ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñ: ²Û¹ áõÕÇÝ»ñÇó Ñ³ïáõÏ Ñ»ï³ùñ-
ùñáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ áñáß ÷áõÉ»ñ ÏùÝÝ³ñÏí»Ý ³-
é³ÝÓÇÝ: 

î³ëÁ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÝ»ñÁ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý 
³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç, áñÁ Ý»ñ³éíáõÙ ¿ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ: ²Û¹ ï³-
ëÁ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇó ÑÇÝ·Á í»ñ³ÍíáõÙ »Ý åÇñáõí³ïÇ, áñÁ  ëáíáñ³Ï³Ý 

  ÎÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
              óÇÏÉ 
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áõÕÇÝ»ñáí ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç: ØÝ³ó³Í ÑÇÝ· ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÁ Ý³Ë ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý ³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç, áñÁ ¨ ×»ÕùíáõÙ ¿` 
¹³éÝ³Éáí ³ó»ïÇÉ-Îá²: äÇñáõí³ïÇ ÙÇçáóáí ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ïñ»áÝÇÝÇ, 
·ÉÇóÇÝÇ, ë»ñÇÝÇ, óÇëï»ÇÝÇ ¨ ³É³ÝÇÝÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ (ÝÏ. 6.12):  

 
ÜÏ. 6.12.  ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙáõïùÁ ÏÇïñáÝÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉ åÇñáõí³ïÇ 

Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: 

 
²É³ÝÇÝÁ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ åÇ-

ñáõí³ïÇ: òÇëï»ÇÝÁ ¹»ëáõÉýÑÇ¹ñ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá 
÷áË³ñÏíáõÙ ¿ åÇñáõí³ïÇ, ÍÍÙ�³çñ³ÍÝÇ ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇ: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ 
ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ¹³éÝ³É Ù»ñÏ³åïáåÇñáõí³ï ¨ 
Ñ»ïá ÙÇ³ÛÝ åÇñáõí³ï: âáñë³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ïñ»áÝÇÝÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿, 
ï³Éáí ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹ ¨ ·ÉÇóÇÝ, áñÁ »ñÏáõ áõÕÇáí »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»-
ï³·³ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏáõÙ ·ÉÇóÇÝÝ, ÁÝ¹áõÝ»Éáí ÑÇ¹-
ñûùëÇÙ»ÃÇÉ ËáõÙ�, ýáÉ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³É ï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáÉ³ÃÃíÇó ÷á-
Ë³ñÏíáõÙ ¿ ë»ñÇÝÇ (ÝÏ. 6.13):  
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ÜÏ. 6.13. üáÉ³ÃÃíÇ Ïáý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: 
ØáÉ»ÏáõÉÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ÙÇ³³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ 

÷áË³¹ñÙ³ÝÁ, ÙÃÝ»óí³Í ¿: 

 
ê³Ï³ÛÝ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ` ÝáõÛÝ ï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáÉ³ïÇ 

Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�, ·ÉÇóÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ù³Ûù³Ûí»É ÙÇÝã¨ CO2 ¨ NH4
+. 

 

H3N
�CH2�COO�  + FH4   + Ü²¸
   �    
N5, N10-Ù»ÃÇÉ»Ý-FH4 + CO2 + Ü²¸H + NH4

+: 
 

è»³ÏóÇ³Ý ¹³ñÓ»ÉÇ ¿, Ï³ï³ÉÇ½áÕ ý»ñÙ»ÝïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·ÉÇ-
óÇÝëÇÝÃ³½: è»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·ÉÇóÇÝÇ ³ÍË³ÍÇÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ù»-
ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËÙ�Ç ï»ëùáí ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ FH4-Ç íñ³` ³é³ç³óÝ»Éáí 
N5,N10-Ù»ÃÇÉ»Ý-FH4: ì»ñçÇÝë áñáß Ï»Ýë³ëÇÝÃ»ïÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ 
Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë Ù»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ ¹áÝáñ:  

ü»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ, ÃÇñá½ÇÝÇ, ïñÇåïáý³ÝÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÉÇ½ÇÝÇ 
áõ É»ÛóÇÝÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÝ»ñÁ, ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý ³ó»ï³³ó»-
ïÇÉ-Îá²-Ç, áñÇó ³ñ¹»Ý ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá² (ÝÏ. 6.14):  
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ÜÏ. 6.14.  ÈÇ½ÇÝÇ, ïñÇåïáý³ÝÇ, ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ, ÃÇñá½ÇÝÇ  

¨ É»ÛóÇÝÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ: 
 

îíÛ³É ËÙ�áõÙ Ñ³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛ³Ý »Ý ³ñÅ³ÝÇ ïñÇåïáý³ÝÇ 
¨ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ: îñÇåïáý³ÝÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
áõÕÇÝ �³ÕÏ³ó³Í ¿ 13 ÷áõÉÇó, áñáÝó áñáß ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ 
Í³é³ÛáõÙ »Ý áñå»ë Ý³Ëáñ¹Ý»ñ` Ï³ñ¨áñ Ï»Ýë³³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ, ûñÇ-
Ý³Ï, ë»ñáïáÝÇÝÇ Ï³Ù ÝÇÏáïÇÝ³ÃÃíÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 6.15): 
îñÇåïáý³ÝÇ ×»ÕùÙ³Ý áõÕÇÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ýáñÙÇÉÏÇÝáõñ»ÝÇÝÇ, ÏÇÝáõ-
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ñ»ÝÇÝÇ, 3-ÑÇ¹ñûùëÇÏÇÝáõñ»ÝÇÝÇ, 3-ÑÇ¹ñûùëÇ³Ýïñ³ÝÇÉ³ÃÃíÇ ¨ ÝÇ-
ÏáïÇÝ³ÃÃíÇ Ñ³çáñ¹³�³ñ ³é³ç³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: 

 
 

ÜÏ. 6.15. îñÇåïáý³ÝÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý áõÕÇÝ: 

 
ê»ñáïáÝÇÝÇ ³é³ç³óáõÙÁ ïñÇåïáý³ÝÇó (ÝÏ. 6.16), ÇÝãÁ ÑÇÙ-

Ý³Ï³ÝáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ áõÕ»ÕÇ áñáß �çÇçÝ»ñáõÙ,  ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ »ñ-
Ïáõ ÷áõÉáí` ïñÇåïáý³ÝÑÇ¹ñûùëÇÉ³½ ¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³½ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ù�: ê»ñáïáÝÇÝÁ, áñÁ 
Ñ³ÛïÝ³�»ñí³Í ¿ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ, ÃñáÙ�áóÇïÝ»ñáõÙ, ëï³ÙáùëÇ 
ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃáõÙ, �³ñ³Ï ³ÕÇù³ÛÇÝ �³ÅÝáõÙ, ³¹ÇåáóÇïÝ»ñáõÙ, áõ-
Õ»ÕáõÙ, ûÅïí³Í ¿ ÝÏ³ï»ÉÇ ³ÝáÃ³ë»ÕÙÇã ³½¹»óáõÃÛ³Ù�: ¸ñ³ ã»½á-
ù³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ÙáÝá³ÙÇÝ³ûùëÇ¹³½ ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÁ Ó¨³-
÷áËáõÙ ¿ ³ÛÝ 5-ÑÇ¹ñûùëÇÇÝ¹ûÉù³ó³Ë³ÃÃíÇ:  

 
ÎÆÜàôðºÜÆÜ- 
 üàðØÆ¸²¼
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ÜÏ. 6.16. ÆÝ¹áÉ³ó»ï³ïÇ ¨ ë»ñáïáÝÇÝÇ ³é³ç³óáõÙÁ ïñÇåïáý³ÝÇó: 

 
ü»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ëË»Ù³Ý �»ñí³Í ¿ ÝÏ. 6.17-áõÙ: ÆÝã-

å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ï»É, ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ¨ ÃÇñá½ÇÝÇ 9 ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ³-
ïáÙÇó 4-Á ï³ÉÇë »Ý ³½³ï ³ó»ï³³ó»ï³ï, áñÁ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ³-
ó»ïÇÉ-Îá²-Ç, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í 4-Á í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ýáõÙ³ñ³ïÇ` ÏÇïñáÝ³-
ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃÇ: Ø»Ï ³ÍË³ÍÇÝÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ CO2-Ç 
ï»ëùáí: 
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ÜÏ. 6.17. ü»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ¨ ÃÇñá½ÇÝÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ  
³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ¨ ýáõÙ³ñ³ÃÃíÇ: 
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ÂÇñá½ÇÝÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë Ï³ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÇ (¹áý³-
ÙÇÝ, Ýáñ³¹ñ»Ý³ÉÇÝ, ³¹ñ»Ý³ÉÇÝ) ¨ ÃÇñûùëÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ³Õ�Ûáõñ: Î³-
ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ áõÕ»ÕÇ ³¹ñ»Ý»ñ·ÇÏ �çÇç-
Ý»ñáõÙ, Ù³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉ ùñáÙ³ýÇÝ³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñáõÙ: ÂÇñá½ÇÝ-
ÑÇ¹ñûùëÇÉ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ ÃÃí³ÍÝÇ ¨ ï»ïñ³ÑÇ¹ñá�Çáåï»ñÇÝÇ ³é-
Ï³ÛáõÃÛ³Ù� ÑÇ¹ñûùëÇÉ³óÝáõÙ ¿ ÃÇñá½ÇÝÁ 3-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ, ³é³ç³óÝ»-
Éáí 3,4-¹ÇÑÇ¹ñûùëÇý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝ Ï³Ù ¸úü², áñÁ áã ëå»óÇýÇÏ åÇ-
ñÇ¹ûùë³É³ÛÇÝ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³½Ç ÙÇçáóáí í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ¹áý³ÙÇÝÇ 
(3,4-¹ÇÑÇ¹ñûùëÇý»ÝÇÉ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ): Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ ¹áý³ÙÇÝ-�-ÑÇ¹ñûù-
ëÇÉ³½ ý»ñÙ»ÝïÁ, ÑÇ¹ñûùëÇÉ³óÝ»Éáí ¹áý³ÙÇÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÁÕÃ³ÛÇ 
�-³ÍË³ÍÇÝÁ, ÃÃí³ÍÝÇ ¨ ³ëÏáñ�ÇÝ³ÃÃíÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ¹áý³ÙÇ-
ÝÁ ÷áË³ñÏáõÙ ¿ Ýáñ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ: ì»ñçÇÝë ý»ÝÇÉ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝ-N-
Ù»ÃÇÉïñ³Ýëý»ñ³½Ç Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ù� S-³¹»Ýá½ÇÉÙ»ÃÇáÝÇÝÇ Ù»ÃÇÉ 
ËáõÙ�Á ï»Õ³÷áËáõÙ ¿ Ýáñ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ íñ³` ³é³ç³óÝ»Éáí ³¹ñ»-
Ý³ÉÇÝ:  

Î³ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á (ÝÏ. 6.18) ËÇëï Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ 
³é³çÇÝ ý»ñÙ»Ýï` ÃÇñá½ÇÝÑÇ¹ñûùëÇÉ³½Ç Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: ü»ñÙ»ÝïÇ 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ ëÇÝÃ»½íáÕ Ï³ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÇ ÏáÕ-
ÙÇó, áñáÝù Ë³÷³ÝáõÙ »Ý �Çáåï»ñÇÝÇ Ï³åáõÙÁ ý»ñÙ»ÝïÇ Ñ»ï: 
ÜÛ³ñ¹³ÛÇÝ ËÃ³ÝáõÙÝ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ í»ñ-
çáõÛÃÝ»ñÇó Ï³ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÇ ³ñï³½³ïÙ³ÝÁ ¨ Ñ³ÝáõÙ ¹ñ³Ýó ³ñ-
·»É³ÏÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ü»ñÙ»ÝïÝ ³ÏïÇí³óíáõÙ ¿ Ý³¨ ¹³ñÓ»ÉÇ 
ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ù�, áñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý åñáï»-
ÇÝÏÇÝ³½Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó:  
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ÜÏ. 6.18. Î³ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á 

ÃÇñá½ÇÝÇó: 

üºÜÆÈ¾Â²ÜàÈ²ØÆÜ- 
N-ØºÂÆÈîð²Üêüºð²¼ 

¸àü²ØÆÜ 

¸àü²ØÆÜ 
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ÂÇñûùëÇÝÝ áõ »éÛá¹ÃÇñáÝÇÝÁ í³Ñ³Ý³Ó¨ ·»ÕÓÇ ³ÏïÇí ÑáñÙáÝ-
Ý»ñÝ »Ý, áñáÝù ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý ³½³ï Ï³Ù ëåÇï³ÏáõóÇ Ï³½ÙáõÙ 
·ïÝíáÕ ÃÇñûùëÇÝÇ Ûá¹³óÙ³Ù� (ÝÏ. 6.19): ºéÛá¹ÃÇñáÝÇÝÁ ³í»ÉÇ ³Ï-
ïÇí ¿ áñå»ë ÑáñÙáÝ, ù³Ý ÃÇñûùëÇÝÁ: 

 

 

ÜÏ. 6.19. ì³Ñ³Ý³Ó¨ ·»ÕÓÇ ÃÇñá½ÇÝÇó ëÇÝÃ»½íáÕ ÑáñÙáÝÝ»ñÁ: 
 
 
ÐÇÝ· ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÝ»ñÁ Îñ»�ëÇ óÇÏÉ »Ý 

Ý»ñÙáõÍíáõÙ �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃíÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: ¸ñ³Ýù »Ý ³ñ·Ç-
ÝÇÝÁ, ÑÇëïÇ¹ÇÝÁ, ·Éáõï³Ù³ïÁ, ·Éáõï³ÙÇÝÁ ¨ åñáÉÇÝÁ (ÝÏ. 6.20):  

²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó »ñ»ùÁ` Ù»ÃÇáÝÇÝÁ, Ç½áÉ»ÛóÇÝÁ ¨ í³ÉÇÝÁ, ù³Û-
ù³ÛíáõÙ »Ý` Ç í»ñçá ³é³ç³óÝ»Éáí ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá² (ÝÏ. 6.21): ì³ÉÇÝÝ  
áõ Ç½áÉ»ÛóÇÝÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝó ÁÝ-
Ã³óùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óáõÙ, ÷áË-
³½¹áõÙ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç Ñ»ï, ¹»ÑÇ¹ñáõÙ, ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙ, HS-Îá²-Ç 
³Ýç³ïáõÙ, ûùëÇ¹³óáõÙ` NAD-Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù�, ³å³ ÝáñÇó HS-
Îá²-Ç ÙÇ³óáõÙ, ûùëÇ¹³óáõÙ ¨ Ç½áÙ»ñ³óáõÙ: 
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ÜÏ. 6.20. Î»ïá·Éáõï³ñ³ïÇ ÙÇçáóáí Îñ»�ëÇ óÇÏÉ Ý»ñÙáõÍíáÕ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ: 



 222 

 
 

ÜÏ. 6.21. êáõÏóÇÝÇÉ-Îá-²-Ç Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Îñ»�ëÇ óÇÏÉáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáÕ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ: 
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²ëå³ñ³·ÇÝÇ ¨ ³ëå³ñ³·ÇÝ³ÃÃíÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÝ»ñÝ 
ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ÙïÝáõÙ »Ý ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
óÇÏÉ: ²ëå³ñ³·ÇÝÁ ¹»½³ÙÇ¹³óíáõÙ ¿ ³ëå³ñ³·ÇÝ³½Ç ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ù� ¨ í»ñ³ÍíáõÙ ³ëå³ñï³ïÇ, áñÇ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óáõÙÝ �-Ï»ïá-
·Éáõï³ñ³ïÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõ:  

²ÛëåÇëáí` �áÉáñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÝ»ñÁ  
ÙïÝáõÙ »Ý ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉ, áñï»Õ ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ H2O  ¨ 
CO2:  

²ÛÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝó Ù»Í Ù³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ í»ñ³Íí»É ·ÉÛáõÏá½Ç, ÏáãíáõÙ »Ý ·ÉÛáõÏá·»Ý: àñáß 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É ³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá²: ¸ñ³Ýù 
ÏáãíáõÙ »Ý Ï»ïá·»Ý, ù³ÝÇ áñ ³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá²-Çó Ï³ñáÕ »Ý ·á-
Û³Ý³É, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ` ³ó»ï³³ó»ï³ï,   
�-ÑÇ¹ñûùëÇ�áõÃÇñ³ï ¨ ³ó»ïáÝ: Î»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ³é³ç³óÝ»-
Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¹ñë¨áñíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ã�áõÅí³Í ß³ù³ñ³ËïÇ 
¹»åùáõÙ: ÈÛ³ñ¹áõÙ ³Û¹ ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ñï³-
¹ñíáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ, áñáÝù, ×³ñ-
å³ÃÃáõÝ»ñÇó �³óÇ, ëï³óíáõÙ »Ý Ý³¨ Ï»ïá·»Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó: 
ÆëÏ »ñÏáõ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ (ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝ, ÃÇñá½ÇÝ) å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 
»ñÏáõ ËÙ�ÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ¨°  �Ï»ïá·»Ý »Ý, ¨° ·ÉÛáõÏá·»Ý: äÇñáõí³ïÇ ³Õ-
�Ûáõñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ áñáß ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ³É³ÝÇÝÁ, 
óÇëï»ÇÝÝ áõ ë»ñÇÝÁ, ÝáõÛÝå»ë áõÝ³Ï »Ý ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ÙÇçáóáí ³-
é³ç³óÝ»É ³ó»ï³³ó»ï³ï: ¸³ Ñ³ïÏ³å»ë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ß³ù³ñ³Ë-
ïáí ÑÇí³Ý¹Ý»ñÇ Ùáï:  
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¶¶ÈÈààôôÊÊ  77  

  
__________________________________________________________________    ²²ØØÆÆÜÜ²²ÂÂÂÂààôôÜÜººððÆÆ    ººìì      

ÜÜààôôÎÎÈÈººààîîÆÆ¸̧ÜÜººððÆÆ  ÎÎººÜÜêê²²êêÆÆÜÜÂÂºº¼¼ÀÀ  
  
²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ëåÇï³Ïáõó-

Ý»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½áõÙ` ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÉÇÝ»Éáí Ý³Ëáñ¹Ý»ñ ÝáõÏÉ»ÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ¨ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÁ Ù³ë-
Ý³ÏóáõÙ »Ý Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý åñáó»ëÇÝ: 
ÜáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÁ ³å³ÑáíáõÙ »Ý �ççÇ Å³é³Ý·³Ï³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ 
å³Ñå³ÝáõÙÁ ¨ ÷áË³¹ñáõÙÁ, ÇëÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, áñå»ë ëåÇï³-
ÏáõóÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ �³Õ³¹ñ³Ù³ë, Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ³Û¹ ÇÝýáñÙ³-
óÇ³ÛÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³ÝÁ: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ Ù»ï³�á-
ÉÇ½ÙÁ ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ë»ñï Ï³åÇ Ù»ç »Ý:  

²ÛÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝù ã»Ý ëÇÝÃ»½íáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ, Ïáã-
íáõÙ »Ý ¿ë»ÝóÇ³É Ï³Ù ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ, ÇëÏ ëÇÝÃ»½íáÕÝ»ñÁ` áã ¿ë»Ý-
óÇ³É Ï³Ù ÷áË³ñÇÝ»ÉÇ:  

öáË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á: öáË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý �-Ï»ïá-
ÃÃáõÝ»ñÇó áõÕÕ³ÏÇ ³ÙÇÝ³óÙ³Ý Ï³Ù ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñ-
Ñáí: àñå»ë ³ÙÇÝ³ËÙ�»ñÇ ³Õ�Ûáõñ ëáíáñ³�³ñ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ·Éáõ-
ï³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ, áñÁ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃíÇó ¨ ³ÙáÝÇ³-
ÏÇó ÙÇïáùáÝ¹ñÇ³É ·ÉÛáõï³Ù³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù�: êÇÝ-
Ã»ïÇÏ åñáó»ëÝ»ñÁ, áñáÝù �»ñáõÙ »Ý ·Éáõï³Ù³ïÇ, ·Éáõï³ÙÇÝÇ ¨ 
åñáÉÇÝÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, �Ýáñáß »Ý �áÉáñ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇÝ (ÝÏ. 7.1): 
äñáó»ëÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ ·Éáõï³Ù³ïÇ ëÇÝÃ»½Ç ³ñ³·áõÃÛ³Ù�, 
ù³ÝÇ áñ ³é³ç³ó³Í ·Éáõï³Ù³ïÁ ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»-
ñáõÙ ³ÛÉ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ÙÇÝ³-
ËÙ�»ñÇ ¹áÝáñ:  

¶Éáõï³ÙÇÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·Éáõï³Ù³ïÇó ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇó ·Éáõ-
ï³ÙÇÝëÇÝÃ»ï³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá` ²ºü-Ç ³éÏ³ÛáõÃ-
Û³Ù�: è»³ÏóÇ³Ý ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ Ý³Ëáñ¹ ·ÉËáõÙ: ¶Éáõï³ÙÇÝëÇÝÃ»-
ï³½Á ³ÉáëÃ»ñÇÏ ý»ñÙ»Ýï ¿, Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ ·Éáõï³ÙÇÝÇ ³ñ·³-
ëÇùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó:  
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ÜÏ. 7.1. ¶Éáõï³Ù³ïÇ, 
·Éáõï³ÙÇÝÇ ¨ åñáÉÇÝÇ 

ëÇÝÃ»½Á 
Ï»ïá·Éáõï³ñ³ïÇó: 

 

äñáÉÇÝÁ  ·Éáõï³Ù³ïÇ óÇÏÉÇÏ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿, ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ ¹ñ³-
ÝÇó` ·Éáõï³Ù³ïÏÇÝ³½-¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ¨ åÇñáÉÇÝÏ³ñ�ûùëÇÉ³ïé»-
¹áõÏï³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá (ÝÏ. 7.2):  

¶Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃíÇó ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ³é³ç³-
ÝáõÙ »Ý ³É³ÝÇÝ ¨ ³ëå³ñ³·ÇÝ³ÃÃáõ. 

 

·Éáõï³Ù³ï + åÇñáõí³ï � �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃáõ + ³É³ÝÇÝ 
·Éáõï³Ù³ï + ûùë³É³³ó»ï³ï��-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃáõ+ ³ëå³ñï³ï 

 

Î³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³ëå³ñ³·ÇÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
·Éáõï³ÙÇÝÇó` ³ëå³ñï³ïÇ �-Ï³ñ�ûùëÇÉ ËÙ�Ç íñ³ ³ÙÇ¹³ÛÇÝ ËÙ�Ç 
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ï»Õ³÷áËÙ³Ù�: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ ²ºü-Ï³ËÛ³É ³ëå³ñ³-
·ÇÝëÇÝÃ»ï³½ ý»ñÙ»ÝïÁ (ÝÏ. 7.3). 

 

·Éáõï³ÙÇÝ+³ëå³ñï³ï+ATP+H2O � ·Éáõï³Ù³ï+³ëå³ñ³·ÇÝ+AMP+PPi: 
 

 

ÜÏ. 7.2. äñáÉÇÝÇ 
ëÇÝÃ»½Á 

·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃíÇó: 
 



 227 

 

ÜÏ. 7.3.  ²ëå³ñ³·ÇÝÇ 
³é³ç³óáõÙÁ 

³ëå³ñ³·ÇÝ³ÃÃíÇó: 
 

 
ÂÇñá½ÇÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝ ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³-

ÃÃíÇó ý»ÝÇÉÇ 4-ñ¹ ³ÍË³ÍÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³óÙ³Ù�: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³-
ÉÇ½íáõÙ ¿ ý»ñÙ»Ýï ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÑÇ¹ñûùëÇÉ³½Ç ÏáÕÙÇó ÃÃí³ÍÝÇ ¨ 
NADPH-Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�: ü»ñÙ»ÝïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÙáÝáûùëÇ·»Ý³½-
Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ.  

 

ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝ + Ü²¸üH + H+ + O2  �  ÃÇñá½ÇÝ + Ü²¸ü+ + H2O: 
 

òÇëï»ÇÝÁ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ Ù»ÃÇáÝÇÝ ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÁÃ-
íÇó ¨ ÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ë»ñÇÝÇó ÙÇ ß³ñù �³í³Ï³Ý �³ñ¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
ßÕÃ³ÛáõÙ (ÝÏ. 7.5): ê»ñÇÝÁ óÇëï»ÇÝÇ ÏÙ³ËùÇ ¹áÝáñÝ ¿, ÇëÏ Ù»ÃÇáÝÇ-
ÝÁ` ÍÍÙ�Ç ³ïáÙÇ: êÇÝÃ»ïÇÏ áõÕÇÝ ëÏëíáõÙ ¿ Ù»ÃÇáÝÇÝÇ ³ÏïÇí³-
óáõÙÇó ²ºü-Ç Ñ»ï é»³ÏóÇ³ÛáõÙ (ÝÏ.  7.4 ¨ 7.5). 
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Ù»ÃÇáÝÇÝ + ²ºü + H2O  �  S-³¹»Ýá½ÇÉÙ»ÃÇáÝÇÝ + PPi + Pi 
S-³¹»Ýá½ÇÉÙ»ÃÇáÝÇÝ + H3C-ËÙ�»ñÇ ³Ïó»åïáñ �  

S-³¹»Ýá½ÇÉÑáÙáóÇëï»ÇÝ + Ù»ÃÇÉ³óí³Í ³Ïó»åïáñ 
 

S-³¹»Ýá½ÇÉÙ»ÃÇáÝÇÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ù»ÃÇÉ ËÙ�»ñÇ ¹áÝáñ ÙÇ 
ß³ñù Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýù »Ý ³¹-
ñ»Ý³ÉÇÝÁ, ýáëý³ïÇ¹ÇÉËáÉÇÝÁ, Ïñ»³ïÇÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: öáË³Ýó»Éáí Ù»ÃÇÉ 
ËáõÙ�Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Ïó»åïáñÇÝ` S-³¹»Ýá½ÇÉÙ»ÃÇáÝÇÝÁ ÷á-
Ë³ñÏíáõÙ ¿ S-³¹»Ýá½ÇÉÑáÙáóÇëï»ÇÝÇ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑÇ¹-
ñáÉ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ³Ýç³ïáõÙ ¿ ÑáÙáóÇëï»ÇÝ ¨ ³¹»Ýá½ÇÝ: 
²é³ç³ó³Í ÑáÙáóÇëï»ÇÝÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ë»ñÇÝÇ Ñ»ï óÇëï³ÃÇáÝÇÝ-
�-ëÇÝÃ³½Ç Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ù�, ëÇÝÃ»½»Éáí óÇëï³ÃÇáÝÇÝ, áñÁ óÇëï³-
ÃÇáÝÇÝÉÇ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ ³ÙáÝÇ³ÏÇ, �-Ï»ïá-
Ï³ñ³·³ÃÃíÇ ¨ óÇëï»ÇÝÇ. 

 

S-³¹»Ýá½ÇÉÑáÙáóÇëï»ÇÝ + H2O  �  ³¹»Ýá½ÇÝ + ÑáÙáóÇëï»ÇÝ 
ÑáÙáóÇëï»ÇÝ + ë»ñÇÝ � óÇëï³ÃÇáÝÇÝ + H2O   

óÇëï³ÃÇáÝÇÝ + H+  �  �-Ï»ïáÏ³ñ³·³ÃÃáõ + NH4
+ + óÇëï»ÇÝ: 

 
²Ûë é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ �³ñ¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ HS-

ËÙ�áí ë»ñÇÝÇ HO-ËÙ�Ç ï»Õ³Ï³ÉáõÙÝ ¿: 
 

 
ÜÏ. 7.4.  S-³¹»Ýá½ÇÉÙ»ÃÇáÝÇÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 
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ÜÏ. 7.5. òÇëï»ÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á Ù»ÃÇáÝÇÝÇó ¨ ë»ñÇÝÇó: 
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ø³ÝÇ áñ ë»ñÇÝÁ ·ÉÇóÇÝÇ Ý³Ëáñ¹Ý ¿, áõëïÇ ³Ûë ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç áõÕÇÝ»ñÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó: ê»ñÇÝÇ 
Ý³Ëáñ¹Ý ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³óáÕ 3-ýáëýá·ÉÇó»ñ³ïÁ, áñÁ  
NAD+-Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù� »ÝÃ³ñÏí»Éáí ¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý, ÷áË³ñÏíáõÙ ¿        
3-ýáëýáÑÇ¹ñûùëÇåÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ: ¶Éáõï³Ù³ïÇ Ñ»ï ïñ³Ýë³ÙÇ-
Ý³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ýáëýáë»ñÇÝýáëý³ï³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ ë»ñÇÝ (ÝÏ. 7.6): ê»ñÇÝÁ ï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáÉ³ïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃ-
Û³Ù� ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ·ÉÇóÇÝÇ ¨ N5,N10-Ù»ÃÇÉ»Ýï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáÉ³ïÇ:  

  

 
 

ÜÏ. 7.6.  ê»ñÇÝÇ ¨ ·ÉÇóÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á: 
 
 

¶ÉÇóÇÝÁ ¨ ³ÛÉ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Ù³ëÝ³Ïó»É áã ÙÇ³ÛÝ 
ëåÇï³ÏáõóÇ, ³ÛÉ¨ ÙÇ ß³ñù Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ  Ï»Ýë³³ÏïÇí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½ÇÝ: ´»ñ»Ýù ·ÉÇóÇÝÇó ³é³ç³óáÕ ³Û¹åÇëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: ¶ÉÇóÇÝÝ, ³ñ·ÇÝÇÝÁ ¨ Ù»ÃÇáÝÇÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý Ïñ»³-
ïÇÝÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ (ÝÏ. 7.7), í»ñçÇÝÇë ýáëýá³Í³ÝóÛ³ÉÁ (Ïñ»³ïÇÝýáë-
ý³ï)  ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ»ëï³ÛÇÝ Ó¨Ý ¿ ¨ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ÙÏ³Ý-
Ý»ñÇ ¨ áõÕ»ÕÇ Ï»Ýë³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛáõÙ:  
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ÜÏ. 7.7. üáëýáÏñ»³ïÇÝÇ 
ëÇÝÃ»½Á ³ñ·ÇÝÇÝÇó, 

·ÉÇóÇÝÇó ¨ Ù»ÃÇáÝÇÝÇó: 
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Ð³çáñ¹ ûñÇÝ³ÏÁ åáñýÇñÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ¿, áñáÝó ·ÉË³íáñ 
Ý³Ëáñ¹Á ÝáõÛÝå»ë ·ÉÇóÇÝÝ ¿: äñáó»ëÇ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ ³é³ç³óáÕ åáñýÇñÇÝÝ»ñÇ` Ñ»Ùáåñáï»ÇÝÝ»ñÇ (Ñ»Ùá·Éá�ÇÝ, 
óÇïáùñáÙÝ»ñ, ùÉáñáýÇÉ) áñáßÇã ¹»ñáí, Ï³éáõóí³Íùáí ¨ ýáõÝÏóÇ³-
Ý»ñáí: äáñýÇñÇÝÝ»ñÁ �³ÕÏ³ó³Í »Ý åÇñáÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³É åáñýá-
�ÇÉÇÝá·»ÝÇ 4 ÙáÉ»ÏáõÉÇó, áñÇ ëÇÝÃ»½Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ëË»-
Ù³Ûáí (ÝÏ. 7.8).  
 

 
 

ÜÏ. 7.8. äñáïáåáñýÇñÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á: 
 

²ÛÝ Ñ³ÛïÝ³�»ñ»É ¿ Þ»ÙÇÝÁ` û·ï³·áñÍ»Éáí Ýßí³Í Ý³Ëáñ¹Ý»ñ 
·ÉÇóÇÝÁ ¨ ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá²-Ý: ²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ³Û¹ »ñÏáõ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
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Ý»ñÇ ÷áË³½¹Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ �-³ÙÇÝ³-�-Ï»ïá³¹Ç-
åÇÝ³ÃÃáõ, áñÇ ¹»Ï³ñ�ûùëÇÉ³óáõÙÁ ï³ÉÇë ¿ �-³ÙÇÝ³É¨áõÉÇÝ³ï: 
ì»ñçÇÝÇë 2 ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÏáÝ¹»Ýë³óáõÙÇó ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ åáñýá�ÇÉÇÝá-
·»Ý, áñÇ 4 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ åñáïá-
åáñýÇñÇÝ, ÇëÏ ³Û¹ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ù»ç ³ñ¹»Ý Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ »ñÏ³ÃÇ ³ïá-
ÙÁ: äáñýÇñÇÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ Ñ»Ùáåñáï»ÇÝÇ, 
ûñÇÝ³Ï, Ñ»Ùá·Éá�ÇÝÇ ËïáõÃÛ³Ù�, áñÁ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇù ¿ ¨ 
Ñ»ï³¹³ñÓ Ï³åáí ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ ë»÷³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç ëÏ½�Ý³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ: Üß»Ýù, áñ åáñýÇñÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ Å³é³Ý·³Ï³Ý ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ �»ñáõÙ »Ý ûñ·³-
ÝÇ½ÙÇ Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ, ÉÛ³ñ¹áõÙ ¨ ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñáõÙ åáñýÇñÇÝÝ»ñÇ Ý³-
Ëáñ¹Ý»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³ÝÁ: ²Û¹åÇëÇ ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñÁ Ïáã-
íáõÙ »Ý åáñýÇñÇ³Ý»ñ: äáñýÇñÇ³Ý»ñÇ ÙÇ ï»ë³ÏÁ, áñÁ íÝ³ëáõÙ ¿ 
¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñÁ, ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ åñáïáåáñýÇñÇÝÝ»ñÇ Ý³Ëáñ¹Ý»-
ñÇó Ù»ÏÇ` áõñáåáñýÇñÇÝá·»Ý-IX-Ç Ïáõï³ÏáõÙáí: ²Û¹ ³Ëï³�³Ýáõ-
ÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù»½Á ¹³éÝáõÙ ¿ Ï³ñÙÇñ, áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ×³-
é³·³ÛÃÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ï³ÙÝ»ñÇó áõÅ»Õ ÉáõÛë ¿ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ, 
ÇëÏ Ù³ßÏÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ·»ñ½·³ÛáõÝ ³ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù�:  

Ø»Ï ³ÛÉ ïÇåÇ åáñýÇñÇ³Ý áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ åáñýá�ÇÉÇÝá-
·»ÝÇ Ïáõï³ÏÙ³Ù� ¨ ÝÛ³ñ¹³Ñá·»Ï³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñáí: ºÝÃ³¹ñáõÙ 
»Ý, áñ ²Ý·ÉÇ³ÛÇ Ã³·³íáñ ¶»áñ· 3-ñ¹Á, áí ·³Ñ³Ï³ÉáõÙ ¿ñ ÐÛáõëÇë³-
ÛÇÝ ²Ù»ñÇÏ³ÛáõÙ ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÕíáÕ å³Ûù³ñÇ ï³ñÇÝ»ñÇÝ 
(1776-1781), ï³é³åáõÙ ¿ñ ³Û¹ ïÇåÇ åáñýÇñÇ³Ûáí: Àëï �ÅÇßÏ-
å³ïÙ³�³ÝÝ»ñÇ` ¹ñ³Ýáí ¿ÇÝ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ýñ³ ÝÛ³ñ¹³Ñáõ½³-
Ï³Ý íÇ×³ÏÇ ³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ áõ ³ÝËáÑ»Ù ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÇÝ-
ãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ²Ý·ÉÇ³Ý Ïáñóñ»ó Çñ ³Û¹ ·³ÕáõÃÝ»ñÁ: 

²Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á: ²Ý÷áË³ñÇÝ»-
ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ �³ó³-
Ñ³Ûïí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ íñ³ Ï³ï³ñí³Í Ï»Ýë³-
ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ²Û¹ ³-
ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ �³ñ¹áõÃÛ³Ù� ¨ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 
³í»ÉÇ ß³ï ÷áõÉ»ñ:  

´³ñÓñ³Ï³ñ· Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÝ áõÝ³Ï ã»Ý ëÇÝÃ»½»É ³Ý÷áË³ñÇÝ»-
ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ` ¹ñ³Ýó ëÇÝÃ»½Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ù»Ï Ï³Ù 
»ñÏáõ ý»ñÙ»ÝïÇ �³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: ´³ñ¹ ¿ óÇÏÉÇÏ ³ÙÇÝ³-
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ÃÃáõÝ»ñÇ` ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ, ïñÇåïáý³ÝÇ ¨ ÑÇëïÇ¹ÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á: ÜÁ-
Ï³ñ 7.9-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ, ÃÇñá½ÇÝÇ ¨ ïñÇåïáý³-
ÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ëË»Ù³Ý E.coli, Neurospora crassa, A.aerogenes Ù³Ýñ¿Ý»-
ñÇ Ùáï: ²Ûëå»ë` ¨	 ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ, ¨	 ïñÇåïáý³ÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ëÏ½�Ý³-
Ï³Ý ÷áõÉ»ñÁ ÙÇÝã¨ ËáñÇ½Ù³ÃÃáõÝ ³Ù�áÕçáíÇÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³Û-
ÝáõÑ»ï¨` ×ÛáõÕ³íáñíáõÙ: îñÇåïáý³ÝÇ ëÇÝÃ»½Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³Ýïñ³-
ÝÇÉ³ÃÃíÇ, ÇëÏ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á` åñ»ý»Ý³ÃÃíÇ ³é³ç³óÙ³Ý 
áõÕÇáí: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ÁÝÃ³óùÁ ¹Çï³ñÏí»É ¿ E.coli-Ç  Ùáõ-
ï³Ýï³ÛÇÝ ßï³ÙÝ»ñÇ íñ³, áñáÝù ßÇÏÇÙ³ÃÃíÇ �³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ù� áõ-
Ý³Ï ã¿ÇÝ ëÇÝÃ»½»É ïíÛ³É óÇÏÉÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ: Ð»ï¨³�³ñ` »ñÏáõ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ý³Ëáñ¹Á  ßÇÏÇÙ³ÃÃáõÝ ¿:  

 
ÜÏ. 7.9. ü»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ, ÃÇñá½ÇÝÇ ¨ ïñÇåïáý³ÝÇ ëÇÝÃ»½Á: 
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ÐÇëïÇ¹ÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ �áÉáñ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ Ùáï 
(�³Ïï»ñÇ³Ý»ñ, ËÙáñ³ëÝÏ»ñ, Neurospora ¨ ³ÛÉÝ), áñáÝóáõÙ ÇÙÇ¹³-
½áÉ-·ÉÇó»ñáýáëý³ïÁ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ ²Øü-Çó, éÇ�á½-5-ýáëý³ïÇó, 
²ºü-Çó ¨ ·Éáõï³ÙÇÝÇó: è»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 5-
³ÙÇÝ³ÇÙÇ¹³½áÉ-4-Ï³ñ�ûùë³ÙÇ¹éÇ�áïÇ¹` åáõñÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹-
Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ý³Ëáñ¹Á: Î³ñ¨áñ ¿, áñ ³Ûëï»Õ ¿É ·áñÍáõÙ ¿ Ñ»ï³-
¹³ñÓ Ï³åáí ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ. ³é³ç³ó³Í ÑÇëïÇ¹ÇÝÝ ³ñ-
·»É³ÏáõÙ ¿ ²ºü-Á: üáëýáéÇ�á½ÇÉ-ïñ³Ýëý»ñ³½Á ßÕÃ³ÛÇ ³é³çÇÝ 
é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áÕ ý»ñÙ»ÝïÝ ¿ (ÝÏ. 7.10):  
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ÜÏ. 7.10.  ÐÇëïÇ¹ÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á: 

-ýáëýáéÇ�á½ÇÉ)-4-Ï³ñ�ûùë³ÙÇ¹ 
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Æ½áÉ»ÛóÇÝÇ ¨ ¹ñ³ Ý³Ëáñ¹Ç` ïñ»áÝÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ-
·³íáñíáõÙ ¿ ³Éáëï»ñÇÏ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñáí: îñ»áÝÇÝÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ëÇÝ-
Ã»½íáõÙ ¿ ÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõ ³ëå³ñï³ïÇó: ì»ñçÇÝë Ý³¨ 
³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ ÉÇ½ÇÝÇ ¨ Ù»ÃÇáÝÇÝÇ Ý³Ëáñ¹Ý ¿      
(ÝÏ. 7.11): êË»Ù³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³ÛÝ �³ñ¹ ÷áËÑ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ, áñáÝó ÙÇçáóáí Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¨ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óíáõÙ ¿ ³Û¹ ³Ý÷á-
Ë³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ³ëå³ñï³ïÇó: ì»ñçÇÝÇë ýáë-
ýáñÇÉ³óáõÙÁ Ï³ï³ÉÇ½íáõÙ ¿ »ñ»ù ³ÝÏ³Ë Ï³ñ·³íáñíáÕ Ç½áý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²ëå³ñ³·ÇÝ³ÃÃíÇ ÏÇë³³É¹»ÑÇ¹Çó, ÑáÙáë»ñÇ-
ÝÇó ¨ ïñ»áÝÇÝÇó �-Ï»ïá�áõÃÇñ³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ Ï³ï³-
ÉÇ½íáõÙ »Ý »ñÏáõ, ÝáõÛÝå»ë Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë, Ï³ñ·³íáñíáÕ Ç½áý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñáí: ²ëå³ñï³ïÇ ýáëýáñÇÉ³óáõÙÁ Ï³ï³ÉÇ½áÕ Ç½áý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ ³é³ç³óáÕ »ñÏáõ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ` 
ÉÇ½ÇÝÇ ¨ Ù»ÃÇáÝÇÝÇ ÏáÕÙÇó, áñáÝù Ç½áý»ñÙ»ÝïÇ �³ó³ë³Ï³Ý Ùá¹áõ-
ÉÛ³ïáñÝ»ñÝ »Ý ¨ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý ·áñÍáõÙ: ê³ ÙÇ³ëÝ³-
Ï³Ý ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¨ë Ù»Ï í³é ûñÇÝ³Ï ¿: 

 

 
 

ÜÏ. 7.11.  ²Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ³ëå³ñï³ïÇó 
E. coli-Ç Ùáï: 
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²ëå³ñï³ïÇó ¹»åÇ Ç½áÉ»ÛóÇÝ ï³ÝáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ßÕÃ³ÛáõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ»ï³¹³ñÓ Ï³åÇ ëÏ½�áõÝùáí ·áñÍáÕ �³½Ù³åÇëÇ, 
÷áË³¹³ñÓ³�³ñ í»ñ³Í³ÍÏíáÕ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Ó¨»ñÁ: úñÇÝ³Ï` 
Ç½áÉ»ÛóÇÝÝ ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ ïñ»áÝÇÝÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ �-Ï»ïá�áõÃÇñ³ïÇ, 
ÇëÏ ïñ»áÝÇÝÁ` ë»÷³Ï³Ý ³é³ç³óáõÙÁ »ñ»ù ÷áõÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, áñáÝ-
óáõÙ áñå»ë ëáõ�ëïñ³ï Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë ÑáÙáë»ñÇÝÁ, ³ëå³ñï³-
ïÇ ÏÇë³³É¹»ÑÇ¹Ý áõ ³ëå³ñï³ïÁ: ²Ûë ïÇåÇ ³ñ·»É³ÏáõÙÁ ÏáãíáõÙ 
¿ Ñ»ï³¹³ñÓ Ï³åÇ Ó¨áí Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ñ·»É³ÏáõÙ: Î»Ý¹³ÝÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³Éáëï»ñÇÏ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ³Ûë Ó¨»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý 
ï³ÉÇë Ï³ñ·³íáñ»É ³é³ÝÓÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ³ñ³·áõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³óÝ»É ¹ñ³Ýù ëåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ»ï: ÜÙ³Ý Ïááñ-
¹ÇÝ³óáõÙÝ ³é³í»É ó³ÛïáõÝ ¿ ³ñ³· ³×áÕ �³Ïï»ñÇ³É �çÇçÝ»ñáõÙ: 
Ð»ï³¹³ñÓ Ï³åáí ³ñ·»É³ÏíáÕ ³é³çÇÝ Ñ³ÛïÝ³�»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»-
ñÇó ¿ Ç½áÉ»ÛóÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á ïñ»áÝÇÝÇó (ÝÏ. 7.12): Ø»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï ¿ 
·Éáõï³ÙÇÝëÇÝÃ»ï³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ E.coli-Ç Ùáï 
(ÝÏ. 7.13), áñï»Õ ·Éáõï³ÙÇÝÇó ³é³ç³óáÕ �áÉáñ áõÃ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ 
³ñ·»É³ÏáõÙ »Ý ³é³í»É ¹Åí³ñ Ï³ñ·³íáñíáÕ ·Éáõï³ÙÇÝëÇÝÃ»ï³½ 
ý»ñÙ»ÝïÁ:    

²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ Ý³¨ ëÇÝÃ»½áÕ 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ÙÇçáóáí: ºÃ» �çÇçÁ ³Ûë Ï³Ù 
³ÛÝ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ Ï³ñÇùÁ ãáõÝÇ, ³ÛÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ß³ï ùÇã ù³Ý³-
ÏáõÃÛ³Ù� ëÇÝÃ»½áÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ: ºÃ» ïíÛ³É ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ù³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ ¨ ãÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ëÇÝ-
Ã»½Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ, �çÇçÝ áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ ëÇÝÃ»½áÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ÜÙ³Ý ïÇåÇ Ï³ñ·³íáñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á Ïá¹³íáñáÕ ·»Ý»ñÇ 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ù�: Àëï ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ` ÝÁ-
Ù³Ý ·»Ý»ñÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý é»åñ»ëÇ³ÛÇ Ï³Ù ¹»é»åñ»ëÇ³ÛÇ, ÇÝãÁ 
½áõ·áñ¹íáõÙ ¿ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ëÇÝÃ»½Ç ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÙ³Ý ³ñ-
·»É³ÏÙ³Ù� Ï³Ù ³ÏïÇí³óÙ³Ù�: ²ñ¹»Ý ÑÇß³ï³Ï»É ¿ÇÝù ³ëå³ñ-
ï³ïÇó ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ëË»Ù³ÛáõÙ ³Éáë-
ï»ñÇÏ Ùá¹áõÉÛ³ïáñÝ»ñ ãáõÝ»óáÕ »ñ»ù Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ (², ´, ¶), á-
ñáÝó ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ �ççáõÙ ¹ñ³Ýó ëÇÝÃ»½Ç ³ñ³-
·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ù�: ²Û¹åÇëÇ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý é»åñ»ë-
íáÕ (×ÝßíáÕ): ² ¨ ´ Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ  ëÇÝÃ»½Á é»åñ»ëíáõÙ ¿, »ñ� 
�ççÇ Ù»ç Ï³ �³í³Ï³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ù»ÃÇáÝÇÝ: 
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ÜÏ. 7.12. Ø³Ýñ¿Ý»ñÇ Ùáï  Ç½áÉ»ÛóÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á Ãñ»áÝÇÝÇó: Ð»ï³¹³ñÓ 
�³ó³ë³Ï³Ý  Ï³åÇ ÙÇçáóáí ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ûñÇÝ³Ï: 

²ó»ï³É³Ïï³ïëÇÝÃ³½ 
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Æ½áÉ»ÛóÇÝÇ �³í³ñ³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¹»é»åñ»ëÇ³ÛÇ ¿ 
»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¶ Ç½áý»ñÙ»ÝïÇ ëÇÝÃ»½Á: Î³ñ·³íáñÙ³Ý ³Û¹ ïÇåÇ Ù»-
Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ëáíáñ³�³ñ ·áñÍáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ, ù³Ý ³Éáëï»-
ñÇÏ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ: ²ÛëåÇëáí` ³ñ³· ³×áÕ �³Ïï»ñÇ³É �çÇçÝ»ñÁ 
ã³÷³½³Ýó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï »Ý Ïááñ¹ÇÝ³óÝáõÙ ëåÇï³ÏáõóÇ Ï»Ýë³-
ëÇÝÃ»½ÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ �áÉáñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á:  

 

 
 

ÜÏ. 7.13.  ¶Éáõï³ÙÇÝëÇÝÃ»ï³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ: 

 
ääààôôððÆÆÜÜ²²ÚÚÆÆÜÜ    ººìì  ääÆÆððÆÆØØÆÆ¸̧ÆÆÜÜ²²ÚÚÆÆÜÜ    

ÜÜààôôÎÎÈÈººààîîÆÆ¸̧ÜÜººððÆÆ    êêÆÆÜÜÂÂºº¼¼ÀÀ  
 
²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ï³ñ¨áñ Ý³Ëáñ¹Ý»ñÝ 

»Ý: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ëïáñ¨ �»ñí³Í ÝÏ³ñÇó (ÝÏ. 7.14), åáõñÇÝ³ÛÇÝ 
ÑÇÙù»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ·ÉÇóÇÝÁ, ·Éáõï³ÙÇÝÁ, ³ëå³ñ³·Ç-
Ý³ÃÃáõÝ, ÙñçÝ³ÃÃáõÝ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Á: ²Ûë ÝÛáõÃ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃ-
ÛáõÝÁ å³ñ½³�³Ýí»É ¿ ÝÇß³ÏÇñ ³ïáÙÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý ÙÇ-
çáóáí: Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝ Ï»ñ³Ïñ»É »Ý ï³ñ�»ñ ÝÇß³ÏÇñ ÝÛáõÃ»ñáí, áñÇó 
Ñ»ïá áñáßí»É ¿ Ç½áïáå³ÛÇÝ ÝÇßÇ ÙáõïùÇ ï»ÕÁ åáõñÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³-
ÏáõÙ: ²Û¹ ÷áñÓ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ÃéãáõÝÝ»ñÇ íñ³, áñáÝó Ùáï ³½áïÁ 

- 
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ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ ÙÇ½³ÃÃíÇ ï»ëùáí: ì»ñçÇÝë åáõñÇÝ-
Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ 
Ñ»ßïáõÃÛ³Ù� ³Ýç³ïí»É ÃéãÝ³Õ�Çó: äáõñÇÝ³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½Á �áÉáñ Ï»Ý-
¹³ÝÇ ¿³ÏÝ»ñÇ Ùáï ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÝÙ³Ý, ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ Ï»Ý¹³ÝÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÙÇ³ëÝáõÃ-
Û³Ý Ù³ëÇÝ: êÇÝÃ»½Ç ³é³çÇÝ ÷áõÉ»ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ D-éÇ�á½-5-ýáë-
ý³ïÁ, áñÇ íñ³ ¿ Ï³éáõóíáõÙ ÑÇåáùë³ÝÃÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ: ²ÛëÇÝùÝ` 
ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ áã Ã» ³½³ï ³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙùÁ, ³ÛÉ ¹ñ³ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Á` Ç-
Ýá½ÇÝ³ÃÃáõÝ, áñÁ  ÙÝ³ó³Í åáõñÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ Ý³Ëáñ¹Ý ¿:  

 

 
 
 

ÜÏ. 7.14. äáõñÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
²Ù»ñÇÏ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ ´Ûáõù»Ý»ÝÇ ¨ ¶ñÇÝ�»ñ·Ç ÏáÕÙÇó 

�³ó³Ñ³Ûïí³Í ²Øü- ¨ ¶Øü-Ç ëÇÝÃ»½Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý ÷áõÉ»ñáí (ÝÏ. 7.15-7.17): Ü³Ë` éÇ�á½-5-ýáëý³ïÇ C1-Ç íñ³ ÷á-
Ë³¹ñíáõÙ ¿ ·Éáõï³ÙÇÝÇ ³ÙÇ¹³ÛÇÝ ³½áïÁ, áñÇÝ Ñ³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ ÙÇ-
³ÝáõÙ ¿ ·ÉÇóÇÝÁ: ²é³ç³ó³Í ·ÉÇóÇÝ³ÙÇ¹éÇ�áïÇ¹Á, N10-ýáñÙÇÉ-FH4-
Çó ÁÝ¹áõÝ»Éáí N5 ýáñÙÇÉ ËáõÙ�Á, ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ýáñÙÇÉ·ÉÇóÇÝ³ÙÇ¹-
éÇ�áïÇ¹Ç: ²ºü-Ç, Mg2+-Ç ¨ ·Éáõï³ÙÇÝÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ³é³ç³-
ÝáõÙ ¿ ýáñÙÇÉ·ÉÇóÇÝ³ÙÇ¹ÇÝéÇ�áïÇ¹, áñÝ û·ï³·áñÍ»Éáí ²ºü-Ç 
¿Ý»ñ·Ç³Ý, ÏáÝ¹»Ýë³óíáõÙ ¿` ³é³ç³óÝ»Éáí 5-³ÙÇÝ³ÇÙÇ¹³½áÉéÇ�á-
ïÇ¹: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³ñ�ûùëÇÉ³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá í»ñçÇÝë  
í»ñ³÷áËíáõÙ ¿ 5-³ÙÇÝ³-4-Ï³ñ�ûùëÇÇÙÇ¹³½áÉéÇ�áïÇ¹Ç, áñÝ ³ë-
å³ñ³·ÇÝ³ÃÃíÇ ²ºü-Ç ¨ Mg2+-Ç Ñ»ï ï³ÉÇë ¿ 5-³ÙÇÝ³-4-ÇÙÇ¹³½áÉ-
N-ëáõÏóÇÝÏ³ñ�ûùë³ÙÇ¹éÇ�áïÇ¹, ÇëÏ ¹ñ³ ×»ÕùÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ýáõÙ³ñ³ï ¨ 5-³ÙÇÝ³-4-ÇÙÇ¹³½áÉÏ³ñ�ûùë³ÙÇ¹éÇ�á-
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ïÇ¹: üáñÙÇÉ-FH4-Ç ¨ë Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÁ ¨ 5-³ÙÇÝ³-4-ÇÙÇ¹³½áÉÏ³ñ�ûù-
ë³ÙÇ¹éÇ�áïÇ¹Á ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ 5-ýáñÙ³ÙÇ¹á-4-ÇÙÇ¹³½áÉÏ³ñ�ûù-
ë³ÙÇ¹éÇ�áïÇ¹Ç, áñÁ ÏáÝ¹»Ýë³óíáõÙ ¿ ÇÝá½ÇÝ³ÃÃíÇ: 

  

 
 

ÜÏ. 7.15. èÇ�á½-5-ýáëý³ïÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ýáëýáéÇ�á½ÇÉ³ÙÇÝÇ: 
 
 

- 

- 
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ÜÏ. 7.16. äáõñÇÝ³ÛÇÝ ÏáñÇ½Ç ³é³ç³óÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ: 
 

²¹»ÝÇÉ³ÃÃáõÝ (³¹»Ýá½ÇÝÙáÝáýáëý³ï) ¨ ·áõ³ÝÇÉ³ÃÃáõÝ (·áõ-
³Ýá½ÇÝÙáÝáýáëý³ï) ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÇÝá½ÇÝ³ÃÃíÇó »ñÏáõ ÷áõÉáí: 
Ü³Ë` ÇÝá½ÇÝ³ÃÃáõÝ ³ÙÇÝ³óíáõÙ ¿ ³ëå³ñ³·ÇÝ³ÃÃíÇ Ñ³ßíÇÝ, í»-
ñ³Íí»Éáí ³¹»ÝÇÉáëáõÏóÇÝ³ïÇ, áñÇ ×»ÕùÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³-
ÝáõÙ »Ý ³¹»ÝÇÉ³ÃÃáõ ¨ ýáõÙ³ñ³ï: ²å³` ÇÝá½ÇÝ³ÃÃíÇ ûùëÇ¹³óáõ-
ÙÁ Ü²¸+-Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� ¨ ³Û¹ ÝáõÛÝ ¹ÇñùáõÙ ¹ñ³Ý Ñ³çáñ¹áÕ 
³ÙÇÝ³óáõÙÁ ·ÉÛáõï³ÙÇÝÇ ³ÙÇ¹³ÛÇÝ ËÙ�Ç Ñ³ßíÇÝ �»ñáõÙ ¿ 
·áõ³ÝÇÉ³ÃÃíÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ (ÝÏ. 7.17):  
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ÜÏ. 7.17.  ÆÝá½ÇÝ³ÃÃíÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ ³¹»ÝÇÉ³- ¨ ·áõ³ÝÇÉ³ÃÃíÇ: 

 
äáõñÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç ÝÏ³ñ³·ñí³Í áõ-

ÕÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ de novo ëÇÝÃ»½` Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ å³ïñ³ëïÇ åáõñÇ-
Ý³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇó ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ëÇÝÃ»½Ç (í»ñ³Ûáõñ³óáõÙ): ²é³ç³ó³Í 
²Øü-Á ³¹»ÝÇÉ³ïÏÇÝ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ 
»ñÏáõ ÙáÉ ²Îü-Ç, áñÁ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç Ï³Ù ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý 
åñáó»ëÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿` ÷áË³ñÏí»Éáí ²ºü-Ç: 
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ì»ñçÇÝÇë Ñ³ßíÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏÇÝ³½³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Å³-
Ù³Ý³Ï ¶Øü-Çó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ¶Îü ¨ ¶ºü. 

²ºü + ²Øü  �  2²Îü 
²ºü + ¶Øü  �  ¶Îü + ²Îü      
²ºü + ¶Îü  �  ¶ºü + ²Îü 

äáõñÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
�çÇçÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ñ»ï³¹³ñÓ �³ó³ë³Ï³Ý Ï³åáí ³Éáëï»-
ñÇÏ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ëÏ½�áõÝùÁ: ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ñ·³íáñáõÙÝ Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ éÇ�á½³ýáëý³ï¹Çýáëýáïñ³Ýëý»ñ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇ íñ³, áñÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ ³é³ç³óáÕ ³ñ·³ëÇùÝ»ñáí (²Øü, 
¶Øü): ´³óÇ ³Û¹` »ñÏáõ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÝ ³ñ·»É³ÏáõÙ »Ý ë»÷³Ï³Ý 
³é³ç³óáõÙÁ ÇÝá½ÇÝ³ÃÃíÇó` ã³½¹»Éáí ÙÛáõë ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ç ëÇÝÃ»½Ç 
íñ³ (ÝÏ. 7.18): 

 
 

ÜÏ. 7.18.  Ð»ï³¹³ñÓ �³ó³ë³Ï³Ý Ï³åÇ ëÏ½�áõÝùáí åáõñÇÝ³ÛÇÝ 
ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ Ï³ñ·³íáñáõÙÁ E. coli-Ç Ùáï: 
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äÇñÇÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ  ëÇÝÃ»½Ý ëÏëíáõÙ ¿ ³ëå³ñ-
ï³ïÇ ¨ Ï³ñ�³ÙáÇÉýáëý³ïÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ù�: ì»ñçÇÝë, Ç ï³ñ-
�»ñáõÃÛáõÝ ûñÝÇïÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ Ù³ëÝ³ÏÇó Ï³ñ�³ÙáÇÉýáëý³ïÇ, ³-
é³ç³ÝáõÙ ¿ áã Ã» ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ ï»Õ³Ï³Éí³Í Ï³ñ�³ÙáÇÉ-
ýáëý³ïëÇÝÃ»ï³½-I-Ç, ³ÛÉ óÇïá½áÉ³ÛÇÝ Ï³ñ�³ÙáÇÉýáëý³ïëÇÝÃ»-
ï³½-II-Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá: ²ëå³ñï³ïïñ³ÝëÏ³ñ�³ÙáÇÉ³½ 
ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ³é³ç³ó³Í N-Ï³ñ�³ÙáÇÉ³ëå³ñï³-
ïÁ, ¹ÇÑÇ¹ñáûñáï³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ù� ³Ýç³ï»Éáí çáõñ, ÷áË³ñÏíáõÙ 
¿ ¹ÇÑÇ¹ñáûñáï³ïÇ, áñÝ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûùëÇ¹³-
½áí` í»ñ³Íí»Éáí ûñáï³ÃÃíÇ (ûñáï³ïÇ): Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ ûñáï³-
ïÇ íñ³ ¿ ï»Õ³÷áËíáõÙ 5-ýáëýáéÇ�á½ÇÉ-1-åÇñáýáëý³ïÇ éÇ�á½á-
5-ýáëý³ïÁ ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ûñáïÇ¹ÇÉ³ÃÃáõ, ÇëÏ ¹ñ³ ¹»Ï³ñ�ûùëÇ-
É³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` áõñÇ¹ÇÉ³ÃÃáõ (ÝÏ. 7.19): ì»ñçÇÝë ²ºü-Ç ÙÇçá-
óáí ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ àôºü-Ç, áñÝ ¿É, ÙÇ³óÝ»Éáí ·Éáõï³ÙÇÝÇ ³ÙÇ-
¹³ÛÇÝ ³½áïÁ, ï³ÉÇë ¿ óÇïÇ¹ÇÝ»éýáëý³ï (òºü):  

äÇñÇÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³Éáëï»-
ñÇÏ Ï³ñ·³íáñáõÙÝ (ÝÏ. 7.20) Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÇ ³é³çÇÝ ý»ñÙ»Ýï` ³ëå³ñï³ïïñ³ÝëÏ³ñ�³ÙáÇÉ³½Ç Ù³Ï³ñ-
¹³Ïáí, áñÝ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ·³ëÇù` 
òºü-Ç ÏáÕÙÇó: ü»ñÙ»ÝïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ 6 Ï³ï³ÉÇïÇÏ ¨ 6 
Ï³ñ·³íáñÇã »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇó: ü»ñÙ»ÝïÁ ¹ñë¨áñáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙ³É 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ, »ñ� Ï³ñ·³íáñÇã »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ³½³ï »Ý: òºü-Ç 
Ïáõï³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ í»ñçÇÝë ÙÇ³ÝáõÙ ¿ Ï³ñ·³íáñÇã »ÝÃ³ÙÇ³íáñ-
Ý»ñÇÝ ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÏáÝýáñÙ³óÇáÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ñ³-
Õáñ¹íáõÙ »Ý Ï³ï³ÉÇïÇÏ ÙÇ³íáñÝ»ñÇÝ` ³ñ·»É³Ï»Éáí ¹ñ³Ýó ³ÏïÇ-
íáõÃÛáõÝÁ: ²ºü-Á Ë³÷³ÝáõÙ ¿ òºü-Ç ³ñ·»É³ÏÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ     
(ÝÏ. 7.21): 
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ÜÏ. 7.19.  äÇñÇÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Á: 
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ÜÏ. 7.20. òºü-Ç ëÇÝÃ»½Ç 

Ï³ñ·³íáñáõÙÁ: 
 

 
 

 

 
 

ÜÏ. 7.21. ²ëå³ñï³ïÏ³ñ�áÙÇÉ³½Ç ³Éáëï»ñÇÏ Ùá¹áõÉÛïáñÝ»ñÇ` 
òºü-Ç ¨ ²ºü-Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ëå³ñï³ï-Ï³ñ�³ÙáÇÉ³ëå³ñï³ï 

÷áË³ñÏÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý íñ³: ü»ñÙ»ÝïÇ ³ñ·»É³ÏÇã òºü-Á �³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ 
Km-Á ³ëå³ñï³ïÇ Ñ³Ù³ñ: ²ºü-Á Ñ³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
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èÜÂ-Ç Ï³½ÙÇ Ù»ç ÙïÝáÕ éÇ�áÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 
¸ÜÂ-Ç �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ` ¹»½ûùëÇéÇ�áÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÁ: è»³ÏóÇ³ÛÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ éÇ�áÝáõÏÉ»áïÇ¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ éÇ�á½³ÛÇÝ »ñÏñáñ¹ ³ÍË³ÍÝÇ 
ÑÇ¹ñûùëÇÉÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ¨ ³é³ç³ÝáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹»½-
ûùëÇ Ó¨Á: Ü²¸üH-Á Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ¿ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ áã 
³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý, ³ÛÉ çñ³ÍÇÝ ÷áË³¹ñáÕ ëåÇï³Ïáõó ÃÇáé»¹ûùëÇÝÇ 
ÙÇçáóáí: æñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÷áË³¹ñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÃÇáé»¹ûùëÇÝÇ 
»ñÏáõ ¹ÇëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ ÙÇçáóáí: ÂÇáé»¹ûùëÇÝÇ ûùëÇ¹³ó³Í 
Ó¨Á í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ Ü²¸üH-Ç ÙÇçáóáí ÃÇáé»¹ûùëÇÝé»¹áõÏï³½Ç 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�: ²å³ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ÃÇáé»¹ûùëÇÝÝ ³ÝÙÇç³å»ë í»-
ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ ÝáõÏÉ»á½Ç¹¹Çýáëý³ïÁ (NDP) ¹»½ûùëÇÝáõÏÉ»áïÇ¹¹Ç-
ýáëý³ïÇ (dNDP) éÇ�áÝáõÏÉ»áïÇ¹é»¹áõÏï³½Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�        
(ÝÏ. 7.22). 

 
ÜÏ. 7.22. ²Îü-Ç ÷áË³ñÏáõÙÁ ¹²Îü-Ç: 
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Ü²¸üH+H++ûùëÇ¹. ÃÇáé»¹ûùëÇÝ � Ü²¸ü++í»ñ³Ï³Ý·. ÃÇáé»¹ûùëÇÝ 
í»ñ³Ï³Ý·. ÃÇáé»¹ûùëÇÝ + NDP � ûùëÇ¹. ÃÇáé»¹ûùëÇÝ + dNDP + H2O: 

 
¸ÜÂ-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÃÇÙÇ¹ÇÉ³ÃÃíÇ ëÇÝÃ»½Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ 

¿ dUMP-Ç Ù»ÃÇÉ³óÙ³Ù�: Ø»ÃÇÉ ËÙ�Ç ¹áÝáñÝ ¿` N5, N10-Ù»ÃÇÉ»Ý-FH4-Á. 
 

dUMP + N5, N10-Ù»ÃÇÉ»Ý-FH4  �  dTMP + ¹ÇÑÇ¹ñáýáÉ³ï: 
dUMP-Ý Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ UDP-Ç í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ dUDP-Ç ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó.   
                             dUDP + H2O  �  dUMP + Pi: 
dTMP- Ý ýáëýáñÇÉ³óíáõÙ ¿ ¨ ï³ÉÇë ¿ dTDP, ÇëÏ ¹ÇÑÇ¹ñáýáÉ³-

ïÁ ï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáÉ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ÏñÏÇÝ 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ ï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáÉ³ï. 

 

dTMP + ATP  �  dTDP  +  ADP 
¹ÇÑÇ¹ñáýáÉ³ï+Ü²¸üH+H+ � ï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáÉ³ï + Ü²¸ü+: 

 

¸ÜÂ-Ç ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ý³Ëáñ¹Ý»ñ` ¹»½ûùëÇéÇ�áÝáõÏÉ»áïÇ¹-5°-
»éýáëý³ïÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á »½ñ³÷³ÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñáí.  

 

ATP + dADP  �  ADP + dATP 
ATP + dGDP  �  ADP + dGTP 
ATP + dCDP  �  ADP + dCTP 
ATP + dTDP   �  ADP + dTTP 

 

äáõñÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÝ   ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ï»ÕÇ ¿ áõ-
Ý»ÝáõÙ �ççÇ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ` áÕÝ³ß³ñ³íáñÝ»ñÇ Ùáï ³í³ñïí»Éáí 
ÙÇ½³ÃÃíÇ Ï³Ù ³É³ÝïáÇÝÇ ³é³ç³óÙ³Ù�: ø³Ûù³ÛÙ³Ý ëË»Ù³Ý Ý»ñ-
Ï³Û³óíáõÙ ¿ ëïáñ¨ (ÝÏ. 7.23):  

¸»ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³¹»ÝÇÉ³ÃÃíÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
³¹»Ýá½ÇÝ: è»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ 5°-ÝáõÏÉ»áïÇ¹³½Á: ²é³ç³ó³Í 
³¹»Ýá½ÇÝÝ ¹»½³ÙÇÝ³óíáõÙ ¿ ³¹»Ýá½ÇÝ¹»½³ÙÇÝ³½Ç Ù³ëÝ³ÏóáõÃ-
Û³Ù� ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÇÝá½ÇÝ, áñÇó ÝáõÏÉ»á½Ç¹³½ ý»ñÙ»ÝïÝ ³Ýç³-
ïáõÙ ¿ éÇ�á½, ï³Éáí ÑÇåáùë³ÝÃÇÝ, ÇëÏ í»ñçÇÝÇë ûùëÇ¹³óáõÙÁ 
ùë³ÝÃÇÝûùëÇ¹³½Ç ÙÇçáóáí ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ùë³ÝÃÇÝ  ¨ ³å³` ÙÇ½³-
ÝÛáõÃ: ¶Øü-Çó ÝáõÛÝå»ë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ½³ÝÛáõÃ: Ø³ñ¹áõ ¨ åñÇÙ³ï-
Ý»ñÇ Ùáï ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ åáõñÇÝÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý í»ñçÝ³ÝÛáõÃ ¿ ¨ ³ñ-
ï³½³ïíáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó Ù»½Ç ÙÇçáóáí: ØÇ ß³ñù áÕÝ³ß³ñ³íáñ-
Ý»ñÇ Ùáï ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï³·³ ù³Ûù³ÛÙ³Ý áõñ³ï-
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ûùëÇ¹³½Ç Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ù� ¨ ¹áõñë ¿ �»ñíáõÙ ³ÛÉ ³ñ·³ëÇù` ³É³Ýïá-
ÇÝÇ ï»ëùáí: 

 
ÜÏ. 7.23. äáõñÇÝ³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ: 

 
äÇñÇÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ, ÇÝãå»ë ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 

ù³Ûù³ÛÙ³Ý  ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ »Ý ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÁ, áñáÝù ³ñï³-
½³ïíáõÙ »Ý Ù»½Ç ÙÇçáóáí: Ð»ï¨³�³ñ` ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ åÇñÇÙÇ¹Ç-
Ý³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ³Ù�áÕç³Ï³Ý ù³Ûù³ÛáõÙ: äÇñÇÙÇ¹ÇÝÝ»ñÇ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÝóÏ³óí»É »Ý ³ÝóÛ³É ¹³ñÇ 50-³Ï³Ý Ãí³-
Ï³ÝÝ»ñÇÝ üÇÝÏÇ ¨ Ýñ³ ·áñÍÁÝÏ»ñÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝ, áñ-
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å»ë Ï»ñ³Ë³éÝáõñ¹, åÇñÇÙÇ¹ÇÝÝ»ñÁ ï³Éáõ Ï³Ù ÉÛ³ñ¹Ç å³ïñ³ë-
ïáõÏÝ»ñÇ in vitro ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ áõñ³óÇÉÇ 
×»ÕùÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ »Ý �-áõñ»Ç¹áåñáåÇáÝ³ïÁ ¨ �-³É³ÝÇÝÁ, 
ÃÇÙÇÝÇ` �-áõñ»Ç¹áÇ½á- ¨ �-³ÙÇÝ³Ç½á�áõïÇñ³ïÁ: Ü²¸üH-Á í»ñ³-
Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ áõñ³óÇÉÁ, ¨ ³é³ç³ó³Í ¹ÇÑÇ¹ñááõñ³óÇÉÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ 
�-áõñ»Ç¹áåñáåÇáÝ³ÃÃíÇ, ³å³` �-³É³ÝÇÝÇ ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇ: ÂÇÙÇÝÇ 
×»ÕùáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí: 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýß»óÇÝù, ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó ³é³ç³-
óáÕ åáõñÇÝ³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ í»ñ³Ûáõñ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³½³ï ³¹»ÝÇÝÇ 
íñ³ 5-ýáëýáéÇ�á½ÇÉ-1-åÇñáýáëý³ïÇó ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ éÇ�á½³-
ýáëý³ï, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ²Øü: ²½³ï ·áõ³ÝÇÝÁ Ù»Ï 
³ÛÉ ý»ñÙ»ÝïÇ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÑÇåáùë³ÝïÇÝ-·áõ³ÝÇÝ-ýáëýáéÇ�á-
½ÇÉïñ³Ýëý»ñ³½Ç ÙÇçáóáí í»ñ³÷áËíáõÙ ¿ ¶Øü-Ç: ü»ñÙ»ÝïÇ ³Ý-
í³ÝáõÙÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ³ÛÝ áñå»ë ëáõ�ëïñ³ï Ï³ñáÕ ¿ 
û·ï³·áñÍ»É Ý³¨ ÑÇåáùë³ÝïÇÝ. ³Ûë ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÇÝá½Ç-
Ý³ÃÃáõ. 

²¹»ÝÇÝ + üèäü  �  AMP + PPi 

¶áõ³ÝÇÝ + üèäü  �  GMP + PPi 

ÐÇåáùë³ÝïÇÝ + üèäü  �  IMP + PPi: 
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¶¶ÈÈààôôÊÊ  88  
 

________________________________________________ÜÜÚÚààôôÂÂ²²ööààÊÊ²²ÜÜ²²ÎÎààôôÂÂÚÚ²²ÜÜ      
ÆÆÜÜîîºº¶¶ðð²²òòààôôØØÀÀ  

 
Úáõñ³Ñ³ïáõÏ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³-

Ý»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù� ¹Çý»ñ»Ýóí³Í �çÇçÝ»ñÁ, ÷áË³½¹»Éáí 
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñ, áñáÝù Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ 
ÙÇ³íáñíáõÙ »Ý` Ï³½Ù³íáñ»Éáí ûñ·³ÝÝ»ñ: ÜÙ³Ý Ï³½Ù³íáñáõÙÝ ³-
å³ÑáíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇáÝ³É ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý é³óÇáÝ³É �³ßËáõÙÁ, ë³-
Ï³ÛÝ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ï³ñ�»ñ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ¨ ûñ·³ÝÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ý-
ùÁ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óÝáÕ ¨ ÑëÏáÕ ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝ, áñå»ë½Ç ³ÛÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ³Ù�áÕç³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: ²Û¹ ÇÝ-
ï»·ñ³óÝáÕ ¹»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý »ñ»ù Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: 

²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ` ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ùß³Ï-
Ù³Ý ¨ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ, áñÝ ÁÝÏ³ÉáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ 
íñ³ ÙÇç³í³ÛñÇ ÷á÷áËíáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉáÕ  
³½¹³ÏÝ»ñÁ (ù³Õó, Í³ñ³í, ó³í, ÃÃí³ÍÝÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛáõÝ) ¨ 
íï³Ý·Ç Ù³ëÇÝ ³ÛÉ Ý³Ë³½·áõß³óáõÙÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÛáõë ûñ·³Ý-
Ý»ñÇÝ ¿ Ñ³Õáñ¹áõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñ` ³Û¹ ÷á÷áËáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇÝ ¹ñ³Ýó ýáõÝÏóÇáÝ³É íÇ×³ÏÁ Ñ³ñÙ³ñ»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 
ºñÏñáñ¹Á ¿Ý¹áÏñÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿, áñÝ ³ñï³¹ñáõÙ ¨ å³Ñ»ëï³íá-
ñáõÙ ¿  ³×Ç, �³½Ù³óÙ³Ý, ½³ñ·³óÙ³Ý ¨ ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
íñ³ Ý»ñ·áñÍáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇçÝáñ¹Ý»ñ: ¾Ý¹áÏñÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³ñ-
Ù³ñíáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ ³ñ³· é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý áã 
ÙÇ³ÛÝ ³ñÛ³Ý Ù»ç ³ÛÝåÇëÇ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÝ³ÛáõÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ å³Ñ-
å³ÝÙ³ÝÁ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ·ÉÛáõÏá½Á, ëåÇï³ÏáõóÁ, ÉÇåÇ¹Ý»ñÁ, Ï³ÉóÇáõ-
ÙÁ, ýáëýáñÁ, ³ÛÉ¨` Ï³Ëí³Í ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó, ³å³ÑáíáõÙ 
»Ý ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ �³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ ïñáÑÙ³Ý ûåïÇÙ³É 
Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: ºññáñ¹Á ³ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿, áñÁ Í³é³-
ÛáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ �áÉáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ: ²ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý ËáÕáí³Ï³ÛÇÝ Ï³éáõó-
í³ÍùÝ»ñÝ áõ ß³ñÅ³Ï³Ý ÷áË³¹ñÇãÝ»ñÁ, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ »Ý ÝÛáõ-
Ã»ñÇ ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ ÇÝãå»ë ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ¨ ûñ·³Ý-
Ý»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ÙÇç¨:  
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²Û¹ »ñ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë 
ÙÇ³íáñ»É ¨ Ñ³Ù³ã³÷»É ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ �áÉáñ Ù»ï³�á-
ÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýóáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý  
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:  

ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÷áõÉ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ 
íÏ³ÛáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÷áËÏ³å³ÏóáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, ÇÝãáí ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ Ï»Ýë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ: ²é³ÝÓÇÝ 
÷áõÉ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
Ï³å»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ  ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ëÏ³Ý³É ³Ù�áÕç³Ï³Ý Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Ç Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ: ä³ñ½ ÝÛáõÃ»ñÇó �³ñ¹»ñÇ 
ûñÇÝ³ã³÷ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ï³ñ»É³·áñÍíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ³Ù�áÕç³Ï³Ý Ñ³-
Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñáÕ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ: úñ·³-
ÝÇ½ÙÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ ûñ·³ÝÝ»ñÇó, ëñ³Ýù, Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ` ÑÛáõëí³Íù-
Ý»ñÇó, áñáÝó Ï³½ÙáõÙ, �³óÇ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ �çÇçÝ»ñÇó, ·áñÍáõÙ »Ý 
¹ñ³Ýó Ñ»ï �³½Ù³ÃÇí ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³å»ñáí ÙÇ³ó³Í §ë³ï»ÉÇ-
ï³ÛÇÝ¦ �çÇçÝ»ñ: ´³ñÓñ³Ï³ñ· Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ùáï ¹ñ³Ýó Ý»ñ¹³ß-
Ý³Ï ³ßË³ï³ÝùÁ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë ÝÛáõ-
Ã³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É Ñ³ïáõÏ ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 
ëï»ÕÍí³Í ÝÛ³ñ¹³ÑáñÙáÝ³É ¨ ÝÛ³ñ¹³ÑáõÙáñ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³: ²ñï³ùÇÝ ³½¹³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇ³óÝáõÙ »Ý Ï³ñ·³-
íáñÇã Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ, ·áñÍáõÙ »Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí, 
áñÁ, Ùß³Ï»Éáí ëï³óí³Í Ñ³Õáñ¹áõÙÝ»ñÁ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, Ï³Ù áõÕÕ³ÏÇá-
ñ»Ý, Ï³Ù ÝÛ³ñ¹³ÑáñÙáÝ³É ¨ ³ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÙÇçáóáí, ³-
ñ³· Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñ ¿ áõÕ³ñÏáõÙ ÃÇñ³Ë³ÛÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇÝ ¨ ÑÛáõëí³Í-
ùÝ»ñÇÝ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝ»Éáí ¹ñ³Ýó ³ßË³ï³ÝùÁ ³Ù�áÕç³-
Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: ²Ûëå»ë ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ ûñ·³ÝÇ½Ù-
Ý»ñÇ Ñ³ñÙ³ñíáÕáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³ÛÝåÇëÇ ³½¹³ÏÝ»ñÇÝ, 
ÇÝãåÇëÇù »Ý ÃÃí³ÍÝÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ï³ï³-
ÝáõÙÝ»ñÁ, ó³íÁ, ù³ÕóÁ ¨ ³ÛÉÝ: ÜÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÁ 
ÃÇñ³Ë³ÛÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³×³Ë Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ¿Ý¹áÏñÇÝ ¨ ³Ýá-
Ã³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝó Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí 
³å³ÑáííáõÙ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ï³ëË³ÝÁ: ²ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ 
»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ËáÕáí³Ï³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ ¨ ß³ñÅáõÝ³Ï ÷á-
Ë³¹ñÇãÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ÃÃí³ÍÝÇ, ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ, ³ÙÇ-
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Ý³ÃÃáõÝ»ñÇ, Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ, ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, ùÇÙÇ³-
Ï³Ý ÙÇçÝáñ¹Ý»ñÇ ÙÇç- ¨ Ý»ñ�çç³ÛÇÝ ï»Õ³÷áËÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ, ïáùëÇÝÝ»ñÇ ¨ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ-
·³ëÇùÝ»ñÇ ¹áõñë�»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

ÜáñÙ³ÛáõÙ ³Û¹ »ñ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý ³ÝË³÷³Ý` 
Éñ³óÝ»Éáí Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ: àôÕ»ÕÇ Ï»Õ¨áõÙ ³é³ç³óáÕ ³½¹³ÏÝ»ñÝ Çñ³-
Ï³Ý³óíáõÙ »Ý §ÑÇåáÃ³É³Ùáõë-ÑÇåáýÇ½¦ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇåáÃ³É³-
ÙáõëÇ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, §éÇÉÇ½ÇÝ· ·áñÍáÝÝ»ñÇ¦ ¨ ÑÇåáýÇ½Ç å»åïÇ-
¹³ÛÇÝ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²ñï³½³ïí»Éáí ³ñÛ³Ý Ù»ç` í»ñçÇÝÝ»ñë 
Ñ³ëóíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý �çÇçÝ»ñÇÝ, áñï»Õ ï³ñ�»ñ Ù»Ë³-
ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÝ»ñáõÙ 
Ó¨³íáñí³Í Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÁ: ÂÇñ³Ë³ÛÇÝ ¿Ý¹áÏñÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇó ³ñ-
ï³½³ïíáÕ ÑáñÙáÝÝ»ñÝ, Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ, Ñ»ï³¹³ñÓ �³ó³ë³Ï³Ý Ï³-
åÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ÙÇçáóáí ³ñ·»É³ÏáõÙ »Ý ÑÇåáÃ³É³ÙÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñÇ, 
Ñ»ï¨³�³ñ` ÑÇåáýÇ½Ç ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý áõ ³ñï³½³ïáõÙÁ: 

úñ·³ÝÇ½ÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÝÛ³ñ¹³ÑáñÙáÝ³É Ï³ñ·³íáñÇã Ù»Ë³-
ÝÇ½ÙÝ ¿ áõÕ»ÕÇ §Ï»Õ¨-ÑÇåáÃ³É³Ùáõë-ÑÇåáýÇ½-Ù³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñ¦  Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Á, áñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³Ý �áÉáñ  
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ` Ç å³ï³ëË³Ý Ý»ñùÇÝ ¨ ³ñï³ùÇÝ ·ñ·ÇéÝ»ñÇ: ÐÇåá-
Ã³É³ÙáõëÇ �çÇçÝ»ñáõÙ ëÇÝÃ»½íáÕ ÉÇ�»ñÇÝÝ»ñÝ áõ ëï³ïÇÝÝ»ñÁ 
ËÃ³ÝáõÙ Ï³Ù ³ñ·»É³ÏáõÙ »Ý ÑÇåáýÇ½³ñ ïñáýÇÏ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ëÇÝ-
Ã»½Ý áõ ³ñï³½³ïáõÙÁ ³ñÛ³Ý Ù»ç: ²Û¹ ×³Ý³å³ñÑáí ¹ñ³Ýù Ñ³ë-
ÝáõÙ »Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇÝ ¨, ÙÇ³Ý³Éáí ÃÇñ³Ë³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇ åÉ³½Ù³ïÇÏ 
Ã³Õ³ÝÃÇ é»ó»åïáñÝ»ñÇÝ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ ÷á÷áËáõÙ »Ý 
¹ñ³Ýó ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ï` ï³ñ�»ñ ·ñ·éÇãÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³é³-
ç³óñ³Í ëÃñ»ëÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñÇó ³ñï³½³ïí³Í Ï³ï»-
ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÁ, Ý»ñËáõÅ»Éáí áõÕ»Õ, ÑÇåáÃ³É³ÙáõëÇ ßñç³ÝáõÙ ËÃ³-
ÝáõÙ »Ý ÏáñïÇÏáïñáåÇÝ éÇÉÇ½ÇÝ· ·áñÍáÝÇ ³ñï³½³ïáõÙÁ ÑÇåá-
ýÇ½Ç åáñï³É ³ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáí ¹»åÇ ³¹»ÝáÑÇåáýÇ½, 
áñï»Õ ³ÛÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ ³¹ñ»ÝáÏáñïÇÏáïñáå ÑáñÙáÝÇ (²ÎîÐ) 
ëÇÝÃ»½ÇÝ ¨ ³ñï³½³ïÙ³ÝÁ ³ñÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝ: ì»ñ-
çÇÝë, Ñ³ëÝ»Éáí Ù³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ ËÃ³ÝáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏáÏáñïÇ-
ÏáÇ¹Ý»ñÇ (ÏáñïÇ½áÉ, ÏáñïÇÏáëï»ñáÝ ¨ ³ÛÉÝ) ëÇÝÃ»½Á ¨ ³ñï³-
½³ïáõÙÁ, áñáÝù ï³ñ�»ñ Ó¨áí »Ý ³½¹áõÙ ÃÇñ³Ë³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇ íñ³: 
ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÏáñïÇÏáëï»ñáÇ¹Ý»ñÁ ËÃ³ÝáõÙ »Ý ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇ 
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ÇÝï»ÝëÇí ëÇÝÃ»½Á Ýáñ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÇó ¨ ¹ñ³ ³ñï³½³ïáõÙÁ ³ñÛ³Ý 
Ù»ç, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý ×ÝßáõÙÁ ¨ áõÅ»Õ³ÝáõÙ 
³ñÛ³Ý ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ:  ²Ûë ¨ �³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³ñ-
·³íáñÇã åñáó»ëÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý Ýßí³Í »ñ»ù Ï³ñ¨áñ 
ÇÝï»·ñ³óÝáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ë»ñï Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ` 
ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ �³½Ù³ÃÇí ¨ �³½Ù³åÇëÇ ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¨ 
Ó¨³÷áËáõÙÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ:       

 
²²ÌÌÊÊ²²ææððººððÆÆ,,  ÖÖ²²ððääººððÆÆ  ººìì  êêääÆÆîî²²ÎÎààôôòòÜÜººððÆÆ    

ØØÆÆææººìì  ööààÊÊ²²¸̧²²ððÒÒ  ÎÎ²²ääÀÀ  
 

ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ûë »ñ»ù Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Ýå³ï³Ï³-
Ñ³ñÙ³ñ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñ: Ø»ï³�áÉÇïÝ»ñÇ ³Ûë ¹³ë»ñÇ ÷áË³½-
¹»óáõÃÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ÙÇ ù³ÝÇëÝ »Ý: ¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í ÉÇÝ»É ÙÇ³ÝÙ³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ù�, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Ý³Ëáñ¹Ý»ñáí, ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñáí ¨ ³ñ·³ëÇùÝ»ñáí: Ø»ï³�áÉÇÏ 
åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ·áñÍáõÙ Ù»Í ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ûñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó Ûáõñ³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃ-
Û³Ý Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: 

  
ÜÚàôÂ²öàÊ²Ü²ÎàôÂÚ²Ü ÀÜ¸Ð²Üàôð ¾Üºð¶ºîÆÎ ²ä²ÐàìàôØÀ 

 
Î»Ýë³�³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³Õ�ÛáõñÝ»ñÝ »Ý 

²ºü-Á ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ ¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÁª Ü²¸H-Á Ï³Ù Ü²¸üH-Á: 
ò³ÝÏ³ó³Í å³ñ½ ¨ �³ñ¹ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ù Ù³Ïñá-
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ß³ñÅáõÝ³Ï Ù³Ïñá¿ñ·ÇÏ 
ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇçÝáñ¹áõÃÛ³Ù�: ø³ÝÇ áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ñï³¹ñ-
íáõÙ ¿ ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¨ û·ï³-
·áñÍíáõÙ áñáß³ÏÇ ¹³ëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, 
³å³ �ççÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ýáÝ¹Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë 
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ùñó³ÏóáÕ �áÉáñ ¿Ý»ñ·³ï³ñ åñáó»ëÝ»ñÇ ÙÇ³Ï ³Õ-
�Ûáõñ: úñÇÝ³Ï` »ñ� ÉÛ³ñ¹Çó å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³í»É³óÝ»É ·ÉÛáõÏá½Ç ³ñ-
ï³¹ñáõÙÁ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÇÝ, ³å³ ³ÛÝ áõÝ³Ï ã¿ ÙÇ³-
Å³Ù³Ý³Ï ëÇÝÃ»½»É ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ ¨ ×³ñå»ñ: ÀÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` ÉÛ³ñ-
¹Á ÑÇ¹ñáÉÇ½áõÙ ¿ »Õ³Í ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¨ ×³ñå»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ ¨, Ù³-
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ë³Ù� ûùëÇ¹³óÝ»Éáí ³é³ç³ó³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ Ï³Ù ×³ñå³ÃÃáõ-
Ý»ñÁ, ëÇÝÃ»½áõÙ ¿ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ²ºü-Á ¨ 
Ü²¸H-Á: àñáß³ÏÇ ëåÇï³ÏáõóÇ ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ åñáó»ëÝ 
¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙ, ÇÝãå»ë ¹³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·ÉáõÏáÏáñïÇ-
ÏáÇ¹Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç áñáß ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ 
¹»åùáõÙ: Â³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ó³ÝÏ³ó³Í �ççáõÙ 
³ÝÑñ³Å»ßï ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¨ ×³ñå»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ýç-
íáõÙ ¿ ³ÍË³çñ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙ: ÈÛ³ñ¹Ç ¨ ×³ñå³ÛÇÝ Ã³-
Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÇ �çÇçÝ»ñáõÙ ÉÇåá·»Ý»½Ç åñáó»ëÁ Ù»Í³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ 
·ÉÛáõÏá½Ç Ûáõñ³óáõÙÇó ³é³ç³óáÕ  ²ºü-Çó ¨ Ü²¸H-Çó, áñáÝù ³ÝÑñ³-
Å»ßï »Ý ³ó»ïÇÉ-Îá²-Çó ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝåÇëÇ 
¿Ý»ñ·³ï³ñ åñáó»ëÝ»ñÁ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ·ÉÇÏá·»Ý»½Á, ¸ÜÂ-Ç é»åÉÇ-
Ï³óÇ³Ý, èÜÂ-Ç ëÇÝÃ»½Á, åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ »ñÏ³ñ³óáõÙÁ, 
³Ýå³ÛÙ³Ýáñ»Ý ½áõ·áñ¹íáõÙ »Ý ³ÛÉ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ù³Ûù³ÛÙ³Ù�:  

 
ÀÜ¸Ð²Üàôð Ü²Êàð¸ÜºðÀ ºì ÜÚàôÂ²öàÊ²Ü²ÎàôÂÚ²Ü  

ØÆæ²ÜÎÚ²È  ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

Î»Ýë³�³Ý³Ï³Ý åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³-
ç³ÝáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝó Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ Ñ»ï³·³ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ËÇëï ¨ Ñëï³Ï Ï³ñ·³íáñáõÙ: 
Î³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñÇó ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý, áñÝ 
³ÍË³çñ»ñÇ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¨ ×³ñå»ñÇ Ù»ï³�áÉÇ½ÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ï³å³ÏóáÕ ûÕ³ÏÝ ¿: ²Ûë »ñÏ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
³ÉÏÇÉ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÇ ¨ ëï»ñáÇ¹Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ·ÉÛáõ-
Ïá½Çó Ï³Ù áñáß ³ñáÙ³ïÇÏ ¨ ³ÉÇý³ïÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó  ¨ Ñ³Ý¹»ë 
¿ ·³ÉÇë áñå»ë åÇñáõí³ïÏ³ñ�ûùëÇÉ³½Ç ¹ñ³Ï³Ý, ÇëÏ åÇñáõí³ï-
¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ` �³ó³ë³Ï³Ý Ùá¹áõÉÛ³ïáñ: Ð³ñÏ ¿ 
Ýß»É Ý³¨, áñ ³ÍË³ÍÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ýáÝ¹Á, Ñ³ïÏ³å»ë ³ÍË³çñ»ñÁ, 
³½¹áõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¨ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç íñ³: úñÇÝ³Ï` 
·ÉÇÏáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ó³Í ïñÇá½Ý»ñÇó ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý 
·ÉÇó»ñÇÝÇ, ³É³ÝÇÝÇ ¨ ë»ñÇÝÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÝ»ñ:  

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»ÝáõÕÕáñ¹í³Í ÑáëùÁ ³ÍË³çñ³ÛÇÝ 
Ï³Ù ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¹»åÇ ÉÇåá·»Ý»½` ³ó»ïÇÉ-
Îá²-Ç ÙÇçáóáí: ø³ÝÇ áñ �ççáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ Ù»Ë³ÝÇ½Ù, 
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áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá²-Çó ëÇÝÃ»½»É ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ñ³Ù³ñ ³Ý-
Ññ³Å»ßï »é³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ï³Ù ¿É ³ÛÝåÇëÇ ³ÙÇÝ³-
ÃÃáõ, ÇÝãåÇëÇÝ  ³É³ÝÇÝÝ ¿, áõëïÇ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÍË³ÍÝÇ Ñ»ï³-
¹³ñÓ ³ÝóáõÙÁ ·ÉÛáõÏá½Ç Ï³Ù ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³ÝÑÝ³ñÇÝ ¿: ÈÇåÇ¹Ý»-
ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, Ç Ñ³ßÇí ·ÉÇó»ñÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ, ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� »é³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÙÇ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙ, ë³Ï³ÛÝ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³-
Ý»ñáõÙ` ³ÍË³ÍÝÇ å³ß³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù�, ¹ñ³Ýù ¿³Ï³Ý Ýß³-
Ý³ÏáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý:      

 
 

ÐàØºàêî²¼Æ  ä²Ðä²ÜàôØÀ 
 

 
Ð³ëáõÝ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ·ïÝíáõÙ ßñç³-

Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ»ï: ²ÛÝ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßí»ÏßÇ-
éÁ` ³í»É³óÝ»Éáí ÙÇç³í³ÛñÇ ¿ÝïñáåÇ³Ý: ØÇç³í³ÛñÇ Ñ»ï ÝÙ³Ý 
§ëÇÙ�Çá½Á¦ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ �ççÇ Íñ³·ñ³íáñí³Í Ï³ñ·³íáñáÕ 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýùáí, ÇÝãÁ ã³÷³íáñáõÙ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý»óÝáõÙ ¿ ³Ý³�áÉÇÏ ¨ Ï³ï³�áÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÁ` ×Çßï å³ÑÇÝ 
Ë³Ëï»Éáí ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ý»Éáí ¹ñ³Ýó Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: ì»ñçÇ-
ÝÇë ï³ñ�»ñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ å³Ñå³ÝáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ 
ÇÝãå»ë �ççÇ ³×Ý áõ ½³ñ·³óáõÙÁ ËÃ³ÝáÕ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ñ·»É³ÏáÕ 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñáí: ´çÇçÝ»ñÇ ïñáÑÙ³Ý ¨ ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ »Ý ³ñ·»É³ÏÇã Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñáí, áñáÝó Ë³Ý-
·³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý �»ñ»É ·Ç·³ÝïÇ½ÙÇ, ×³ñå³Ï³ÉÙ³Ý Ï³Ù 
ã³ñáñ³Ï ·áÛ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ �áõéÝ ³×Ç: Ð³ëáõÝ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ÝÛáõÃ³-
÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ �³½Ù³ÃÇí åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ å³ÛÙ³Ý³íáñ-
íáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëÝÝ¹Ç ÁÝ¹áõÝÙ³Ý ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÇ Ñ³ñ³�»-
ñ³ÏóáõÃÛ³Ù�: ²Ý�³í³ñ³ñ ëÝáõóáõÙÁ ³ÝËáõë³÷»ÉÇáñ»Ý �»ñáõÙ ¿ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ùá�ÇÉÇ½³óÙ³ÝÁ, ÇëÏ ëÝÝ¹Ç ï¨³Ï³Ý å³Ï³ëÇ ¹»åùáõÙ 
¹³éÝáõÙ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý å³ï×³é: êÇëï»Ù³-
ïÇÏ³�³ñ ã³÷Çó ³í»ÉÇ ëÝí»ÉÁ ÝáõÛÝå»ë �»ñáõÙ ¿ ³Ëï³�³Ý³Ï³Ý 
íÇ×³ÏÇ` ×³ñå³Ï³ÉÙ³Ý: ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³ß-
í»ÏßéÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Ï³ñ¨áñ ·áñÍáÝÝ»ñÇó »Ý ÑáñÙáÝÝ»ñÁ, áñáÝù 
Ñ³×³Ë, Áëï áõÝ»ó³Í ³½¹»óáõÃÛ³Ý, �³Å³ÝíáõÙ »Ý ³Ý³�áÉÇÏ ¨ 
Ï³ï³�áÉÇÏ ËÙ�»ñÇ: 
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²Ý³�áÉÇÏ  ÑáñÙáÝÝ»ñÁ ËÃ³ÝáõÙ »Ý ³×ÇÝ Ýå³ëïáÕ ³í»Éóáõ-
Ï³ÛÇÝ ëÝáõóÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ¸ñ³Ýó, ÇÝãå»ë ¨ Ï³ï³�áÉÇÏ Ñáñ-
ÙáÝÝ»ñÇ, ëÇÝÃ»½Ý áõ ³ñï³½³ïáõÙÁ í»ñ³ÑëÏíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, áñáÝù ÑÇåáÃ³É³ÙáõëÇ ¨ 
ÑÇåáýÇ½Ç ÙÇçáóáí Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ý ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÇÝï»Ý-
ëÇíáõÃÛáõÝÁ: ÐÇåáÃ³É³ÙáõëÇ �Éñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ áõÕ»ÕÇ Ï»Õ¨Çó »ÏáÕ 
³½¹³ÏÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, 
éÇÉÇ½ÇÝ· ÑáñÙáÝÝ»ñÁ (ÉÇ�»ñÇÝÝ»ñ ¨ ëï³ïÇÝÝ»ñ), áñáÝù ¹³ñå³ë³-
ÛÇÝ ³ÝáÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ³ÝóÝáõÙ »Ý ÑÇåáýÇ½Ç ³éç¨Ç �ÇÉÃ` ËÃ³-
Ý»Éáí Ï³Ù ³ñ·»É³Ï»Éáí ¹ñ³ å»åïÇ¹³ÛÇÝ ïñáýÇÏ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ëÇÝ-
Ã»½Ý áõ ³ñï³½³ïáõÙÁ: ÐÇåáýÇ½Ç ³Ý³�áÉÇÏ ÑáñÙáÝÝ»ñÇó »Ý ³×Ç 
ÑáñÙáÝÁ (�³ÕÏ³ó³Í ¿ 141 ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó), ÃÇñ»á-
ïñáå ÑáñÙáÝÁ (250-300 ÙÝ³óáñ¹), ÑáÝ³¹áïñáå ÑáñÙáÝÝ»ñÁ: ²×Ç 
ÑáñÙáÝÁ ¹ñë¨áñáõÙ ¿ Çñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ÉÛ³ñ¹Ç ÇÝëáõÉÇÝ³ÝÙ³Ý ·áñ-
ÍáÝ-I-Ç` ëáÙ³ïáÙ»¹ÇÝ C-Ç ÙÇçáóáí: ²ÛÝ ËÃ³ÝáõÙ ¿ ÉÇåáÉÇ½Á, ·ÉÇÏá-
·»ÝáÉÇ½Á, ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á:  

ÜÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÇÝëáõÉÇÝÁ, áñÁ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ »ÝÃ³-
ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ È³ÝÑ»ñÑ³ÝëÇ ÏÕ½Û³ÏÝ»ñÇ �-�çÇçÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ¨ 
³ñï³½³ïíáõÙ ³ñÛáõÝ` ·ÉÛáõÏá½Ç Ï³Ù ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ 
�³ñÓñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ: ÆÝëáõÉÇÝÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ 21 ¨ 30 ³ÙÇÝ³ÃÃáõ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ å»åïÇ¹³ÛÇÝ ² ¨ ´ ßÕÃ³Ý»ñÇó, áñáÝù Ï³åí³Í »Ý ¹Ç-
ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ »ñÏáõ Ï³Ùñç³Ïáí: úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ ÇÝëáõÉÇÝÇ 
Ý³Ëáñ¹Á` Ý³Ë³åñáÇÝëáõÉÇÝÁ, áñÇ ´-ßÕÃ³ÛÇ Ï³ñ�ûùëÇÉ³ÛÇÝ Í³ÛñÁ 
Ï³åí³Í ¿ ²-ßÕÃ³ÛÇ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Í³ÛñÇ Ñ»ï 33 ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³-
óáñ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ C-å»åïÇ¹Ç ÙÇçáóáí, áñÁ ÙÇÝã ÇÝëáõÉÇÝÇ ³ñï³-
½³ïáõÙÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å»åïÇ¹³½Ý»ñÇ ³½¹»-
óáõÃÛ³Ù� ¨ Ñ³ÛïÝ³�»ñíáõÙ ³ñÛ³Ý Ù»ç ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ: ÆÝëáõÉÇÝÁ 
Ýå³ëïáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛÇó ·ÉÛáõÏá½Ç ÏÉ³ÝÙ³ÝÁ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ¨ ×³ñ-
å³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»Ý»½Á ¨ ·ÉÇÏá-
ÉÇ½Á, ³ñ·»É³ÏáõÙ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Á ÉÛ³ñ¹áõÙ ¨ ÉÇåáÉÇ½Á ×³ñå³ÛÇÝ 
¹»åáÝ»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ËÃ³ÝáõÙ ¿ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Á: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ËÃ³ÝáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇó 
¿ Ý³¨ í³Ñ³Ý³·»ÕÓÇ ÑáñÙáÝÁ` ÃÇñûùëÇÝÁ, áñÝ ³ñ³·³óÝáõÙ ¿ ÙÇïá-
ùáÝ¹ñÇ³É ßÝã³é³Ï³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ, ÃÃí³ÍÝÇ ÏÉ³Ýáõ-
ÙÁ ¨ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ñáñ-
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ÙáÝÇ ¨ ¹ñ³ ³Í³ÝóÛ³É Ûá¹ÃÇñáÝÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ý áõ ³ñï³½³ïáõÙÁ ËÃ³-
ÝáõÙ ¿ ³¹»ÝáÑÇåáýÇ½Ç ÃÇñ»áïñáå ÏáãíáÕ ÑáñÙáÝÁ, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ 
í»ñ³ÑëÏíáõÙ ¿ ÑÇåáÃ³É³ÙáõëÇ ÃÇñ»áÉÇ�»ñÇÝÇ (»éå»åïÇ¹) ÏáÕÙÇó: 
Úáõñ³Ñ³ïáõÏ ³Ý³�áÉÇÏ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý Ï³ï³ñáõÙ ÑÇåáýÇ½Ç 
ÑáÝ³¹áïñáå ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ë»é³Ï³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇó 
³ñï³½³ïíáÕ ëï»ñáÇ¹ ÑáñÙáÝÝ»ñÁ` ¿ëïñá·»ÝÝ»ñÁ, áñáÝù ³é³ç³-
ÝáõÙ »Ý Óí³ñ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ËÃ³ÝáõÙ  èÜÂ-Ç ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»-
½Á ÃÇñ³Ë³ÛÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñáõÙ (³ñ·³Ý¹): ²Ý¹ñá·»ÝÝ»ñÁ ëÇÝÃ»½íáõÙ 
»Ý ³ÙáñÓÇÝ»ñáõÙ ¨ ËÃ³ÝáõÙ  èÜÂ-Ç ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ÙÇ 
ß³ñù ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, ³Û¹ ÃíáõÙ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ:         

Î³ï³�áÉÇÏ áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ù� ÑáñÙáÝÝ»ñÇó ß³ï»ñÁ Ýå³ëïáõÙ 
»Ý ëÃñ»ëÇ Ï³Ù ³ÉÇÙ»Ýï³ñ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ûñ·³ÝÇ½-
ÙÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ �³ñÓñ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ �³í³ñ³ñÙ³ÝÁ: úñÇÝ³Ï` »ÝÃ³-
ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ å»åïÇ¹³ÛÇÝ ÑáñÙáÝ ·ÉÛáõÏ³·áÝÝ ³ñï³½³ï-
íáõÙ ¿ Ç å³ï³ëË³Ý  ³ñÛ³Ý Ù»ç ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ËÇëï Ýí³½-
Ù³Ý ¨ ¹ñë¨áñáõÙ Ñ³Ï³ÇÝëáõÉÇÝ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ ËÃ³ÝáõÙ ¿ 
ÉÛ³ñ¹áõÙ ·ÉÇÏá·»ÝáÉÇ½Á, ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Á ¨ ÉÇåáÉÇ½Á, Ýå³ëïáõÙ  
³ñÛ³Ý Ù»ç ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ �³ñÓñ³óÙ³ÝÁ: 

Ø³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ áõÕ»Õ³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ ¨ ùñáÙ³ýÇÝ³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛó-
Ý»ñáõÙ ëÇÝÃ»½íáÕ ³¹ñ»Ý³ÉÇÝÁ ¹ñë¨áñáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏ³·áÝ³ÝÙ³Ý ³½¹»-
óáõÃÛáõÝ, ë³Ï³ÛÝ Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ·ÉÛáõÏ³·áÝÇ` ¹ñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, 
�³óÇ ÉÛ³ñ¹Çó, ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ íñ³: ØÏ³ÝÝ»-
ñáõÙ ¨ ÉÛ³ñ¹áõÙ  ³ÛÝ ËÃ³ÝáõÙ ¿ ·ÉÇÏá·»ÝáÉÇ½Á, ÇëÏ ×³ñå³ÛÇÝ �çÇç-
Ý»ñáõÙ` ÉÇåáÉÇ½Á: Ð»ï¨³ÝùÁ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³-
ÏÇ ³×Ý ¿:  

Ø³Ï»ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ Ï»Õ¨³ÛÇÝ ß»ñïÇó ³¹»ÝáÑÇåáýÇ½Ç å»åïÇ-
¹³ÛÇÝ ³¹ñ»ÝáÏáñïÇÏáïñáå ÑáñÙáÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ³ñï³-
½³ïíáÕ ·ÉÛáõÏáÏáñïÇÏáÇ¹Ý»ñÁ (ÏáñïÇ½áÉ, ÏáñïÇÏáëï»ñáÝ) ã»½á-
ù³óÝáõÙ »Ý ÇÝëáõÉÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ` ³ñ·»É³Ï»Éáí ·ÉÛáõÏá½Ç ÏÉ³Ýáõ-
ÙÁ ¨ ¹ñ³ í»ñ³÷áËáõÙÁ ×³ñå»ñÇ` ËÃ³Ý»Éáí ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Û-
ù³ÛáõÙÁ å»ñÇý»ñÇÏ ûñ·³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ 
·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½áõÙ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ËÃ³ÝíáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÇ Ï³ï³�áÉÇ½ÙÇÝ ¨ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½ÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Á: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÁ å»ñÇý»ñÇÏ ûñ-
·³ÝÝ»ñáõÙ Ýí³½áõÙ »Ý, ¨ áõÅ»Õ³ÝáõÙ ¿ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÑáëùÁ ¹»åÇ 
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ÉÛ³ñ¹, ÁÝ¹ áñáõÙ, ³í»É³ÝáõÙ ¿ ³ÍË³çñÇ ¨ ³½áïÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ ·ÉÛáõÏá½Ç ¨ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ 
ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï:   

ø³ÕóÇ ÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÁ: Àëï íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` ½³ñ·³óáÕ »ñÏñÝ»ñÇ �Ý³ÏãáõÃÛ³Ý 20 %-Á ï³é³åáõÙ ¿ 
Ã»ñëÝÙ³Ù�, ÇëÏ §»ññáñ¹ ³ßË³ñÑÇ¦ »ñÏñÝ»ñÇ Ù³ÝÏ³Ñ³ë³Ï »ñ»Ë³-
Ý»ñÇ Ï»ëÇó ³í»ÉÇÝ` ëåÇï³Ïáõó³Ï³ÉáñÇ³Ï³Ý ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ù�: 
ÜÙ³Ý íÇ×³ÏáõÙ ¿ ÝáõÛÝÇëÏ ïÝï»ë³å»ë ½³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñÇ ³Ý³-
å³Ñáí �Ý³ÏãáõÃÛáõÝÁ: ê³ ã³÷³½³Ýó íï³Ý·³íáñ »ñ¨áõÛÃ ¿, ù³ÝÇ 
áñ Ã»ñëÝáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ »ñ»Ë³ÛÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ Ùï³íáñ ½³ñ-
·³óÙ³Ý Ë³ËïÙ³Ý, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³½¹áõÙ ¿ ³å³·³ ë»ñÝ¹Ç Ï»Ýëáõ-
Ý³ÏáõÃÛ³Ý íñ³:  

î³ñ�»ñáõÙ »Ý ³ÉÇÙ»Ýï³ñ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ¹ñë¨á-
ñáõÙ` Ïí³ßÇáñÏáñ  ¨ Ù³ñ³½Ù: ²é³çÇÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñáí ³Õù³ï ëÝÝ¹Ç ëå³éáõÙáí, »ñÏñáñ¹Á ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëåÇï³-
Ïáõó³Ï³ÉáñÇ³Ï³Ý ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýù ¿: àñå»ë Ï³ÝáÝ` 
Ïí³ßÇáñÏáñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 1-3 ï³ñ»Ï³Ý »ñ»Ë³Ý»ñÇ Ùáï: 
Üñ³Ýó Ùáï ÝÏ³ïíáõÙ »Ý ³ÛïáõóÝ»ñ, ×³ñåÇ Ïáõï³ÏáõÙ (Ñ³ïÏ³-
å»ë ÉÛ³ñ¹áõÙ, áñÇ ã³÷»ñÁ ÏïñáõÏ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý), Ù³ßÏÇ Ã³é³Ù³-
ÍáõÃÛáõÝ, Ù³½»ñÇ Ýáëñ³óáõÙ ¨ ¹ñ³ÝóáõÙ åÇ·Ù»ÝïÝ»ñÇ �³ó³Ï³ÛáõÃ-
ÛáõÝ, ³å³ïÇ³ ¨ ¹Ûáõñ³·ñ·éáõÃÛáõÝ: Ø³ñ³½ÙÇ ¹»åùáõÙ ³×Ç ¹³Ý¹³-
Õ»óáõÙÁ ÏïñáõÏ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ³ñ¹»Ý 6 ³ÙëÇó ÙÇÝã¨ Ù»Ï ï³ñ»-
Ï³Ý Ñ³ë³ÏáõÙ: ºñ»Ë³Ý»ñÁ, Ï³ñÍ»ë, §ÏÝ×éáïíáõÙ¦ »Ý, Ýñ³Ýó ÙÁ-
Ï³ÝÝ»ñÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ³ïñáýÇ³ÛÇ, ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ �³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ 
×³ñåÁ, Ýñ³Ýù ³ÝÑ³Ý·Çëï »Ý ¨ é»³ÏïÇí, ë³Ï³ÛÝ áã ¹Ûáõñ³·ñ·Çé: 
îÇåÇÏ Ù³ñ³½ÙÇ ¹»åùáõÙ ÉÛ³ñ¹Ç, Ù³ßÏÇ ¨ Ù³½»ñÇ ³Ëï³Ñ³ñáõÙÝ»ñ 
ã¿Ý ¹ÇïíáõÙ: êÝÝ¹Ç ³Û¹ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ ³Ý�³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³Ý 
ÙÇç³ÝÏÛ³É íÇ×³ÏÝ»ñ, áñáÝù ¹Åí³ñ ¿ ï³ñ�»ñ»É, ë³Ï³ÛÝ �áõÅÙ³Ý 
ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ï³ñ¨áñ ¿ å³ñ½»É` ÇÝãÝ ¿ñ Ã»ñÇ »ñ»Ë³ÛÇ ëÝÝ¹áõÙ` 
ëåÇï³ÏáõóÁ, Ï³ÉáñÇ³Ý»ñÁ, Ã» »ñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ: 

ø³ÕóÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ³¹³å-
ï³óáõÙÁ ¹ñë¨áñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. »ñ� ³ÍË³çñ»ñÇ, ×³ñå»ñÇ ÙÇ-
çáóáí ëï³óíáÕ Ï³ÉáñÇ³Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ýí³½áõÙ ¿ ¨ ãÇ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ Í³ËëíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³í³ÉÇÝ, ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ëÏëíáõÙ ¿ 
ÇÝãå»ë Ùáõïù ·áñÍáÕ, ³ÛÝå»ë ¿É ë»÷³Ï³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ûù³-
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ÛáõÙ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÑÛáõÍí³ÍáõÃÛ³Ý: ø³Õó³ÍáõÃÛáõÝÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë ³ÛÝåÇëÇ íÇ×³Ï, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï ûñ·³ÝÇ½ÙÁ 
§ËÅéáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ»Ý¦` ë»÷³Ï³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ �³í³ñ³-
ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ºñ� ³éáÕç Ù³ñ¹áõÝ ½ñÏáõÙ »Ý ëÝÝ¹Çó, Ýñ³ ³ñÛ³Ý Ù»ç ³ÝÙÇç³-
å»ë Ýí³½áõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ù³Ý³ÏÁ, ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÇÝëáõÉÇÝÇ ³ñ-
ï³½³ïÙ³Ý ÁÝÏ×Ù³ÝÁ ¨ »ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓÇ ÏáÕÙÇó ·ÉÛáõÏ³-
·áÝÇ ³ñï³½³ïÙ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ÉÛ³ñ¹áõÙ ËÃ³ÝáõÙ ¿ 
·ÉÇÏá·»ÝáÉÇ½Á: ºÃ» ûñ·³ÝÇ½ÙÁ ëÝáõÝ¹ ãÇ ëï³ÝáõÙ 24 Å³Ùí³ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ, ·ÉÇÏá·»ÝÇ å³ß³ñÝ»ñÁ ÉÛ³ñ¹áõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëå³éíáõÙ »Ý ¨ 
»ñÏñáñ¹ ûñÁ ·áñÍÇ »Ý ¹ñíáõÙ ³ÛÉ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ: ²Ûëå»ë` ·ÉÛáõÏ³·áÝÇ 
ï¨³Ï³Ý ³ñï³½³ïáõÙÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ÑáñÙáÝ³½·³ÛáõÝ ÉÇå³½Ç ³Ï-
ïÇí³óÙ³Ù�, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñÓ³ÏíáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ ûùëÇ¹³óáÕ 
×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: ²å³ ÙÇ³ÝáõÙ »Ý Ï»Ýïñá-
Ý³Ï³Ý Ñ³Ï³ëÃñ»ë³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ, ¨ ³ñï³½³ïíáÕ ²ÎîÐ-Ý, Ï³-
ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÝ áõ ³ÛÉ ÑáñÙáÝÝ»ñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñÇ ÉÇå³½Ç ³ÏïÇí³óÙ³ÝÁ: úñ·³ÝÇ½ÙÇ ×³ñå³ÛÇÝ ¹»åáÛáõÙ 
·áÛ³óáÕ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ ¿Ý»ñ·Ç³ »Ý Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ å»ñÇý»ñÇÏ 
ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇÝ, ÉÛ³ñ¹ÇÝ ¨ ³ÛÉ Ý»ñùÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇÝ: Æ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ 
ÉÛ³ñ¹áõÙ ·ÉÇÏá·»ÝÇ å³ß³ñÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ïáí ëï³óíáÕ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ` ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ 
ù³ÝÇ ß³�³Ãí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ ³å³Ñáí»É �³í³ñ³ñ ù³Ý³-
ÏáõÃÛ³Ù� ²ºü-áí: 

Ö³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ï¨³Ï³Ý ûùëÇ¹³óáõÙÁ ÉÛ³ñ¹áõÙ å³ï×³é ¿ 
¹³éÝáõÙ Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ÏïñáõÏ ³×Ç, áñáÝù áõÕ»-
ÕÇ, ëñï³ÙÏ³ÝÇ, ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáñ»Ý 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ßÝã³é³Ï³Ý ëáõ�ëïñ³ï: ê³Ï³ÛÝ »Ã» Ï»-
ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù»ï³�áÉÇÏ ³óÇ¹á½, áñÝ ¿É áñáß 
ã³÷áí ÏáÙå»Ýë³óíáõÙ ¿ Ãáù»ñÇ ¨ »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³�³ñ` CO2-Ç ¨ NH4

+-Ç ³ñï³½³ïÙ³Ù�: àñå»ë ßÝã³é³Ï³Ý 
ëáõ�ëïñ³ï ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ï¨³Ï³Ý û·ï³·áñÍáõÙÁ ³ëïÇ×³Ý³-
�³ñ �»ñáõÙ ¿ ³ÍË³çñ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ý»ñÙ»Ýï-
Ý»ñÇ (³ó»ïÇÉ-Îá²-Ï³ñ�ûùëÇÉ³½, ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»ï³½³ÛÇÝ 
ÏáÙåÉ»ùë, ²ºü-óÇïñ³ïÉÇ³½) ù³Ûù³ÛÙ³ÝÁ: ºÃ» ù³ÕóÁ ß³ñáõÝ³Ï-
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íáõÙ ¿, ³å³ áñå»ë ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Õ�Ûáõñ Ùá�ÇÉÇ½³óíáõÙ »Ý Ý³¨ ÑÛáõë-
í³Íù³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ, ëÏ½�áõÙ Í³ËëíáõÙ »Ý ëï³-
Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕáõ É³�ÇÉ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ¨ »ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ 
·»ÕÓÇ Ù³ñëáÕ³Ï³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ãÇ ï³ÉÇë Ûáõñ³óÝ»É 
ëÝÝ¹Ç ³ÛÝ ÷áùñ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù Ùáõïù »Ý ·áñÍáõÙ ëï³Ùáùë³-
³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕÇ: Ð»ï³·³ÛáõÙ ëÏëíáõÙ ¿ Ý»ñùÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇ, ÙÏ³ÝÝ»ñÇ 
¨ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙ: ²é³ç³ó³Í 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ïñáÑáõÙÁ ²ºü-Ç ³Õ�Ûáõñ ¿ å»ñÇý»ñÇÏ ûñ·³ÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ, ÙÇ³Å³Ù³ÝÏ ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÉÛ³ñ¹Á ¨ »ñÇÏ³ÙÝ»ñÁ ëï³-
ÝáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÇÝ ·ÉÛáõÏá½Ç ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: ø³ÕóÇ ³é³çÇÝ ß³�³Ã-
Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ãÝ³Û³Í ëåÇï³ÏáõóÇ ïñáÑÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÅ»Õ³ó-
Ù³ÝÁ, ÉÛ³ñ¹áõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ (åÇñáõ-
í³ïÏ³ñ�ûùëÇÉ³½, ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ïÏ³ñ�ûùëÇÏÇÝ³½, ³ÙÇÝ³-
ïñ³Ýëý»ñ³½Ý»ñ, ýáëý³ï³½Ý»ñ ¨ ³ÛÉÝ) ù³Ý³Ï³Ï³Ý ³×: î¨³Ï³Ý 
ù³ÕóÇ Å³Ù³Ý³Ï Ýí³½áõÙ ¿ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÁ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ½³Ý·-
í³ÍÇ Ýí³½áõÙ ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙ: Æ 
í»ñçá, »ñ� ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ×³ñå³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÁ ëå³éíáõÙ »Ý, ëÏëáõÙ 
»Ý Í³Ëëí»É ëñïÇ, Ãáù»ñÇ, ³ñÛ³Ý �çÇçÝ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ, ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÏáÉ³åëÇ ¨ Ù³Ñí³Ý:  

Ö³ñå³Ï³ÉáõÙ: ¼³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñÇ �Ý³ÏãáõÃÛ³Ý Ù»Ï »ññáñ¹ 
Ù³ëÇ ù³ßÁ   20 %-áí ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ç¹»³É³Ï³ÝÁ: ²Û¹ ËÙ�Ç Ù³ñ¹ÇÏ 
³í»ÉÇ Ñ³×³Ë »Ý áõÝ»ÝáõÙ ³ÛÝåÇëÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ 
»Ý ¹³éÝ³É Ñ³ÝÏ³ñÍ³ÏÇ Ù³Ñí³Ý å³ï×³é: ºÃ» Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ 
Çß»ÙÇÏ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý Ý³Ë³ïñ³Ù³¹ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ ·áñÍáÝ-
Ý»ñÝ »Ý ÍË»ÉÁ, Ýëï³ÏÛ³ó Ï»Ýë³Ï»ñåÁ, ÑÇå»ñïáÝÇ³Ý, ÑÇå»ñÉÇå»-
ÙÇÛ³Ý ¨ ×³ñå³Ï³ÉáõÙÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` í»ñçÇÝ ãáñë ·áñÍáÝÝ»ñÁ Ñ³×³Ë 
½áõ·áñ¹íáõÙ »Ý ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ù³ß áõÝ»óáÕÝ»ñÇ Ùáï, ³å³ Ýßí³Í 
íï³Ý·Á ¹³éÝáõÙ ¿ ³ÏÝÑ³Ûï: ´ÅßÏ³Ï³Ý Éñç³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ ·áõ-
Ù³ñíáõÙ »Ý ×³ñå³Ï³ÉáõÙÝ áõÕ»ÏóáÕ ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ. ßÝã³Ñ»ÕÓáõ-
ÃÛáõÝ, Ñá¹³ó³í»ñ, Ïáïñí³ÍùÝ»ñ, Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý å³ñë³í³Ýù ¨ 
ÇÝùÝ³Ñ³ñ·Ù³Ý Ïáñáõëï: 

Àëï ï³ñÇù³ÛÇÝ ËÙ�»ñÇ ¨ å³ï×³éÝ»ñÇ` ï³ñ�»ñáõÙ »Ý »ñÏáõ 
ïÇåÇ ×³ñå³Ï³ÉáõÙ. »ñ»Ë³Ý»ñÇ ×³ñå³Ï³ÉáõÙ, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï í³Õ 
Ù³ÝÏ³Ï³Ý Ñ³ë³ÏáõÙ ã³÷Çó ³í»ÉÇ áõï»óÝ»ÉÁ �»ñáõÙ ¿ ³¹ÇåáóÇï-
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Ý»ñÇ` ×³ñå³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³×Ç, ¨ Ù»Í³Ñ³ë³ÏÝ»ñÇ ×³ñå³-
Ï³ÉáõÙ, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï ëÝÝ¹Ç Ï³ÉáñÇ³Ý»ñÇ Ã»ñÇ Ï³Ù ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ 
û·ï³·áñÍáõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³¹ÇåáóÇïÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÇ Ù»Í³óáõÙ` 
³é³Ýó ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËÙ³Ý: ²é³í»É  íï³Ý·³íáñ ¿ í³Õ Ñ³-
ë³ÏáõÙ ×³ñå³Ï³ÉáõÙÁ` áã ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ å³ï×³éáí, áñ Ý³Ë³ïñ³-
Ù³¹ñáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÝ, ÇÝãåÇëÇù 
ßÝã³é³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñÇ ÇÝý»ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý, ³ÛÉ Ý³¨ Ýñ³Ýáí, áñ ëáíá-
ñ³�³ñ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ã³÷³Ñ³ë ï³ñÇùáõÙ ½³ñ·³ÝáõÙ ¿  ×³ñå³Ï³-
ÉáõÙ, ù³ÝÇ áñ �³½Ù³ÃÇí ×³ñå³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý ûñ·³-
ÝÇ½ÙáõÙ áÕç  ÏÛ³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ, áñ ·»ñ Ù³ñ¹-
Ï³Ýó Å³é³Ý·Ý»ñÇ Ùáï ³é³í»É Ñ³×³Ë ¿ ¹ÇïíáõÙ ×³ñå³Ï³ÉáõÙ, 
áõëïÇ ãÇ �³ó³éíáõÙ Å³é³Ý·³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ¹»ñÁ, ãÝ³Û³Í áñ 
ã³÷³Ñ³ëÝ»ñÇ ×³ñå³Ï³ÉÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÇ �³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ �³ñ¹ 
ËÝ¹Çñ ¿: 

¶»ñ Ù³ñ¹Ï³Ýó ù³ç Í³ÝáÃ ¿ ¹³Å³Ý å³ñ³¹áùëÁ` ³ÝÑ³· ù³Õ-
óÇ ½·³óáÕáõÃÛáõÝÁ ÉÇáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð³í³Ý³�³ñ` Ýñ³Ýó 
Ùáï ÑÇåáÃ³É³ÙáõëÇ` ³ËáñÅ³ÏÁ Ï³ñ·³íáñáÕ Ï»ÝïñáÝÇ §Ýß³ÓáÕÁ¦ 
ã³÷³½³Ýó �³ñÓñ ¹Çñù ¿ ·ñ³íáõÙ: Ö³ñå³Ï³ÉÙ³Ù� ï³é³åáÕ 
Ù³ñ¹ÇÏ Ñ³×³Ë ëÝíáõÙ »Ý ÝáñÙ³É, ë³Ï³ÛÝ ùÇã »Ý ß³ñÅíáõÙ, ù³Ý 
ÝÇÑ³ñÝ»ñÁ: ò³íáù, ×³ñå³Ï³ÉÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¿Ý»ñ·³Ï³å³ÏóÙ³Ý 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý ã³÷³½³Ýó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï: Ö³ñå»ñÇ é»³É 
³× ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñ� ëÝÝ¹Ç Ñ»ï ³ÍË³çñ»ñÇ ¨ 
×³ñå»ñÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Ùáõïùáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÉÇåá·»Ý»½Á ·»-
ñ³ÏßéáÕ ¿ å»ñÇý»ñÇÏ ûñ·³ÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ �³í³-
ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ Ûáõñ³óÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï: ÈÇåá·»Ý»-
½ÇÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ëÝáõÝ¹Á ¨ ÇÝëáõÉÇÝÇ �³ñÓñ ³ñï³-
½³ïáõÙÁ, ÇëÏ ×³ñå»ñÇ Ûáõñ³óáõÙÁ ËÃ³ÝáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ßË³-
ï³ÝùÁ ¨ ÉÇåáÉÇïÇÏ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ (Ï³ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñ, ·ÉÛáõÏ³·áÝ) 
³ñï³½³ïáõÙÁ: ø³ÝÇ áñ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ �áÉáñ åñáó»ëÝ»ñÁ ÷áËÏ³-
å³Ïóí³Í »Ý, áõëïÇ ×³ñåÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ ×³ñå³ÛÇÝ ¹»åáÝ»ñáõÙ 
ÙÇ³ÛÝ í»ñçÇÝ ûÕ³ÏÝ ¿ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñÇ ßÁÕ-
Ã³ÛáõÙ:  

úñ·³ÝÇ½Ù Ý»ñÙáõÍíáÕ ×³ñå»ñÁ ³ÙÇç³å»ë Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý 
×³ñå³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³ÝÁ, ë³Ï³ÛÝ ×³ñå³Ï³ÉÙ³Ý Å³Ù³-
Ý³Ï ÉÇåá·»Ý»½Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³Õ�ÛáõñÝ ³ÍË³çñ»ñÝ »Ý: ¶ÉÛáõÏá½Ç 
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ÙáõïùÝ ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ å³Ñ³Ýçí³ÍÇó ³í»ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ³é³-
çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ ëÇÝÃ»½»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 
Ñ»Ýó Ñ»å³ïáóÇïÝ»ñáõÙ: ¶ÉÛáõÏá½Ç ¨ ëÇÝÃ»½í³Í ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ 
³í»ÉóáõÏÝ Ñ³÷ßï³ÏíáõÙ ¿ ×³ñå³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, áñáÝù ëÇÝ-
Ã»½áõÙ »Ý Éñ³óáõóÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ: ¶ÉÛáõÏá½Çó ³-
é³ç³ó³Í �-·ÉÇó»ñáýáëý³ïÁ »Ã»ñÇýÇÏ³óíáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ 
Ñ»ï, ÇÝãÇÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ ¹ñ³ ¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý ³ñ·»É³ÏáõÙÁ ³¹ÇåáóÇïÝ»-
ñÇ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·ÉÇó»ñÇÝÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ Ù³ëÝ³Ï-
óáÕ ·ÉÛáõÏá½Ç ù³Ý³ÏÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿, ÇëÏ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ »Ã»ñÇýÇ-
Ï³óáõÙÁ ëÏëáõÙ ¿ ·»ñ³½³Ýó»É �çÇçÝ»ñÇó ³½³ï ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ 
³ñï³½³ïáõÙÁ: 

Ö³ñå³Ï³ÉÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ù³ñ¹Ï³Ýó ³ñÛ³Ý åÉ³½Ù³ÛáõÙ ½·³-
ÉÇáñ»Ý �³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ÇÝëáõÉÇÝÇ ù³Ý³ÏÁ: ²í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ëÝáõóÙ³Ý ½áõ-
·³ÏóáõÙÁ ÑÇå»ñÇÝëáõÉÇÝÇ½ÙÇ Ñ»ï áã ÙÇ³ÛÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç 
ÏÉ³ÝÙ³ÝÁ ×³ñå³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇ ÏáÕÙÇó, ³ÛÉ¨ ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ (²ºü-óÇïñ³ïÉÇ³½, ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ³½, ³ó»-
ïÇÉ- Îá²-Ï³ñ�ûùëÇÉ³½) ëÇÝÃ»½Á, ÇÝãÁ ËÃ³ÝáõÙ ¿ ÉÇåá·»Ý»½Á: ´³óÇ 
³Û¹` ÇÝëáõÉÇÝÝ ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ ÑáñÙáÝ½·³ÛáõÝ ÉÇå³½Á ¨ ³ñ¹»Ý ÇëÏ 
Ë³Ëïí³Í Ñ³ßí»ÏßÇéÝ áõÕÕáõÙ ¹»åÇ ×³ñå»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙ: 

ø³ÝÇ áñ ÉÇåá·»Ý»½Ç ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³¹³åïÇí 
�³ñÓñ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ëÝáõÝ¹ ÁÝ¹áõÝ»Éáõó ÙÇ ù³ÝÇ Å³Ù ³Ýó, 
ÇëÏ ³å³³¹³åïÇí åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ »Ý ß³�³ÃÝ»ñ, 
áõëïÇ ã³÷³½³Ýó ¹Åí³ñ ¿ �áõÅí»É ×³ñå³Ï³ÉáõÙÇó:  

ø³ßÁ ÏïñáõÏ Çç»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹ÇÙáõÙ »Ý ÉÇ³Ï³ï³ñ ù³Õ-
ó³ÍáõÃÛ³Ý` ÑÇí³Ý¹³Ýáó³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ �ÅßÏÇ ÑëÏáÕáõÃÛ³Ý 
ï³Ï: ê³Ï³ÛÝ �»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý ÝÙ³Ý Ùáï»óÙ³Ý 
³Ý³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ¨ ÝáõÛÝÇëÏ` íï³Ý·Ç Ù³ëÇÝ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ 
ù³ßÇ ÏáñáõëïÁ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áã Ã» ×³ñå³ÛÇÝ 
¹»åáÛÇ, ³ÛÉ å³ß³ñ³ÛÇÝ ×³ñå»ñ ãå³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³ÝÝ»ñÇ ¨ ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ: ø³ÝÇ áñ ×³ñå³Ï³ÉÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ×³ñåÁ ÑÇÙ-
Ý³Ï³ÝáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ Ç íÝ³ë ÙÏ³ÝÝ»ñÇ, ³å³ ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ 
§Í³ËëÁ¦ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¿ ³Ù�áÕç ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³: àôëïÇ �áõÅÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ³í»ÉÇ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ïñ×³ï»É Ï³ÉáñÇ³Ý»ñÇ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ëï³Ý³É �³í³ñ³ñ ã³÷áí ëåÇï³Ïáõó: 
²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ¹³ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³í»ÉÇ ùÇã, ù³Ý å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 
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ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ëåÇï³ÏáõóÇ 
ù³Ý³ÏÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ �³í³Ï³Ý �³ñÓñ, áñå»ë½Ç ³å³ÑáííÇ ÙÏ³Ý-
Ý»ñÇ �³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ×³ñå³½áõñÏ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á, ÇÝã-
å»ë Ý³¨ Ï³ÝËíÇ �³ó³ë³Ï³Ý ³½áï³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ³ñ³·³óí³Í 
·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²ÍË³çñ»ñÇ ÙáõïùÁ ûñ·³ÝÇ½Ù Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï»É, û·ï³·áñÍ»Éáí Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ¹³Ý¹³Õ Ý»ñ-
ÍÍíáÕ ûëÉ³Û³ÝÙ³Ý �Ý³Ï³Ý ³ÍË³çñ»ñ: êÝÝ¹³Ï³ñ·áõÙ ¹ñ³Ýù ÷á-
Ë³ñÇÝáõÙ »Ý ë³Ë³ñá½Á, áñÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ³éÏ³ ¿ ½ï³Í 
ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùáõÙ: ÈÇåá·»Ý»½Ç Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³Ý ³í»É³óÙ³Ý Ï³ñ¨áñ 
·áñÍáÝ ¿ ³ñÛ³Ý ·ÉÛáõÏá½Ç ÏïñáõÏ ³×Á ³Ù»Ý ûñ ÙÇ³å³ïÇÏ ³é³ï 
ëÝáõÝ¹ ÁÝ¹áõÝ»Éáõó Ñ»ïá, ÇÝãÁ ëáíáñ³Ï³Ý ¿ ×³ñå³Ï³ÉÙ³Ý Ñ³Ý¹»å 
Ñ³Ïí³ÍáõÃÛ³Ý áõÝ»óáÕ ³ÝÓ³Ýó Ñ³Ù³ñ: Ð»ï¨³�³ñ` Ýå³ï³Ï³-
Ñ³ñÙ³ñ ¿ ûñ³Ï³Ý ëÝÝ¹³Ï³ñ·Á �³Å³Ý»É ÙÇ ù³ÝÇ Ù³ëÇ: 

Ø³ñÙÝÇ ù³ßÇ Ýí³½Ù³ÝÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ã³÷³íáñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó �³ñ¹áõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ³×Ç ³ëïÇ×³Ý³�³ñ: 
Ü³Ë` ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ �³ñÓñ Í³ËëÁ ·»ñ³½³Ýó³�³ñ Ýå³ëïáõÙ ¿ ×³ñ-
å»ñÇ ïñáÑÙ³ÝÁ ¨ áã Ã» ëÇÝÃ»½ÇÝ: ´³óÇ ³Û¹` ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý 
ËÃ³ÝáõÙÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ Í³ËëÁ` ÙÇ³-
Å³Ù³Ý³Ï ³ñ³·³óÝ»Éáí ×³ñåÇ ³í»ÉóáõÏÇó ³½³ï ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ 
½³Ý·í³ÍÇ ÏáÙå»Ýë³ïáñ ³×Á: ì³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ �³ñ¹³óáõÙÁ ¨ 
¹ñ³Ý ½áõ·áñ¹áÕ Ï³ï»ËáÉ³ÙÇÝÝ»ñÇ ³ñï³½³ïáõÙÁ ËÃ³ÝáõÙ »Ý ÉÇ-
åáÉÇ½Á, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ×³ñå³-
ÃÃáõÝ»ñÇ �-ûùëÇ¹³óáõÙÁ: ì³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí ³Ùñ³ÝáõÙ ¿ ëÁñ-
ï³ÙÏ³ÝÁ, �³ñÓñ³ÝáõÙ ëñïÇ ¨ ßÝã³é³Ï³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇ ¹ÇÙ³óÏáõ-
ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýí³½áõÙ »Ý ëÇñï³ÝáÃ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ éÇëÏ»ñÁ: 
ì»ñç³å»ë, ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý �³ñÓñ³óáõÙÁ 
ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³ÏïÇí³óÝ»É ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³ï³ñ�»ñ �Ý³·³-
í³éÝ»ñáõÙ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ �³ñ»Ï»óáõÃÛ³Ý ¨ »ñç³Ý-
ÏáõÃÛ³Ý ½·³óáÕáõÃÛáõÝ:    

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³å³ÑáíáõÙÁ: ´áÉáñ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»ïÇÏ 
åñáó»ëÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ²ºü-Ç Ï³Ù Ü²¸üH-Ç ï»ëùáí ¿Ý»ñ·»-
ïÇÏ ³å³ÑáíáõÙ: ²ºü-Á áõÝÇí»ñë³É ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ³Õ�Ûáõñ ¿ ï³ñ�»ñ 
�ÝáõÛÃÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ø³ÝÇ áñ ²ºü-Ç ëÇÝÃ»½Ý ³å³Ñáí-
íáõÙ ¿ ëÝÝ¹³ñ³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÙÇçáóáí, áõëïÇ ³ÛÝ  Ï³åáõÙ ¿ 
ï³ñ�»ñ �ÝáõÛÃÇ ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÝ áõ ³é³ç³óáõÙÁ: Ð»ï¨³�³ñ` 
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»Ã» �çÇçÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ¹³ëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½, 
áõñ»ÙÝ ¹³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ù»Ï ³ÛÉ ÝÛáõÃÇ ïñáÑÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ: ²Û¹ 
å³ï×³éáí �ççÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ýáÝ¹Á å»ïù ¿ ¹ÇïíÇ áñ-
å»ë ß³ñÅÇã áõÅÇ áñáß³ÏÇ å³ß³ñ, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ùñó³ÏóáõÙ »Ý �áÉáñ 
¿Ý»ñ·³ï³ñ åñáó»ëÝ»ñÁ:  

úñÇÝ³Ï` »ñ� ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¹³ñÓÙ³Ý ÙÇçáóáí ÉÛ³ñ¹Çó å³Ñ³Ýç-
íáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ³é³ç³óÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙ, ³å³ ³ÛÝ  ãÇ Ï³ñáÕ ÙÇ³-
Å³Ù³Ý³Ï ëÇÝÃ»½»É ×³ñå ¨ ëåÇï³Ïáõó. ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` ³Û¹ ÝÛáõÃ»-
ñÁ Ù³ë³Ù� ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý` ³å³Ñáí»Éáí ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ù³ï³Ï³-
ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ¿ÏíÇí³É»ÝïÝ»ñÇ ¨ ²ºü-Ç ëÇÝÃ»½Á: 
¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³ÝÁ Ù³ë-
Ý³ÏóáõÙ »Ý ·ÉÛáõÏáÏáñïÇÏáÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù ÇÝ¹áõÏïáõÙ »Ý ·ÉÛáõÏá·»-
Ý»½Ç áñáß ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
³ÛÉ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙ` ëÇÝÃ»ïÇÏ åñáó»ëÝ»ñÝ 
¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: êÇÝÃ»½Ç ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÙÇç¨ 
ÝÙ³Ý ½áõ·³ÏóáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ �ççáõÙ Ã³Õ³ÝÃ³·áÛ³óÙ³Ý åñá-
ó»ëÝ»ñÇ ³ÏïÇí³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñ� ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¨ ×³ñå»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Á ³å³ÑáííáõÙ ¿ ³ÍË³çñ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·³óÙ³Ý ÙÇçá-
óáí: ÈÛ³ñ¹Ç �çÇçÝ»ñáõÙ ÉÇåá·»Ý»½Ç áõÅ»Õ³óáõÙÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ·ÉÛáõ-
Ïá½Ç å»Ýïá½³ýáëý³ï³ÛÇÝ áõÕáõ ³ÏïÇí³óÙ³Ù�, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ü²¸ü-Á ¨ 
²ºü-Á: Î»Ýë³�³Ý³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ ëÇÝÃ»ïÇÏ åñáó»ëÝ»-
ñÁ (¸ÜÂ-Ç ¹áõåÉÇÏ³óÇ³Ý ¨ é»åÉÇÏ³óÇ³Ý, èÜÂ-Ç ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³Ý 
¨ ïñ³ÝëÉÛ³óÇ³Ý, åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ »ñÏ³ñáõÙÁ) ³å³Ñáí-
íáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÛÉ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ½áõ-
·³Ñ»é ÁÝÃ³óáÕ ù³Ûù³ÛÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

  
ÀÜ¸Ð²Üàôð ìºðæÜ²Î²Ü àôÔÆ 

 
ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý �áÉáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý áõ-

ÕÇÝ Îñ»�ëÇ óÇÏÉÝ ¿ ¨ ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³Ý, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 
ï³ñ�»ñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ íñ³ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÎÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÁ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Ç ¨ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ñ³Ù³ñ CO2-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³Õ�ÛáõñÝ ¿: 
ÜáõÛÝ ³Û¹ CO2-Ý ³ÍË³ÍÇÝ ¿ Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ, åáõñÇÝ³-
ÛÇÝ ¨ åÇñÇÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÍË³çñ³ÛÇÝ ¨ ³½áï³ÛÇÝ 
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÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ç-
ñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý óÇÏÉÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇçáóáí (�-Ï»ïá·Éáõï³-
ñ³ÃÃáõ ¨ ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃáõ, ûùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃáõ ¨ ³ëå³ñ³·ÇÝ³-
ÃÃáõ, ë³Ã³ÃÃáõ, Ñ»Ù ¨ ³ÛÉÝ): ²ëå³ñï³ïÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÝ ûñÝÇÃÇ-
Ý³ÛÇÝ óÇÏÉÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ ¨ ýáõÙ³ñ³ÃÃíÇ ³é³ç³óÙ³ÝÝ ³å³Ñá-
íáõÙ ¿ ¹ñ³ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ï³åÁ ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ Ñ»ï:  

ÎÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñ-
·ñ³íí»É ÉÇåá·»Ý»½Ç åñáó»ëÇÝ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý³åÉ»ñáïÇÏ áõÕÇÝ»ñÇ ÙÇ-
çáóáí: òÇÏÉáõÙ ³é³ç³óáÕ óÇïñ³ïÁ, Ã³÷³Ýó»Éáí ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙ-
Ý»ñÇó óÇïáåÉ³½Ù³, ×»ÕùíáõÙ ¿ ²ºü-óÇïñ³ïÉÇ³½ ý»ñÙ»ÝïÇ ÏáÕ-
ÙÇó ¨ ï³ÉÇë ¿ ³ó»ïÇÉ-Îá² ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, ÙÇ³-
Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹Çë³Ý³Éáí ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ï³ñ�oùëÇÉ³½Ç ¹ñ³Ï³Ý ³Éá-
ëï»ñÇÏ Ó¨³÷áËÇã: ÎÇïñáÝ³ÃÃíÇó ³é³ç³ó³Í ûùë³É³³ó»ï³ïÁ 
Ù³ùáù³ÛÇÝ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ÙÇçáóáí í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ 
ÏÇïñáÝ³ÃÃí³ÛÇÝ óÇÏÉ: òÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ �³ñÓñ ¿ Ü²¸üH-Ç ù³Ý³-
ÏÁ, áñÁ ÉÇåá·»Ý»½Ç Ñ³Ù³ñ Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ »Ý å»Ýïá½³ýáëý³-
ï³ÛÇÝ ßáõÝÃÁ ¨ ¹»Ï³ñ�oùëÇÉ³óÝáÕ ¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Ý»ñÁ, Ù³ëÝ³íá-
ñ³å»ë óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ Ù³É³ï- ¨ Ç½áóÇïñ³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á:  

²ÛëåÇëáí` ³ÍË³çñ»ñÇ, ×³ñå»ñÇ ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ûù³Û-
Ù³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ` ·ÉÛáõÏá½Á, ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÝ áõ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, 
ÙïÝáõÙ »Ý óÇÏÉ` ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç, ÇëÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ` Ý³¨ Ï»ïáÃÃáõ-
Ý»ñÇ ï»ëùáí: úùë³É³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ »Ý í»ñ³ÍíáõÙ ³ëå³ñ³·ÇÝ³-
ÃÃáõÝ ¨ ³ëå³ñ³·ÇÝÁ, �-Ï»ïá·Éáõï³ñ³ÃÃíÇ` ·Éáõï³Ù³ïÁ, ³ñ·Ç-
ÝÇÝÁ, ÑÇëïÇ¹ÇÝÁ, åñáÉÇÝÁ ¨ ·Éáõï³ÙÇÝÁ, ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá²-Ç` í³ÉÇÝÁ, 
Ù»ÃÇáÝÇÝÁ, Ç½áÉ»ÛóÇÝÁ, ýáõÙ³ñ³ÃÃíÇ` ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÁ ¨ ÃÇñá½ÇÝÁ, 
áñáÝù ï³ÉÇë »Ý Ý³¨ ³ó»ïÇÉ-Îá²` ³ó»ï³³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ÙÇçáóáí: 
îñÇåïáý³ÝÁ, É»ÛóÇÝÁ ¨ ÉÇ½ÇÝÁ ÝáõÛÝå»ë ï³ÉÇë »Ý  ³ó»ïÇÉ-Îá², áñÝ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ³É³ÝÇÝÇó, ë»ñÇÝÇó, ïñ»áÝÇÝÇó, óÇëï»ÇÝÇó ¨ 
·ÉÇóÇÝÇó` åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃíÇ ÙÇçáóáí: òÇÏÉáõÙ ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇç³ÝÏÛ³É 
ÝÛáõÃ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ¿ÏíÇ-
í³É»ÝïÝ»ñÁ (Ü²¸H+H, ü²¸H2) Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý çñ³ÍÝÇ ¨ ¿É»ÏïñáÝ-
Ý»ñÇ ¹áÝáñ` ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, áñï»Õ ÷áË³¹ñÙ³Ý ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ ¹ñ³Ýó ÃÃí³ÍÝÇ íñ³ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ ²ºü: Î³Ëí³Í ÙÇïáùáÝ¹-
ñÇáõÙÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ åáï»ÝóÇ³ÉÇó` Ü²¸H-Á Ï³ñáÕ ¿ Ï³Ù ³ñ³·á-
ñ»Ý ûùëÇ¹³Ý³É ßÝã³é³Ï³Ý ßÕÃ³ÛáõÙ, Ï³Ù ïñ³ÝëÑÇ¹ñá·»Ý³½Ç ³½-
¹»óáõÃÛ³Ù� í»ñ³Íí»É Ü²¸H-Ç` çñ³ÍÝÇ Ù³ï³Ï³ñ³ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»-
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ïÇÏ åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ü²¸H-Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ å³Û-
Ù³Ý³íáñíáõÙ ¿ ²ºü/²Îü Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛ³Ù�. »Ã» ³ÛÝ �³ñÓñ ¿, 
Ü²¸H-Á áõÕÕíáõÙ ¿ ¹»åÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½, ÇëÏ »Ã» ó³Íñ` ³å³ ¹»åÇ 
ûùëÇ¹³óáõÙ` ËÃ³Ý»Éáí ûùëÇ¹³óÝáÕ ýáëýáñÇÉ³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ:  

 
 

ÜÚàôÂ²öàÊ²Ü²ÎàôÂÚ²Ü äðàòºêÜºðÆ ÀÜ¸Ð²ÜðàôÂÚàôÜÜ  
àô ²ðî²øÆÜ ØÆæ²ì²ÚðÀ 

 
 

 

²é³ÝÓÇÝ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÁ å³ñ½³�³ÝáõÙ ¿ Îñ»�-
ëÇ óÇÏÉÇ, áñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÙýÇ�áÉÇÏ áõÕáõ, ¹»ñÁ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³-
ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ: òÇÏÉÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ï³ñ�»ñ ¹³ë»ñÇ ÝÛáõÃ»ñÇ 
ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ¨, ÷áË³Ý³Ï»Éáí, ³é³ç³óÝáõÙ ëÏ½�Ý³-
ÝÛáõÃ»ñ ï³ñ�»ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ` 
ß³ï ¹»åù»ñáõÙ Ï³ñ¨áñ ûÕ³ÏÝ»ñ »Ý ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ý ¨ åÇñáË³Õá-
Õ³ÃÃáõÝ: ²ó»ïÇÉ-Îá²-Ç »ñÏ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ Ï³ñ¨áñ §ßÇ-
Ý³ÝÛáõÃ¦ »Ý �³½Ù³ÃÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: Ð³ñÏ ¿ 
Ýß»É, áñ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÙÇ³ëÝáõÃÛáõÝÁ ·ïÝíáõÙ 
¿ ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï: 
¸³ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
íñ³, áñáÝó Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù»ï³�á-
ÉÇ½ÙÁ: ØÇç³í³ÛñÇ ³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ý ³½-
¹»óáõÃÛáõÝ ÃáÕÝ»É Ï»Ýë³åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

àñáß ¹»åù»ñáõÙ �çç³ÛÇÝ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ Ý»Õ 
Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í »Ý, ÇëÏ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ` ËÇëï ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: ú-
ñÇÝ³Ï` ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñáõÙ ·ÉÛáõÏá½Á »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³Ý³»ñá� 
ù³Ûù³ÛÙ³Ý: Ð»å³ïáóÇïÝ»ñÝ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, ÙáõÉïÇåáï»Ýï �çÇç-
Ý»ñ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ³Ù»Ý³ï³ñ�»ñ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ 
÷áË³ñÏáõÙÝ»ñ: ¸ñ³Ýù Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ïñáÑÙ³Ý, ù³Ûù³ÛÙ³Ý ¨ Ï»Ý-
ë³ëÇÝÃ»½Ç åñáó»ëÝ»ñÇÝ, ³ÍË³çñ»ñÇ, ×³ñå»ñÇ ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ 
÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ, Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ �³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:  

úñ·³ÝÇ½ÙÇ �áÉáñ �çÇçÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ¸ÜÂ-Ç ÙÇ³ÝÙ³Ý 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ �ççÇ ½³ñ·³óÙ³Ý áñáß³ÏÇ ÷áõÉáõÙ í»ñ-
çÇÝë` �ççÇ ïñáÑÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï é»åÉÇÏ³óÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí, Ï³Ù ¿É ³×Ç 
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Å³Ù³Ý³Ï, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ` ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³ÛÇ 
ÙÇçáóáí, ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³Û¹ ¸ÜÂ-áõÙ ·ñ³Ýóí³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Çñ³-
Ï³Ý³óáõÙÁ: ´çÇçÝ»ñÇ ï³ñ�»ñ³ÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ` í»ñçÝ³Ï³Ý 
Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í ï»ëù Ó»éù �»ñ»Éáõ áõÕÕáõÃÛ³Ù�, ¹ñ³Ýù ï³ñ�»ñ 
ã³÷áí ÏáñóÝáõÙ »Ý ·»ÝÇ ¿ùëåñ»ëÇ³ÛÇ ³å³ÑáíÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ¨ 
¸ÜÂ-Ý ³ëïÇ×³Ý³�³ñ Ï³ñÍ»ë Ã» ¹³éÝáõÙ ¿ Ñ³Ùñ: Ì³Ûñ³Ñ»Õ ¹»å-
ùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¸ÜÂ-Ç ÉÇáíÇÝ ³ÝÑ»ï³óáõÙÁ, ÇÝãÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
Ñ³ëáõÝ³ó³Í ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñáõÙ: Ø»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï ¿ Ñ³ëáõÝ Ý»ÛñáÝÝ»ñÇ 
ÏáÕÙÇó é»åÉÇÏ³óÇ³ÛÇ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ: Þ³ï ïÇåÇ �çÇç-
Ý»ñáõÙ ¸ÜÂ-Ç ÙÇ³ÛÝ ÙÇ Ù³ëÝ ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³ÛÇ, ³Û-
ëÇÝùÝ` ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ù-èÜÂ-Ç ëÇÝÃ»½Á, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
ïíÛ³É �ççÇÝ �Ýáñáß ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇÝ ¨ ³ÛÉ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇÝ: ²ÛÉ 
ïÇåÇ �çÇçÝ»ñáõÙ ³é³Ýó Ñ³ïáõÏ ÝÛáõÃÇ` é»åñ»ëáñÇ Ñ»é³óÙ³Ý 
³ÝÑÝ³ñÇÝ ¿ ¹³éÝáõÙ ³é³ÝÓÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇáÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¸ÜÂ-Ç ÁÝÃ»ñóáõÙÁ: ²Û¹ �³ñ¹ 
Ï³ñ·³íáñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ÑÛáõë-
í³ÍùÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù³ëÝ³·Çï³óÙ³Ý ¨ ûñ·³ÝÇ ½³ñ·³óÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùÁ: Ø³ëÝ³·Çï³óÙ³Ý åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, Ù³ë³Ù� Ïáñó-
Ý»Éáí ë»÷³Ï³Ý ÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÝÙ³Ý ï³ñ-
�»ñ³Ïí³Í ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÁ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ÁÝÏÝáõÙ ³ÛÉ ïÇåÇ 
�çÇçÝ»ñÇó` ³ÝÑñ³Å»ßï Ù»ï³�áÉÇïÝ»ñÇ Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý ¨ ³ñ·³-
ëÇùÝ»ñÇ Ñ»é³óÙ³Ý ³éáõÙáí: ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó 
³é³í»É Í³Ýñ³�»éÝí³Í ûñ·³Ý ¿ ÉÛ³ñ¹Á, áñï»Õ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ 
³Ù�áÕç ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáÕ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 
�³ñ¹ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í åñáó»ëÝ»ñ (ÝÏ. 8.1): ä³ï³Ñ³Ï³Ý ã¿, áñ 
ÉÛ³ñ¹Á Ñ³Ù³ñíáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ ·áñÍ³ñ³Ý: 

 

ÈÈÚÚ²²ðð¸̧  
    

ÈÛ³ñ¹Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë ³ñï³ùÇÝ ³ñï³½³ïÙ³Ý 
(¿Ï½áÏñÇÝ) ¨ Ý»ñùÇÝ ³ñï³½³ïÙ³Ý (¿Ý¹áÏñÇÝ) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí 
ûÅïí³Í ·»ÕÓ:  

²ñï³ùÇÝ ³ñï³½³ïÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ ¿ É»ÕÇÝ, áñÁ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ ¿ É»Õ³ÃÃáõÝ»ñ, åÇ·Ù»ÝïÝ»ñ ¨ ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ ëï³Ùáù-
ë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕÇ: È»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ ëï»ñáÇ¹Ý»ñÇ ÝÛáõÃ³÷á-
Ë³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ·ÉË³íáñ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ »Ý. ëï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ 
áõÕáõó ¹ñ³Ýó Ñ³Ï³é³Ï Ý»ñÍÍáõÙÁ Ñ³Ï³é³Ï �³ó³ë³Ï³Ý Ï³åáí 
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ÇÝùÝ³Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ï³ñ¨áñ Ù»Ë³ÝÇ½Ù ¿, ù³ÝÇ áñ ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ 
ûùëÇ¹³óáõÙÁ Ñ»å³ïáóÇïÝ»ñáõÙ ³ñ·»É³ÏíáõÙ ¿ ³ÕÇùÝ»ñÇó í»ñ³-
¹³ñÓáÕ É»Õ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñáí: Ø»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ëï³Ùáù-
ë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ËáÉ»ëï»ñÇÝÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÁ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ý ³ÕÇùÝ»ñÇ ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇ �çÇç-
Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ³÷ßï³ÏíáÕ ËáÉ³ÃÃáõÝ»ñÁ Ñ»ï³¹³ñó �³ó³ë³Ï³Ý 
Ï³åÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÙÇçáóáí:  

ÈÛ³ñ¹Ç Ý»ñùÇÝ ³ñï³½³ïÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ »Ý ÝÛáõÃ³÷áË³-
Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñÁ (Ù»ï³�áÉÇïÝ»ñÁ), áñáÝù ³ñÛ³Ý ÙÇ-
çáóáí ï³ñ³ÍíáõÙ ¨ Ûáõñ³óíáõÙ »Ý ³ÛÉ �çÇçÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: ²Û¹åÇëÇ 
Ù»ï³�áÉÇïÝ»ñÇó »Ý`  

– ·ÉÛáõÏá½Á, áñÝ ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏáÏáñïÇÏáÇ¹Ý»ñÇ Ï³Ù 
·ÉÛáõÏ³·áÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ù³Õó³ÍáõÃÛ³Ý  
Å³Ù³Ý³Ï, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÇÝï»ÝëÇí ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ,  
– »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù ³ñï³½³ïíáõÙ »Ý ³ÛÝ Å³Ù³-
Ý³Ï, »ñ� ëï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ áõÕÇ »Ý ³ÝóÝáõÙ ³ÍË³çñ»ñÁ, 
Ï³Ù ÇÝëáõÉÇÝÇ ËÃ³ÝÙ³Ý Ý»ñùá ¨ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ýå³ëïáõÙ »Ý 
×³ñå³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñáõÙ (³¹ÇåáóÇïÝ»ñáõÙ) ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ Ï»Ýë³-
ëÇÝÃ»½ÇÝ,  
– Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� ·áÛ³ÝáõÙ 
»Ý ù³Õó³ÍáõÃÛ³Ý, ß³ï ×³ñå»ñ Ï³Ù ùÇã ³ÍË³çñ»ñ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ ëÝáõÝ¹ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï. ëñ³Ýù ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, 
áñáÝù ûñï³·áñÍíáõÙ »Ý  ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ¨ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»-
ñÇ ÏáÕÙÇó áñå»ë ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Õ�Ûáõñ:  

 ²Ýßáõßï, ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³ ÉÛ³ñ¹áõÙ ³é³ç³óáÕ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÝÛáõÃ»ñÇ ³½¹»-
óáõÃÛ³Ý Ãí³ñÏ³Í áõÕÇÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »Õ³ÍÝ»ñÇ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ÷áùñ 
Ù³ëÁ: ´³óÇ ³Û¹` ÉÛ³ñ¹Á å³ï³ëË³Ý³ïáõ ¿ ³ñÛ³Ý ÙÇ ß³ñù ëåÇï³-
ÏáõóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ ³ñï³½³ïÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³½áï³Ï³Ý ÝÛáõÃ³-
÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù Ûáõñ³ó-
íáõÙ »Ý ï³ñ�»ñ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ:  

ê³Ï³ÛÝ ³ñï³ÉÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇÝ �Ýáñáß ¿ áñáß ÇÝùÝáõ-
ñáõÛÝáõÃÛáõÝ, ¨ ¹ñ³Ýù Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ ³é³ç³óÝáÕ ·ÉË³-
íáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñ ¨ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»ïÇÏ åñáó»ëÝ»ñ: ²Û-
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Ýáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí` ¹ñ³Ýó Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÉÛ³ñ¹áõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÝÛáõ-
Ã³÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó Ñ³×³Ë Ù»Í³·áõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
ÝáñÙ³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ¨ ÑáÙ»áëï³½Ç ³å³ÑáíÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ù� ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ùÝÝ³ñÏ»É ÉÛ³ñ¹Ç ¨ ³ÛÉ 
ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÷áËÑ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáß ëÏ½�áõÝùáñ»Ý Ï³ñ¨áñ 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñ (ÝÏ. 8.1): 

 
 

ÈÈÚÚ²²ðð¸̧ÀÀ  ººìì  ÖÖ²²ððää²²ÚÚÆÆÜÜ  ÐÐÚÚààôôêêìì²²ÌÌøøÀÀ  
      

Ö³ñå»ñÇ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ ÉÛ³ñ¹áõÙ ¨ ×³ñå³ÛÇÝ 
Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃáõÙ ë»ñïáñ»Ý ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »Ý: ÈÛ³ñ¹Ç �çÇçÝ»-
ñáõÙ ³é³ç³óáÕ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÁ ×³ñå³ÛÇÝ ¹»åáÛáõÙ Ïáõï³Ï-
íáÕ ×³ñå»ñÇ Ï³ñ¨áñ ³Õ�Ûáõñ »Ý: ÜÙ³Ý ×³ñå»ñÇ Ù»Ï ³ÛÉ ³Õ�Ûáõñ »Ý 
³¹ÇåáóÇïÝ»ñáõÙ ëÇÝÃ»½íáÕ »é³óÇÉ·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÁ: ø³ÝÇ áñ ·ÉÛáõ-
Ïá½Ý ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ³ïáÙÝ»ñ  ¿  Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ³¹ÇåáóÇïÝ»ñáõÙ 
ëÇÝÃ»½íáÕ  ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ·ÉÇó»ñÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ ù³-
ÝÇ áñ ÉÛ³ñ¹Á ³é³ç³ï³ñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ³ñÛ³Ý ·ÉÛáõÏá½Ç Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³ñóáõÙ, áõëïÇ ÉÇåá·»Ý»½Á ×³ñå³ÛÇÝ ¹»åáÛáõÙ 
ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ÉÛ³ñ¹áõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ³÷áË³-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó: ²é³ï ëÝáõÝ¹ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ-
Ý»ñÇ ÑáëùÁ Ñ»å³ïáóÇïÝ»ñÇó ¹»åÇ ³¹ÇåáóÇïÝ»ñ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ ¿ 
Ï³ï³ñíáõÙ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù�, »ñ� ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙáõïùÝ ûñ·³-
ÝÇ½Ù Ýí³½áõÙ ¿ ¨ ³¹ÇåáóÇïÝ»ñáõÙ ÑáñÙáÝ½·³ÛáõÝ ÉÇå³½Ç ³ÏïÇ-
í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ·ÉÇó»ñÇÝÇ ¨ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ñï³½³ïÙ³-
ÝÁ ³ñÛ³Ý Ù»ç: ºé³óÇÉ·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÇ ïñáÑÙ³Ý ³Û¹ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ 
ù³Õó³ÍáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ �³í³ñ³ñáõÙ »Ý ÉÛ³ñ¹Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³-
Ñ³ÝçÁ, »ñ� ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ 
»Ý ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ü²¸H-Á ¨ ²ºü-Á: ØÛáõë 
ÏáÕÙÇó` ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ·ÉÛáõÏá½Ç ÷áË³ñ»Ý ³ÝÙÇç³Ï³-
Ýáñ»Ý û·ï³·áñÍí»É ³ÛÝåÇëÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ, ÇÝãåÇëÇù ÙÏ³ÝÝ»ñÝ 
»Ý:  

 
ÈÈÚÚ²²ðð¸̧ÀÀ  ººìì  ØØÎÎ²²ÜÜÜÜººððÀÀ  

  

 ÈÛ³ñ¹Ç ¨ ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõ-
ÝÇ �³½Ù³Ù³Ï³ñ¹³Ï ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ï³å: ²é³ï ëÝÝ¹Ç ¹»åùáõÙ »ñÏáõ 
ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÝ ¿É Ñ»é³óÝáõÙ »Ý ·ÉÛáõÏá½Á ßñç³Ý³éíáÕ ³ñÛáõÝÇó, ÇÝãÝ  
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ÜÏ. 8.1. ÜÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÷áËÑ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÉÛ³ñ¹áõÙ ¨ ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ: 
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áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ¹ñ³ÝóáõÙ ·ÉÇÏá·»ÝÇ Ïáõï³ÏÙ³Ù�: ÆÝï»ÝëÇí ýÇ½Ç-
Ï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ßÝáñÑÇí ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ ·ÉÇÏá·»ÝÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ÃÃáõ, áñÝ ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý 
Ù»ç: êÝÝ¹Ç ù³Ý³ÏÇ Ýí³½Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÉÛ³ñ¹áõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
·ÉÇÏá·»ÝÇ ÇÝï»ÝëÇí ïñáÑáõÙ` ë³Ï³ÛÝ  ÙÇÝã¨ ·ÉÛáõÏá½Ç ³é³ç³Ý³ÉÁ, 
áñÝ ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý Ù»ç: ÈÛ³ñ¹Ç ¨ ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÝÙ³Ý 
ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ³éÏ³ ¿ Ý³¨ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ¨ ·ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Ç Ñ³ñ³�»-
ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ØÏ³ÝÝ»ñáõÙ, áñáÝó �Ýáñáß ¿ �³ñÓñ ýáëýáýñáõÏ-
ïáÏÇÝ³½³ÛÇÝ ¨ åÇñáõí³ïÏÇÝ³½³ÛÇÝ ¨ ó³Íñ ýñáõÏïá½³¹Çýáëý³-
ï³½³ÛÇÝ, åÇñáõí³ïÏ³ñ�ûùëÇÉ³½³ÛÇÝ ¨ ýáëýá»ÝáÉåÇñáõí³ï-
Ï³ñ�ûùëÇÏÇÝ³½³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ, Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ß»Õí³Í ¿ ¹»åÇ ·ÉÇ-
ÏáÉÇ½` ²ºü-Ç ¨ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇ ³é³ç³óÙ³Ù�: ÈÛ³ñ¹áõÙ, áñï»Õ ÙÏ³Ý-
Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù� ³éÏ³ ¿ Ýßí³Í ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ï³é³Ï Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ, Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ß»Õí³Í ¿ ¹»åÇ ·ÉÛáõÏá-
Ý»á·»Ý»½: ²Ûëï»Õ ²ºü-Ç Ý»ñ�çç³ÛÇÝ ³ÛÉ ³Õ�ÛáõñÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ (ûñÇ-
Ý³Ï` ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙ), ÙÏ³ÝÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçÁ �³í³ñ³-
ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ Ï³ÃÝ³ÃÃíÇó ëÇÝÃ»½»É ·ÉÛáõÏá½:  

î¨³Ï³Ý ù³Õó³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñ� ÙÏ³Ý³ÛÇÝ ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ïñáÑÙ³Ý, ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÁ` ïñ³Ýë³ÙÇ-
Ý³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí, Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� åÇñáË³ÕáÕ³ÃÃáõÝ í»-
ñ³ÍáõÙ »Ý ³É³ÝÇÝÇ, áñÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ï»Õ³÷áËí»Éáí ÉÛ³ñ¹, Ï³ñáÕ ¿ 
Í³é³Û»É áñå»ë ·ÉÛáõÏá½Ç ³Õ�Ûáõñ: ²Û¹ Ï³ÃÝ³ÃÃí³ÛÇÝ-·ÉÛáõÏá½³ÛÇÝ 
óÇÏÉÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ÉÛ³ñ¹Á ¨ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÁ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
ÑÇß»É, áñ ëñï³ÙÏ³ÝÁ ÙÇïáùáÝ¹ñÇáõÙÝ»ñáí Ñ³ñáõëï ³»ñá� ÑÛáõë-
í³Íù ¿, áñÇ É³Ïï³ï¹»ÑÇ¹ñá·»Ý³½Á Ñ³Ïí³Í ¿ Ûáõñ³óÝ»É, ³ÛÉ áã Ã» 
³ñï³¹ñ»É Ï³ÃÝ³ÃÃáõ:  

ÆÝãå»ë ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ëñï³ÙÏ³ÝÁ ·áñÍáõÙ 
»Ý ÉÛ³ñ¹Ç Ñ³ßíÇÝ, û·ï³·áñÍ»Éáí Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ` �-ûùëÇ-
Ï³ñ³·³ÃÃáõ ¨ ³ó»ï³³ó»ï³ï: ø³ÝÇ áñ ÉÛ³ñ¹Á ½áõñÏ ¿ ³ÛÝ ý»ñ-
Ù»ÝïÇó, áñÝ ³ÏïÇí³óÝáõÙ ¿ ³ó»ï³³ó»ï³ïÁ ¹ñ³ Îá²-³Í³Ýó-
Û³ÉÇ ³é³ç³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí, áõëïÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ï»ïáÝ³-
ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ³ñÛ³Ý Ù»ç »Ý ³ÝóÝáõÙ ó³Íñ Ï³ÉáñÇ³Ï³ÝáõÃÛ³Ù� ³Í-
Ë³çñ»ñáí ³Õù³ï Ï³Ù ×³ñå»ñáí Ñ³ñáõëï ëÝÝ¹Ç ÙÇçáóáí, »ñ� 
×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ÉÛ³ñ¹áõÙ ·»ñ³½³Ý-
óáõÙ ¿ ¹ñ³` ³ó»ïÇÉ-Îá² Ñ»é³óÝ»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: ØÏ³ÝÝ»ñÁ, »ñÇ-
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Ï³ÙÝ»ñÝ áõ ³ñï³ÉÛ³ñ¹³ÛÇÝ ³ÛÉ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÝ ³ó»ï³³ó»ï³ïÝ 
³ÏïÇí³óÝáõÙ »Ý ëáõÏóÇÝÇÉ-Îá²-Ç Ñ³ßíÇÝ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ »Ý Ïáñ½áõÙ 
³é³ç³ó³Í ³ó»ïÇÉ-Îá²-Ç ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: ÜáõÛÝÇëÏ Ñ³Ý·ëïÇ 
íÇ×³ÏáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ó»ï³³ó»ï³ïÇ ¨ ³ÛÉ Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ù³ñ-
ÙÇÝÝ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý ³ñï³Ñáëù ÉÛ³ñ¹Çó` Í³Ûñ³Ù³ë³ÛÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñ, 
áñï»Õ ¹ñ³Ýù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
Â»¨ ëñï³ÙÏ³ÝÇ ¨ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³Ëí³Í ¿ 
ÉÛ³ñ¹áõÙ ³é³ç³óáÕ Ù»ï³�áÉÇïÝ»ñÇó, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí ¹ñ³Ýù ë»-
÷³Ï³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ ½·³ÉÇ ã³÷áí ³å³ÑáíáõÙ »Ý ×³ñ-
å³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÇó »ÏáÕ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ: 

 
ÈÈÚÚ²²ðð¸̧ÀÀ  ººìì  ººððÆÆÎÎ²²ØØÜÜººððÀÀ  

      

¶ÉÛáõÏáÝ»á·»Ý»½Á ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÇÝãå»ë ÉÛ³ñ¹áõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É 
»ñÇÏ³ÙÝ»ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³Ûëï»Õ ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ ³Ù�áÕç ·ÉÛáõÏá½Ç ÙÇ³ÛÝ 
ãÝãÇÝ` Ùáï³íáñ³å»ë 1/10 Ù³ëÁ: ê³Ï³ÛÝ ÉÛ³ñ¹Ç ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ë³Ý·³ñÙ³Ý Ï³Ù ³óÇ¹á½Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÇÝï»Ý-
ëÇí ÷áË³ñÏáõÙÁ �-Ï»ïáÃÃáõÝ»ñÇ ³é³ç³óÝáõÙ ¿  ·ÉÛáõÏá½Ç ÇÝï»Ý-
ëÇí ëÇÝÃ»½: ÈÛ³ñ¹Á »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇÝ Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ¿ ·Éáõï³ÙÇÝ, áñÇ 
¹»½³ÙÇÝ³óáõÙÇó ³é³ç³óáÕ ³ÙáÝÇ³ÏÁ ã»½áù³óÝáõÙ ¿ ³ñï³½³ï-
íáÕ çñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÁ: ÈÛ³ñ¹Ç ³ßË³ï³ÝùÝ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, Ï³Ëí³Í ¿ 
»ñÇÏ³ÙÝ»ñÇ ¿ùëÏñ»ïáñ (³ñï³½³ïáÕ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇó, áñÝ ³å³Ñá-
íáõÙ ¿ ßñç³Ý³éíáÕ ³ñÛáõÝÇó ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ¨ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 
³ÛÉ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ñ»é³óáõÙÁ, å³Ñå³Ý»Éáí ÉÛ³ñ¹Ç ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñ-
íáÕ ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ·ÉÛáõÏá½Á, ³ÙÇÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÁ ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ: 

 
ÈÈÚÚ²²ðð¸̧ÀÀ  ººìì  ààôôÔÔººÔÔÀÀ  

  
ÈÛ³ñ¹Á áõÕ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ·ÉÛáõÏá½Ç ³Õ�Ûáõñ ¿: 

¶ÉÛáõÏá½Ç ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³, áñÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ �çÇçÝ»ñÇ ·ñ·éÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÇáÝÝ»ñÇ ³ÏïÇí 
÷áË³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³ó»ïÇÉ-Îá², áñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ-
ËáÉÇÝÇ, ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ¨ ÙÇ»ÉÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, 
Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ·Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ¨ ¶²ÎÂ-Ç ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³Ëù-
Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½áõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ÝÛáõÃ: ø³ÝÇ áñ áõÕ»ÕÇ ÑÛáõëí³ÍùÝ»-
ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÏïÇí ÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ÇëÏ 
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áõÕ»ÕÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ÃáõÝ³íáñ ³½¹»-
óáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ù� ³é³ÝÓÝ³ÏÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ù�, áõëïÇ ³Ûëï»Õ 
½³ñ·³ó»É »Ý ³ÙáÝÇ³ÏÁ ã»½áù³óÝáÕ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï å³ßïå³Ýá-
Õ³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ: ¸³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·ÉË³íáñ³å»ë ·Éáõï³-
Ù³ïÇ ¨ ·Éáõï³ÙÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç ßÝáñÑÇí: Æ í»ñçá` ÉÛ³ñ¹Á Ñ»é³óÝáõÙ ¿ 
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